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Fibre to Fabric 

रेशों से वस्त्र तक 

The Production of Wool ऊन का उत्पादन 

The wool is obtained mainly from animals like sheep, yak and goat. Wool is acquired 

from the fleece or hair of these animals. 

ऊन मुख्य रूप से भेड़, याक और बकरी जैसे जानवरों से प्राप्त ककया जाता है। इन 
जानवरों के ऊन या बालों से ऊन प्राप्त ककया जाता है। 

 

Figure 1: Animals that yield wool 

Production of Wool from Sheep भेड़ से ऊन का उत्पादन 

• There are two types of fibres in sheep's hair भेड़ के बालों में दो प्रकार के फाइबर 
होत ेहैं: 
o The Rough beard hair दाढ़ी के रूखे बाल 

o The soft under hair which is present just near to the skin of the sheep त्वचा के 
ननकट अवस्थित ततंरुूपी मुलायम बाल। 

https://drive.google.com/open?id=0B8hXbvn1ab-BOWhnVVdYdTViNkU
https://drive.google.com/open?id=0B9KCwuDRLzfmdkhHSTZGZ25oZWM
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• Wool is made from the soft hair the sheep because of its fine quality. 

तंतुरूपी बाल ऊन (कनतित ऊन) बनान ेके नलए रेश ेप्रदान करत ेहैं। 
• Selective Breeding: Sometimes sheep are selected to gain a breed that has only 

fine soft hair on the skin and less or no hard hair. This process is called Selective 

Breeding. 

वर्ाित्मक प्रजनन : कभी-कभी भेड़ को एक ऐसी नथल प्राप्त करने के नलए चुना 
जाता है स्जसमें त्वचा पर केवल नरम नरम बाल होत ेहैं और कम या कोई कठोर 
बाल नही ंहोत ेहैं। इस प्रकिया को सेलेस्टटव ब्रीक ंग/वर्ाित्मक प्रजनन कहा जाता 
है। 

• The sheep are generally fed with grass common leaves, call, pulses, oil cakes and 

dry fodder. 

भेड़ को आम तौर पर घास के आम पते्त, कॉल, दालें, तेल केक और सूख ेचारे के 
साि स्खलाया जाता है। 

• Sheep are reared (breed and raised) all over India in order to acquire wool from 

them such as in Jammu and Kashmir, Rajasthan, Arunachal Pradesh and Gujarat. 

जम्मू और कश्मीर, राजथिान, अरुर्ाचल प्रदेश और गजुरात जसेै राज्यों से ऊन 
प्राप्त करन ेके नलए भडे़ को पूरे भारत में पाला जाता है। 

 

Figure 2: Different Types of Sheep found in India 
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The Process of obtaining Wool from the Hair Fibre of the Animals जानवरों के 
बाल फाइबर से ऊन प्राप्त करन ेकी प्रकिया 
Step 1: Shearing  ऊन की कटाई/कतरनी 
It is a process of removing the fleece of the sheep along with a thin layer of its skin. 

Shearing is conducted in hot weather so that sheep do not feel cold and can survive 

easily. The shearing process does not hurt the sheep because the upper part of the 

skin is normally dead skin. 

यह भेड़ की खाल के साि-साि उसकी त्वचा की एक पतली परत को हटाने की एक 
प्रकिया है। कतरनी गमि मौसम में आयोस्जत की जाती है ताकक भेड़ ठं  महसूस न 
करें और आसानी से जीववत रह सकें । कतरनी प्रकिया भेड़ को नुकसान नही ंपहंुचाती 
है टयोंकक त्वचा का ऊपरी कहथसा सामान्य रूप से मतृ त्वचा है। 
Step 2: Scouring अनभमाजिन 

It is a process of removing dirt, grease and dust from the hair removed from the 

sheep. It is generally done with the help of machines. 

यह भेड़ से ननकाले गए बालों से गंदगी, ग्रीस और धूल हटान ेकी एक प्रकिया है। 
यह आमतौर पर मशीनों की मदद से ककया जाता है। 

Step 3: Sorting छंटाई 

It is the process of separating the hair of the sheep according to their textures. 

यह भेड़ों के बालों को उनके बनावट के अनुसार अलग करन ेकी प्रकिया है। 
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Step 4: Removing of burrs बरों को हटाना 
In this step, the burrs or small fibres present on the hair are picked out. Then the hair 

is cleaned and dried out. The product so obtained is the wool that can now be 

converted into fibres. 

इस थटेप में बालों पर मौजूद बसि या छोटे रेशों को बाहर ननकाला जाता है। कफर 
बालों को साफ करके उन्हें सुखा नलया जाता है। प्राप्त उत्पाद ऊन है स्जसे अब तंतओु ं
में पररवनतित ककया जा सकता है। 
 

 

Step 5: Coloring of wool fibres ऊन के रेशों का रंग 

In this step, the fibres are dyed in different colors. 

इस चरर् में, तंतओुं को ववनभन्न रंगों में रंगा जाता है। 

Step 6: Reeling of wool रीनलंग 

In the last step, the fibres for wool so obtained is straightened out combed and then 

rolled into a yarn. 

अंनतम चरर् को रीनलंग कहते हैं। अब रेशों को सीधा करके सुलझाया जाता है और 
कफर लपेटकर उनसे धगा बनाया जाता है। 

 

Figure 3: The Process of Obtaining Wool 
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Occupational Hazard 

In some industries, the workers have to face risks of getting diseases and sometimes 

death. These are called occupational hazards. Sorter’s disease is an occupational 

hazard associated with the production of wool. The people who sort the wool can 

get infected by bacteria called Anthrax. This bacterium infects the blood of the 

person which can lead to fatal death. 

व्यावसानयक खतरा 

कुछ उद्योगों में, श्रनमकों को बीमाररयों और कभी-कभी मतृ्यु के जोस्खमों का सामना 
करना पड़ता है। इन्हें व्यावसानयक खतरों कहा जाता है। सॉटिर की बीमारी ऊन के 
उत्पादन से जुड़ा एक व्यावसानयक खतरा है। जो लोग ऊन को छांटत ेहैं व ेएंथे्रटस 
नामक बैटटीररया से संिनमत हो सकत े हैं। यह जीवार् ु उस व्यवि के रि को 
संिनमत करता है स्जससे घातक मतृ्य ुहो सकती है। 
 

The Production of Silk रेशम का उत्पादन 

• Silk is obtained from silkworms. 

रेशम रेशम कीट स ेप्राप्त होता है। 
• Sericulture: is the breeding and raising of silkworms in order to obtain silk from 

them. 

सेरीकल्चर: इनसे रेशम प्राप्त करन ेके नलए रेशम के कीड़ों का प्रजनन और पालन-
पोषर् होता है। 
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Figure 4: Different Types of Silkworms and silk obtained from them 

 

The Silk Moth रेशम कीट 
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Figure 5: Life Cycle of Silk Moth 

 

• When the eggs of the silk moth hatch larvae are produced called Caterpillar or 

Silkworms. 

जब रेशम कीट के अं े के लावाि को कैटरवपलर या इल्ली या रेशम कीट कहा 
जाता है। 

• The next stage of the caterpillar’s life is called the Pupa. 

कैटरवपलर के जीवन के अगले चरर् को प्यूपा/कोनशत कहा जाता है। 
• To enter into this stage the Caterpillar weaves a net that can hold it. 

इस चरर् में प्रवेश करने के नलए कैटरवपलर एक जाल बुनता है जो इसे पक े 
रहता है । 

• The Caterpillar then swings its head in the shape of an eight. 

कैटरवपलर कफर आठ के आकार में अपना नसर घुमाता है। 
• As it swings its head, fibre is secreted. 

जैसे ही यह अपना नसर घुमाता है, फाइबर स्राववत होता है। 
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• This fibre is made up of protein and as it comes in contact with air it hardens and 

forms the Silk fibre. 

यह फाइबर प्रोटीन से बना होता है और जसेै-जैसे यह हवा के संपकि  में आता है 
यह कठोर हो जाता है और नसल्क फाइबर का ननमािर् करता है। 

• The Caterpillar then covers itself into silk and turns into Pupa. The covering of 

the Caterpillar is called the Cocoon. 

कैटरवपलर थवय ंको पूरी तरह से रेशम के रेशों से ढक लेता है और प्यूपा बन 
जाता है। यह आवरर् कोकून कहलाता है। 

• Then the Caterpillar turns into a silk moth inside this covering. 

कफर कैटरवपलर इस आवरर् के अंदर एक रेशम कीट में बदल जाता है। 
• The Silk thread on the Silk yarn is obtained from the cocoon. 

• रेशम का धगा रेशम कीट के कोकून से प्राप्त रेशों से तैयार ककया जाता है। 
• Different types of silk are obtained because of the different types of silk moths. 

ववनभन्न प्रकार के रेशम पतगंों के कारर् ववनभन्न प्रकार के रेशम प्राप्त होते हैं। 
• The Mulberry Silk Moth is the most common kind of silk moth that produces 

soft elastic and shining silk. 

शहतूत रेशम कीट रेशम के पतंग ेका सबसे आम प्रकार है जो नरम लोचदार और 
चमकदार रेशम का उत्पादन करता है। 

 

The Process of obtaining Silk from the Silkworms रेशम कीटों से रेशम प्राप्त करन े
की प्रकिया 
• Rearing: the silkworm farmers buy the eggs of the Silk moth and raise them. 

पालन: रेशमकीट ककसान रेशम कीट के अं े खरीदते हैं और उन्हें पालत ेहैं। 
• These eggs are generally large in numbers as a single silk moth can lay about 100 

eggs at a time. 

ये अं े आम तौर पर बड़ी संख्या में होत ेहैं टयोंकक एक ही रेशम कीट एक बार 
में लगभग 100 अ ें दे सकता है। 

• These eggs are stored in an environment having an appropriate temperature, 

humidity and hygienic conditions. 
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इन अं ों को एक ऐसे वातावरर् में संग्रकहत ककया जाता है, स्जसमें एक उपयुि 
तापमान, आर्द्िता और थवच्छता की स्थिनत होती है। 

• In order to hatch the larvae out of the eggs are heated. 

अं े से ननकलने वाल ेलावाि को गमि ककया जाता है। 
• They are then kept in a bamboo tray. 

कफर उन्हें एक बांस की टे्र में रखा जाता है। 
• This process is conducted generally when the fresh leaves appear on the Mulberry 

trees so that the Caterpillar can get enough feed. 

यह प्रकिया आम तौर पर तब की जाती है जब शहतूत के पेड़ों पर ताजी पवत्तया ं
कदखाई देती हैं ताकक कैटरवपलर को पयािप्त चारा नमल सके। 

• The Caterpillar feeds for around 25 to 30 days and then moves into a chamber in 

the tray to build a cocoon. 

कैटरवपलर लगभग 25 से 30 कदनों तक खाते है और कफर कोकून बनान ेके नलए 
टे्र में एक चैंबर में चला जाता है। 

• Small racks or twigs may be provided in the trays to which cocoons get attached. 

The caterpillar or silkworm spins the cocoon inside which develops the silk moth.  

टे्र में छोटी रैक या टहननयााँ रख दी जाती हैं, स्जनसे कोकून जुड़ जाते हैं। कैटरवपलर 
अिवा रेशम कीट कोकून बनात ेहैं, स्जसके भीतर प्यूपा ववकनसत होता है।                            
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                              Figure 6: Rearing of Silkworms 
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Processing of Silk रेशम का प्रसंथकरर् 

• Firstly, as the cocoons are acquired, they are kept under the sun or boiled so that 

the Silk fibres can separate out from them.\ 

सबसे पहले, जैसा कक कोकून का अनधग्रहर् ककया जाता है, उन्हें सूरज के नीच े
रखा जाता है या उबला जाता है ताकक रेशम के रेश ेउनसे अलग हो सकें । 

• Then, the reeling of the silk takes place. It is a process in which the cocoon’s 

threads are processed to be used as silk. The silk fibres thus obtained are drawn 

and rolled into threads. 

रेशम के रूप में उपयोग के  नलए कोकून में से रेशे ननकालने के पश्चात उनसे 
धाग ेबनान ेकी प्रकिया रेशम की रीनलंग कहलाती है। रीनलंग ववशेष मशीनों में की 
जाती है, जो कोकून में से फाइबर या रेशों को ननकालती हैं। कफर रेशम के फाइबरों 
की कताई की जाती है, स्जससे रेशम के धाग ेप्राप्त हो जात ेहैं। 

• Woollen clothes are obtained from animal fibres. Woollen clothes are generally 

dark in colour and are worn in the winter season as they protect us from the cold 

environment. 

ऊनी कपडे़ जानवरों के तंतओुं से प्राप्त होते हैं। ऊनी कपडे़ आमतौर पर गहरे रंग 
के होते हैं और सकदियों के मौसम में पहने जात ेहैं टयोंकक य ेहमें ठं े वातावरर् 
से बचात ेहैं। 

• Cotton clothes are obtained from the plant fibres. The cotton clothes are generally 

light in colour and are worn in summer season so that we can feel cool. 

सूती कपडे़ पौधे के तंतुओ ंसे प्राप्त ककए जात ेहैं। सूती कपडे़ आमतौर पर हल्के 
रंग के होत ेहैं और गनमियों के मौसम में पहने जात ेहैं ताकक हम शांत महसूस 
कर सकें । 
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Heat 

ऊष्मा 
 

Hot and Cold गरम और ठं ा 
• We can understand if an object is hot or cold by the sense of touch. However, it 

can trick us sometimes. Therefore, we use a thermometer. 

हम समझ सकत ेहैं कक टया कोई वथत ुथपशि की भावना से गमि या ठं ी है। 
हालाकंक, यह हमें कभी-कभी छल सकता है। इसनलए, हम एक िमािमीटर/ तापमापी  
का उपयोग करत ेहैं। 

• The temperature of an object: It is the degree of hotness or coldness of an 

object. 

ककसी वथतु का तापमान: यह ककसी वथत ुकी गमािहट या ठं क की क ग्री है। 
• Thermometer: It is a device that can be used to find out how hot an object is. In 

other words, we use a thermometer to measure the temperature of an object. 

िमािमीटर: यह एक उपकरर् है स्जसका उपयोग यह पता लगाने के नलए ककया 
जा सकता है कक कोई वथतु ककतनी गमि है। दसूरे शब्दों में, ककसी वथतु के तापमान 
को मापने के नलए हम एक िमािमीटर का उपयोग करत ेहैं। 

 

Measuring the temperature of an object using a thermometer िमािमीटर का 
उपयोग करके ककसी वथतु का तापमान मापना 
Clinical thermometer स्टलननकल/  ॉटटरी िमािमीटर 

 

Figure 1 Clinical thermometer 

 

https://drive.google.com/open?id=0B8hXbvn1ab-BYkI5TDJDWnQ0bEE
https://drive.google.com/open?id=0B9KCwuDRLzfmQ3AwWVFMd3ozd3M
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• It is a device that is used to measure the body temperature of a person. 

यह एक उपकरर् है स्जसका उपयोग ककसी व्यवि के शरीर के तापमान को मापने 
के नलए ककया जाता है। 

• It is made up of a glass tube of uniform thickness. 

यह एक समान मोटाई वाली कांच की नली से बना है। 
• The glass tube contains a bulb at one end which is filled with Mercury. 

ग्लास ट्यूब में एक छोर पर एक बल्ब होता है जो पारा से भरा होता है। 
• The Mercury level in the thermometer rises up in the thread-like portion of the 

thermometer which therefore indicates the temperature of the body. 

िमािमीटर में पारा का थतर िमािमीटर के धाग ेजैसे कहथसे में ऊपर उठता है जो 
शरीर के तापमान को इंनगत करता है। 

• The level of the Mercury can be measured by reading the scale given on the 

thermometer. 

िमािमीटर पर कदए गए पैमान ेको पढ़कर पारा के थतर को मापा जा सकता है। 
• The scale of the thermometer records the temperature in degree Celsius, generally, 

35o C to 45o C, which is the range of human body temperature. 

िमािमीटर का थकेल तापमान को क ग्री सेस्ल्सयस में दजि करता है, आम तौर पर, 

35 क ग्री सेस्ल्सयस से 45 क ग्री सेस्ल्सयस, जो मानव शरीर के तापमान की सीमा 
है। 

• On an average, the temperature of the human body is around 37o C. 

औसतन, मानव शरीर का तापमान लगभग 37 क ग्री सेस्ल्सयस है। 

• The clinical thermometer is designed to measure the temperature of human body 

only. The temperature of human body normally does not go below 35 degree C 

or above 42-degree C. That is the reason that this thermometer has the range 35-

degree c to 42-degree C. 

 ॉटटरी िमािमीटर केवल मानव शरीर के तापमान को मापने के नलए क जाइन 
ककया गया है। मानव शरीर का तापमान सामान्य रूप से 35 क ग्री सेस्ल्सयस से 
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नीचे या 42-क ग्री सेस्ल्सयस से ऊपर नही ंजाता है यही कारर् है कक इस िमािमीटर 
की सीमा 35-क ग्री सेस्ल्सयस से 42-क ग्री सेस्ल्सयस तक है। 

• The clinical thermometer has a small sharp curve (kink) present near the bulb. 

This prevents the Mercury level from falling down on its own in the thermometer. 

 ॉटटरी िमािमीटर में बल्ब के पास एक छोटा वि (ककंक) मौजूद होता है। यह 
िमािमीटर में पारा के थतर को अपने आप नगरन ेसे रोकता है। 

Reading a thermometer 

• First, note the temperature difference indicated between the two bigger marks. 

सबसे पहले, दो बडे़ ननशान के बीच संकेनतत तापमान अंतर पर ध्यान दें। 
 

• Note down the number of divisions (shown by smaller marks) between these 

marks. 

इन नचह्नों के बीच ववभाजनों की संख्या (छोटे नचह्नों द्वारा दशािई गई) को नोट 
करें। 
 

• The bigger marks read one degree and there are five divisions between them. 

बडे़ ननशान एक क ग्री पढ़त ेहैं और उनके बीच पांच ववभाजन हैं। 
 

• Then, one small division can read 1/5 = 0.2 degree C 

कफर, एक छोटा ववभाजन 1/5 = 0.2 क ग्री C पढ़ सकता है 

 

How to use the clinical thermometer?  ॉटटरी िमािमीटर का उपयोग कैसे करें? 

• Firstly, wash the thermometer with an antiseptic solution.  

सबसे पहले, एंटीसेस्प्टक ववलयन के साि िमािमीटर धो लें। 
• Before taking the temperature, the thermometer is given a few jerks to bring down 

the level of Mercury below 35o C. 

तापमान लेन ेसे पहले, िमािमीटर को 35 क ग्री सेस्ल्सयस से नीचे बुध के थतर को 
नीचे लान ेके नलए कुछ झटके कदए जाते हैं। 

• Then the thermometer is placed beneath the tongue for about a minute. 

कफर िमािमीटर को लगभग एक नमनट के नलए जीभ के नीचे रखा जाता है। 
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• Then you can take it out and observe the temperature reading on the thermometer. 

कफर आप इसे बाहर ननकाल सकते हैं और िमािमीटर पर तापमान पढ़ने का 
ननरीक्षर् कर सकत ेहैं। 

What precautions should be taken while using a clinical thermometer?  ॉटटरी 
िमािमीटर का उपयोग करते समय टया सावधाननयां बरतनी चाकहए? 

• Wash the thermometer before and after using it. 

उपयोग करन ेसे पहले और बाद में िमािमीटर को धो लें। 
• Make sure the temperature of the thermometer is below 35o C before taking the 

temperature. 

सुननस्श्चत करें कक तापमान लेन ेसे पहले िमािमीटर का तापमान 35 क ग्री सेस्ल्सयस 
से कम हो। 

• Keep the thermometer straight in order to see the Mercury level precisely. 

पारा के थतर को ठीक से देखने के नलए िमािमीटर को सीधा रखें। 
• It should always be held with care or it can break down. We should not touch the 

bulb of the thermometer at all. 

इसे हमेशा देखभाल के साि रखा जाना चाकहए अन्यिा यह टूट सकता है। हमें 
िमािमीटर के बल्ब को वबल्कुल भी नहीं छूना चाकहए। 
 

Laboratory thermometer प्रयोगशाला िमािमीटर 

 

Figure 2 Laboratory thermometer 

The laboratory thermometer is used to find out the temperature of the other objects 

such as water rather than human body temperature. It can measure the temperature 

from -10o C to 110o C. 
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प्रयोगशाला िमािमीटर का उपयोग मानव शरीर के तापमान के बजाय पानी जैसी 
अन्य वथतुओ ंके तापमान का पता लगाने के नलए ककया जाता है। यह -10 क ग्री 
सेस्ल्सयस से 110 क ग्री सेस्ल्सयस तक के तापमान को माप सकता है। 
What precautions should be taken when using a laboratory thermometer? 

प्रयोगशाला िमािमीटर का उपयोग करते समय टया सावधाननयां बरतनी चाकहए? 

 

Figure 3 Using Laboratory thermometer 

• We should always follow the same precautions as that of the clinical thermometer. 

हमें हमेशा स्टलननकल िमािमीटर की तरह ही सावधाननया ंबरतनी चाकहए। 
• We should always hold the laboratory thermometer in a straight upright position 

without titling it. 

हमें हमेशा प्रयोगशाला िमािमीटर को वबना ककसी शीषिक के सीधे ऊपर की स्थिनत 
में रखना चाकहए। 

• The bulb of the thermometer should never touch the surface of the container in 

which the substance is kept.  
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िमािमीटर के बल्ब को उस कंटेनर की सतह को कभी नही ंछूना चाकहए स्जसमें 
पदािि रखा गया है। 

• However, the bulb of the thermometer should be completely immersed in the 

substance so that it covers the bulb from all the sides.  

हालाकंक, िमािमीटर के बल्ब को परूी तरह से पदािि में  ुबोया जाना चाकहए ताकक 
यह बल्ब को सभी तरफ से कवर करे। 

Other types of thermometers अन्य प्रकार के िमािमीटर 

Minimum-maximum thermometer: It is a thermometer used to measure the 

minimum and maximum temperature of the day by weather forecasters. 

न्यूनतम-अनधकतम िमािमीटर: यह मौसम पूवािनुमानकतािओ ंद्वारा कदन के न्यूनतम 
और अनधकतम तापमान को मापने के नलए उपयोग ककया जान ेवाला िमािमीटर है। 

 

Figure 4 Minimum-maximum thermometer 
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Digital thermometer: It is sometimes difficult to handle a Mercury filled 

thermometer especially when it breaks and the mercury falls out. However, 

nowadays digital thermometers are available to use. This type of thermometer does 

not contain Mercury. It directly displays the correct temperature on a display screen. 

क स्जटल िमािमीटर: कभी-कभी बुध भरे िमािमीटर को संभालना मुस्श्कल होता है, 

खासकर जब यह टूट जाता है और पारा बाहर नगर जाता है। हालााँकक, आजकल 
क स्जटल िमािमीटर उपयोग के नलए उपलब्ध हैं। इस प्रकार के िमािमीटर में बुध 
नहीं होता है। यह सीधे एक क थप्ले थिीन पर सही तापमान प्रदनशित करता है। 

 

Figure 5 Digital thermometer 

The transfer of heat गमी का थतनांतरर् 

• The flow of heat always takes place from and hot object to a cold object. 

ऊष्मा का प्रवाह सदैव गमि वथत ुसे और ठं ी वथतु से होता है। 
• Conduction: The process of flow of heat from a hot object to a cold object is 

called Conduction. Some objects can conduct heat while others cannot. 
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चालन: ककसी गमि वथतु से ककसी ठं ी वथतु में ऊष्मा के प्रवाह की प्रकिया को 
चालन कहा जाता है। कुछ वथत ुगमी का संचालन कर सकत ेहैं जबकक अन्य 
नहीं कर सकते। 

 

Figure 6 Conduction 

• Conductors: The objects that can allow the heat to flow through them are 

called Conductors. For Example, metals such as copper and aluminum. 

सुचालक: व ेवथत ुजो गमी को उनके माध्यम से प्रवाह करन ेकी अनुमनत दे 
सकत ेहैं उन्हें सुचालक कहा जाता है। उदाहरर् के नलए, तांबा और एल्यूमीननयम 
जैसे धातु। 

 

Figure 7 Conductors 
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• Insulators: The objects that do not allow the flow of heat from them are 

called Insulators. For Example, Wood and Plastic. 

कुचालक: व ेवथतुएं जो उनसे ऊष्मा के प्रवाह की अनुमनत नहीं देती हैं उन्हें 
कुचालक/ ऊष्मा रोधी कहा जाता है। उदाहरर् के नलए, लकड़ी और प्लास्थटक। 

 

Figure 8 Insulators 

• Convection: The transfer of heat in liquids and gases is called Convection. The 

molecules of the liquid or gases that are near the source of the heat get heated 

first. They become lighter due to the heat and move upwards. The colder particles 

being heavier take the place and this process continues until the whole liquid or 

the gas gets heated. That is why the area above the flame of a candle always feels 

hot but the area on the sides of the candle does not. 

संवहन: तरल पदािि और गैसों में ऊष्मा का थिानांतरर् संवहन कहलाता है। तरल 
या गैसों के अर् ुजो गमी के स्रोत के पास हैं , पहले गमि हो जाते हैं। व ेगमी के 
कारर् हल्के हो जात ेहैं और ऊपर की ओर बढ़ते हैं। ठं ा होने वाले भारी कर् 
जगह ले लेते हैं और यह प्रकिया तब तक जारी रहती है जब तक कक पूरा तरल 
या गैस गमि न हो जाए। यही कारर् है कक एक मोमबत्ती की लौ के ऊपर का के्षत्र 
हमेशा गमि महसूस होता है लेककन मोमबत्ती के ककनारों पर के्षत्र नहीं होता है। 
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Figure 9 Convection 

• Radiation: It is a process of transfer of heat in the form of waves. For Example, 

the sun's heat reaches the Earth’s surface through radiation. Every hot object 

radiates some heat into the environment. Hence, many times an object gets heated 

just by being near to a hot object. 

ववककरर्: यह तरंगों के रूप में गमी के हथतांतरर् की एक प्रकिया है। उदाहरर् 
के नलए, सूरज की गमी ववककरर् के माध्यम से पथृ्वी की सतह तक पहंुचती है। 
प्रत्येक गमि वथत ुवातावरर् में कुछ ऊष्मा उत्पन्न करती है। इसनलए, कई बार 
ककसी वथतु के गमि वथतु के पास होन ेसे वह गमि हो जाती है। 
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Figure 10 Radiation 

Sea Breeze and Land Breeze समुर्द् समीर एवं िल समीर 

Sea Breeze समुर्द् समीर 

 

Figure 11 Sea Breeze 

• The wind blowing from the sea towards the land is called Sea Breeze. 

समुर्द् से जमीन की ओर बहने वाली हवा को समुर्द् समीर कहा जाता है। 
• During the daytime, the land in the coastal area gets heated due to the sun's 

radiation. 
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कदन के समय, सूयि के ववककरर् के कारर् तटीय के्षत्र में भूनम गमि हो जाती है। 
• The sea also gets heated, however it takes more time to get heated up than the 

land. 

समुर्द् भी गमि हो जाता है, हालांकक जमीन की तुलना में गमि होने में अनधक समय 
लगता है। 

• Hence the air above the land gets heated faster than the air above the sea. 

इसनलए जमीन के ऊपर की हवा समुर्द् के ऊपर की हवा की तलुना में तेजी से 
गमि होती है। 

• The hot air from the land rises above as it is lighter and the cool air from the sea 

being heavier takes its place. This results in the sea breeze. 

जमीन से गमि हवा ऊपर उठती है टयोंकक यह हल्की होती है और समुर्द् की ठं ी 
हवा भारी होती है। इससे समुर्द्ी हवा ननकलती है। 

Land Breeze िल समीर 

• The wind blowing from the land towards the sea is called the land breeze. 

भूनम से समुर्द् की ओर बहने वाली हवा को भूनम पवन कहा जाता है। 
• During the night time, the land in the coastal areas gets cool down faster than the 

sea. The air above the sea is hotter than the air above the land. 

रात के समय में, तटीय के्षत्रों में भूनम समुर्द् की तुलना में तजेी से ठं ी हो जाती 
है। समुर्द् के ऊपर की हवा जमीन के ऊपर की हवा की तुलना में अनधक गमि 
होती है। 

• Therefore, the air above the sea rises and the air from the land being cool flows 

towards the sea. This results in the land breeze. 

इसनलए, समुर्द् के ऊपर की हवा ऊपर उठती है और जमीन से ठं ी हवा समुर्द् की 
ओर बहती है। इससे जमीन में हवा लगती है। 
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Figure 12 Land breeze 
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Why do we wear light colored clothes in summer? हम गनमियों में हल्के रंग के 
कपडे़ टयों पहनते हैं? 

The light-colored clothes reflect the heat back into the environment and keep us cool 

during the summer time. 

हल्के रंग के कपडे़ वातावरर् में गमी को वापस दशाित ेहैं और गमी के समय में हमें 
ठं ा रखते हैं। 
Why do we wear dark colored clothes in winters? हम सकदियों में गहरे रंग के 
कपडे़ टयों पहनते हैं?  

The dark color clothes absorb the heat from the environment and keep us warm. 

गहरे रंग के कपडे़ पयािवरर् से गमी को अवशोवषत करत ेहैं और हमें गमि रखते हैं। 

How do woolen clothes keep us warm? ऊनी कपडे़ हमें कैसे गमि रखते हैं? 

• The woolen clothes are a bad conductor of heat. 

ऊनी कपडे़ गमी के बरेु संवाहक होत ेहैं। 
• Therefore, they do not allow the heat from the body to move out in the 

environment. 

इसनलए, वे शरीर से गमी को वातावरर् में बाहर जाने की अनमुनत नही ंदेत ेहैं। 
• As a result, the air present between the woolen clothes and our body becomes hot 

and this makes us feel warm. 

पररर्ामथवरूप, ऊनी कपड़ों और हमारे शरीर के बीच मौजूद हवा गमि हो जाती है 
और इससे हमें गमी महसूस होती है। 

• Similarly, two thin blankets provide more heat than one thick blanket because air 

can be trapped between the two thin blankets. 

इसी तरह, दो पतले कम्बल एक मोटे कंबल से अनधक ऊष्मा प्रदान करत े हैं 
टयोंकक दो पतले कम्बल के बीच हवा फंस सकती है। 
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Acids, Bases and Salts 

अम्ल, क्षारक और लवर् 

Acids अम्ल 

• An acid is a chemical substance that has a sour taste. 

अम्ल एक रासायननक पदािि है स्जसका खट्टा थवाद होता है। 
• Many food items such as lemons, curd, vinegar and orange taste sour because of 

the presence of acid in them. 

कई खाद्य पदािि जैसे नींबू, दही, नसरका और संतरे का थवाद खट्टा होन ेके कारर् 
उनमें अम्ल होता है। 

• Acidic Substances are the substances that contain acid in them. 

अम्लीय पदािि व ेपदािि होते हैं स्जनमें अम्ल होता है। 
• Natural Acids are the acids that occur in nature, for example, acids found in fruits 

are natural acids. 

प्राकृनतक अम्ल प्रकृनत में पाए जान ेवाल ेअम्ल हैं, उदाहरर् के नलए, फलों में पाए 
जान ेवाले अम्ल प्राकृनतक अम्ल हैं। 

• The word acid comes from the Latin word acere which means sour. 

एनस  शब्द लैकटन शब्द एनसयर स ेआया है स्जसका अिि है खट्टा। 
Bases क्षारक 

• A base is a chemical substance that has a bitter taste and a soapy texture. 

एक क्षार एक रासायननक पदािि है स्जसमें कड़वा थवाद और साबुन की बनावट 
होती है। 

• Bases are found in different substances such as bleach, ammonia, washing powder 

and soap. 

क्षार ववनभन्न पदािों जैसे कक ब्लीच, अमोननया, वानशगं पाउ र और साबुन में पाए 
जाते हैं। 

• Bases are also called Alkaline. 

क्षारक को क्षारकीय भी कहा जाता है। 
• Basic Substances are the substances that contain a base in them. 

क्षारक पदािि व ेपदािि होते हैं स्जनमें क्षार होता है। 

https://drive.google.com/open?id=0B8hXbvn1ab-BWTEtRlZIR3NTc00
https://drive.google.com/open?id=0B9KCwuDRLzfmX2ExSkxyM2IxTGc
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Figure 1: Acids and Bases found in Nature 

नचत्र 1: प्रकृनत में पाए जान ेवाल ेअम्ल और क्षारक पदािि 
Neutral Substance is any substance which is neither acidic nor basic in nature. 

उदासीन पदािि कोई भी पदािि है जो न तो अम्लीय है और न ही प्रकृनत में क्षारकीय 
है। 
Indicators संकेतक/सूचक 

• We cannot taste every object and find its nature. Therefore, we use indicators. 

हम हर वथत ुका थवाद नही ंले सकत ेहैं और उसकी प्रकृनत का पता लगा सकत े
हैं। इसनलए, हम सूचक का उपयोग करते हैं। 

• An indicator is a substance that can determine if another substance is acidic or 

basic in nature. 
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सूचक एक पदािि है जो यह ननधािररत कर सकता है कक प्रकृनत में कोई अन्य 
पदािि अम्लीय है या क्षारक है । 

• The indicators indicate the presence of an acid or base in a substance by changing 

their color. For Example, Turmeric, China rose petals and Litmus are some 

natural indicators. Natural indicators the indicators that occur in nature. 

सूचक अपने रंग को बदलकर ककसी पदािि में एक अम्ल या क्षारक की उपस्थिनत 
का संकेत देत ेहैं। उदाहरर् के नलए, हल्दी, गुड़हल की पखंुकड़यों और नलटमस कुछ 
प्राकृनतक सूचक हैं। प्राकृनतक सूचक प्रकृनत से प्राप्त होत ेहैं। 

Litmus नलटमस 

• Litmus is a natural indicator which is obtained from Lichens. 

नलटमस एक प्राकृनतक सूचक है जो लाइकेन(शैक) से प्राप्त होता है। 
• Litmus is available in a solution form and paper strips (red litmus and blue litmus 

paper). 

नलटमस ववलयन रूप और पेपर स्थट्रप्स (लाल नलटमस और ब्लू नलटमस पपेर) 
में उपलब्ध है। 

• It has a mauve (purple) color in distilled water. 

आसुत जल में इसका रंग मॉव (नीलशोंर्) होता है। 
• When added to acidic substance it’s color changes to red while to basic substance 

it’s color changes to blue. 

जब इसे अम्लीय पदािि में नमलाया जाता है तो यह लाल रंग में बदल जाता है 
जबकक क्षारक पदािि में इसका रंग बदलकर नीला हो जाता है। 
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िमाकं पररक्षर् ववलयन लाल नलटमस 
पत्र पर प्रभाव 

 नीले नलटमस 
पत्र पर प्रभाव 

ननष्कषि 

1. नल का पानी कोई अंतर नही ं कोई अंतर नही ं उदासीन 

2. अपमाजिक (क टजेंट) 
का घोल 

नीले में पररवतिन कोई अंतर नही ं क्षारकीय 

3. वानतत पेय पदािि कोई अंतर नही ं लाल में पररवतिन  अम्लीय 

4. साबुन का ववलयन नीले में पररवतिन कोई अंतर नही ं क्षारकीय 

5. शैम्पू कोई अंतर नही ं लाल में पररवतिन  अम्लीय 

6. सामान्य नमक का 
ववलयन 

कोई अंतर नही ं कोई अंतर नही ं उदासीन 

7. शटकर का ववलयन कोई अंतर नही ं कोई अंतर नही ं उदासीन 
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8. नसरका कोई अंतर नही ं लाल में पररवतिन अम्लीय 

9. बेककंग सो े का 
ववलयन 

नीले में पररवतिन कोई अंतर नही ं क्षारकीय 

10. दनूधया  मैग्नीनशयम नीले में पररवतिन कोई अंतर नही ं क्षारकीय 

11. धावन सो े का 
ववलयन 

नीले में पररवतिन कोई अंतर नही ं क्षारकीय 

12. चूने का पानी नीले में पररवतिन कोई अंतर नही ं क्षारकीय 

 

Figure 3: Testing Solutions with Litmus Paper 

 

Turmeric as an indicator एक सूचक के रूप में हल्दी 
• To use turmeric as an indicator it is generally mixed with water to form a paste 

which is then put on blotting paper and dried to form thin strips of turmeric paper. 

हल्दी को एक संकेतक के रूप में उपयोग करन ेके नलए इसे आम तौर पर एक 
पेथट बनान ेके नलए पानी के साि नमलाया जाता है, स्जसे बाद में थयाही सोख्ता 
(ब्लॉकटंग पेपर) रख कर सुखाया जाता है और तत्पश्चात हल्दी पत्र की पतली 
पस्ट्टयााँ (स्थट्रप्स) सुखाकर तैयार की जाती है  । 

• The turmeric paper is then put into the solutions in order to determine their acidity 

or alkaline nature. 

कफर हल्दी पत्र  को ववलयन की अम्लता या क्षारीय प्रकृनत का ननधािरर् करन ेके 
नलए  उपयोग ककया जाता है। 

• Sometimes turmeric solution is also used as an indicator. 

कभी-कभी हल्दी के घोल को एक संकेतक के रूप में भी उपयोग ककया जाता है। 
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िमाकं पररक्षर् ववलयन हल्दी के घोल पर असर कटप्पर्ी 

1. नीम्बू का रस कोई अंतर नही ं अम्लीय अिवा उदासीन 

2. संतरे का रस कोई अंतर नही ं अम्लीय अिवा उदासीन 

3. नसरका कोई अंतर नही ं अम्लीय अिवा उदासीन 

4. दनूधया मैग्नीनशया लाल में पररवतिन क्षारकीय 

5. खान ेका सो ा लाल में पररवतिन  क्षारकीय 

6. छूने का पानी लाल में पररवतिन क्षारकीय 

7. शटकर का ववलयन कोई अंतर नही ं अम्लीय अिवा उदासीन 

8. साधारर् नमक का 
ववलयन 

कोई अंतर नही ं अम्लीय अिवा उदासीन 

 

 

Figure 4: Testing Substances with Turmeric Solution 
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China Rose गुड़हल 

China Rose petals are kept in warm water and a colored solution is obtained from 

that. This colored solution is used as an indicator to test other substances. 

चाइना रोज की पखंकुड़यों को गमि पानी में रखा जाता है और उसी से एक रंगीन 
घोल प्राप्त ककया जाता है। इस रंगीन ववलयन का उपयोग अन्य पदािों के परीक्षर् 
के नलए एक संकेतक के रूप में ककया जाता है। 

 

Figure 5: Using China rose as an Indicator 
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िमाकं पररक्षर् ववलयन आरंनभक रंग अंनतम रंग 

1. शैम्पू (तन ुववलयन) दनूधया हरा 

2. नीम्बू का रस धूनमल सफ़ेद गहरा गुलाबी 

3. सो ा जल रंगहीन हरा 

4. सोक यम हाइड्रोजन 
काबोनेट का ववलयन 

रंगहीन हरा 

5. नसरका रंगहीन गहरा गुलाबी 

6. शटकर का ववलयन रंगहीन कोई अंतर नही ं

7. साधारर् नमक का 
ववलयन 

रंगहीन कोई अंतर नही ं

 

 

 

Figure 6: Testing solutions with China rose 

S.No. 

िमाकं 

Name of 

Acid/Base 

अम्ल / क्षारक 
का नाम 

Effect on litmus 

paper 

नलटमस पत्र पर 
प्रभाव 

Effect on 

turmeric paper 

हल्दी पत्र पर 
प्रभाव 

Effect on China rose 

solution 

गुड़हल के ववलयन पर 
प्रभाव 

1. 

Hydrochloric 

acid 

हाइड्रोटलोररक 
अम्ल 

Blue litmus paper 

turns red 

नीला नलटमस पेपर 
लाल हो जाता है। 

No change 

कोई पररवतिन नहीं 
होता है। 

Turns dark pink. 

गहरा गुलाबी हो जाता 
है। 
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2. 
Sulphuric acid 

सल््यूररक अम्ल 

Blue litmus paper 

turns red 

नीला नलटमस पेपर 
लाल हो जाता है। 

No change 

कोई पररवतिन नहीं 
होता है। 

Turns dark pink 

गहरा गुलाबी हो जाता 
है। 

3. 
Nitric acid 

नाइकट्रक अम्ल 

Blue litmus paper 

turns red 

नीला नलटमस पेपर 
लाल हो जाता है। 

No change 

कोई पररवतिन नहीं 
होता है। 

Turns dark pink 

गहरा गुलाबी हो जाता 
है। 

4. 
Acetic acid 

एनसकटक अम्ल 

Blue litmus paper 

turns red 

नीला नलटमस पेपर 
लाल हो जाता है। 

No change 

कोई पररवतिन नहीं 
होता है। 

Turns dark pink 

गहरा गुलाबी हो जाता 
है। 

5. 

Sodium 

hydroxide 

सोक यम 
हाइड्रॉटसाइ  

Red litmus paper 

turns blue 

लाल नलटमस पेपर 
नीला हो जाता है। 

Turns red  

लाल हो जाता है। 
Turns green 

हरा हो जाता है। 

6. 

Ammonium 

hydroxide 

अमोननयम 
हाइड्रॉटसाइ  

Red litmus paper 

turns blue 

लाल नलटमस पेपर 
नीला हो जाता है। 

Turns red 

लाल हो जाता है। 
Turns green 

हरा हो जाता है। 

7. 

Calcium 

hydroxide 

कैस्ल्शयम 

हाइड्रॉटसाइ  

Red litmus paper 

turns blue 

लाल नलटमस पेपर 
नीला हो जाता है। 

Turns red 

लाल हो जाता है। 
Turns green 

हरा हो जाता है। 
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Acid Rain अम्ल वषाि 
• When the rainwater has increased amounts of acids in it, it is called Acid Rain. 

जब बाररश के पानी में अम्ल की मात्रा बढ़ गई है, तो इसे एनस  रेन कहा जाता 
है। 

• The acid rain is formed because of the presence of air pollutants such as Nitrogen 

dioxide, Carbon dioxide and Sulphur dioxide in the air. 

हवा में नाइट्रोजन प्रदषूक, काबिन  ाइऑटसाइ  और सल्फर  ाइऑटसाइ  जैसे 
वायु प्रदषूकों की उपस्थिनत के कारर् अम्ल वषाि का ननमािर् होता है। 

• These pollutants mix with the rainwater and form acids such as Nitric acid, 

Sulphuric acid and Carbonic acid respectively. 

ये प्रदषूक वषाि के पानी के साि नमनश्रत होते हैं और िमशः नाइकट्रक अम्ल, 

सल््यूररक अम्ल और काबोननक अम्ल जसेै अम्ल बनाते हैं। 
• The acid rain in severely affect the vegetation, animal life and even buildings of 

the region where it falls. 

अम्ल वषाि गंभीर रूप से वनथपनत, पशु जीवन और यहा ंतक कक उस के्षत्र की 
इमारतों को प्रभाववत करती है जहां यह नगरती है। 

 

Figure 7: Acid Rain formation 
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pH scale पी एच थकेल 

• The measure of acidity or basic nature of a substance can be determined by its pH 

value. 

ककसी पदािि की अम्लता या क्षातीयता प्रकृनत का माप उसके pH मान से ननधािररत 
ककया जा सकता है। 

• The pH value ranges from 1 to 14 with 1 being the most acidic substance and 14 

being the most basic substance while 7 is a neutral substance. 

पीएच मान 1 से 14 तक होता है स्जसमें 1 सबसे अम्लीय पदािि होता है और 14 

सबसे क्षारक पदािि होता है जबकक 7 एक उदासीन पदािि होता है। 
• The pH value is generally determined by using pH strips or solutions. 

पीएच मान आमतौर पर पीएच स्थट्रप्स या ववलयन का उपयोग करके ननधािररत 
ककया जाता है। 

 

Figure 8: pH scale showing different colors 

Acids are never stored in metal containers. They are rather stored in glass 

containers. This is so because acids are generally reactive in nature. If we keep them 

in metal containers they may react with the metal and erode them. Glass, on the other 

hand, does not react with acids at all. 
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धात ुके कंटेनरों में एनस  को कभी भी संग्रहीत नहीं ककया जाता है। उन्हें कांच के 
कंटेनरों में रखा जाता है। ऐसा इसनलए है टयोंकक आमतौर पर एनस  प्रकृनत में 
प्रनतकियाशील होत ेहैं। यकद हम उन्हें धातु के कंटेनरों में रखते हैं तो वे धात ुके 
साि प्रनतकिया कर सकते हैं और उन्हें नष्ट कर सकते हैं। दसूरी ओर ग्लास, एनस  
के साि वबल्कुल भी प्रनतकिया नही ंकरता है। 
 

Neutralization उदासीनीकरर् 

• Neutralization is a process or a chemical reaction in which an acidic and basic 

substance is mixed with each other in order to neutralize their acidic and alkaline 

nature. 

उदासीनीकरर् (न्यूट्रलाइजेशन) एक प्रकिया या रासायननक प्रनतकिया है स्जसमें 
एक अम्लीय और क्षारकीय पदािि को एक दसूरे के साि नमलाया जाता है ताकक 
उनके अम्लीय और क्षारीय प्रकृनत को बअेसर ककया जा सके। 

• The product that is formed after the neutralization process is called a Salt. 

उदासीनीकरर्  प्रकिया के बाद बनने वाल ेउत्पाद को लवर् कहा जाता है। 
• The salt can have basic, acidic or neutral nature. 

नमक में क्षारक, अम्लीय या उदासीन  प्रकृनत हो सकता है। 
• The neutralization process results in the generation of heat which raises the 

temperature of the reacting mixture. 

न्यूट्रलाइजेशन प्रकिया से गमी उत्पन्न होती है जो प्रनतकियाशील नमश्रर् के 
तापमान को बढ़ाती है। 
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Figure 9: Neutalization using Phenolphthalein 

Formation of Salt लवर् का ननमािर् 

 

 

Figure 10: Formation of Salt लवर् का ननमािर् 
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Neutralization in Everyday Life दैननक जीवन में उदासीनीकरर् के उदाहरर् 

1. Indigestion खट्टी  कार/ अपाचन 

• We know that our stomach produces hydrochloric acid which helps in the 

digestion of food. 

हम जानत ेहैं कक हमारा पेट हाइड्रोटलोररक अम्ल का उत्पादन करता है जो भोजन 
के पाचन में मदद करता है। 

• But sometimes the stomach releases too much of acid which leads 

to indigestion or sometimes hyperacidity. 

लेककन कभी-कभी पेट बहुत अनधक अम्ल छोड़ता है स्जससे अपच या कभी-कभी 
हाइपरनसक टी हो जाती है। 

• Hence, we need to neutralize this acid by taking substances that are basic in nature 

commonly known as antacids. 

इसनलए, हमें इस अम्ल को उन पदािों से उदासीनीकरर् करन ेकी आवश्यकता है 
जो प्रकृनत में क्षारकीय हैं स्जन्हें आमतौर पर एंटानस  या प्रनतअम्ल के रूप में 
जाना जाता है। 

• For Example, milk of magnesia is a basic substance that can neutralize the acid 

of the stomach.  

उदाहरर् के नलए, मैग्नेनशया का दधू एक क्षारकीय पदािि है जो पेट के अम्ल को 
बेअसर कर सकता है। 
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Figure 11: Indigestion caused in stomach 

2. Ant Bite चींटी का  ंक 

• The irritation of the skin due to ant bite is caused because of the presence of formic 

acid that the ant injects into the skin while biting. 

चींटी के काटने के कारर् त्वचा में जलन होती है जोकक फानमिक अम्ल की 
उपस्थिनत के कारर् होता है जो चींटी काटते समय त्वचा में इंजेटट करती है। 

• Hence, we use a basic substance to neutralize the effect. 

इसनलए, हम प्रभाव को बअेसर करने के नलए एक क्षारक पदािि का उपयोग करत े
हैं। 

• For Example, baking soda or hydrogen carbonate, calamine solution or zinc 

carbonate are generally used to treat ant bites उदाहरर् के नलए, बेककंग सो ा या 
हाइड्रोजन काबोनेट, कैलेमाइन ववलयन या जथता काबोनेट जैसे पदािों का उपयोग 
आमतौर पर चींटी के काटने के इलाज के नलए ककया जाता है। 

3. Soil Treatment मदृा उपचार 

• Plants need a soil which is neutral in nature but using chemical fertilizers on soil 

can turn it into acidic. 

पौधों को एक नमट्टी की आवश्यकता होती है जो प्रकृनत में उदासीन होती है 
लेककन नमट्टी पर रासायननक उविरकों का उपयोग करन ेसे य ेअम्लीय हो जाती 
हैं। 

• To treat acidic soil, we use quicklime (calcium oxide) or slaked lime (calcium 

hydroxide). 

जब मदृा अत्यस्ध्क अम्लीय होती है, तो उसे वबना बुझा हुआ चूना (कैस्ल्शयम 
ऑटसाइ ) अिवा बुझा हुआ चूना (कैस्ल्शयम ह्यड्रोटससाइड़) जैसे क्षारकों से 
उपचाररत ककया जाता है। 

• Basic soil can be treated by adding organic substances to it as they release acids 

while decomposing into the soil which neutralize soil basic nature.  



CLASS 7th 

BY BHAWANI SIR 

यकद मदृा क्षारकीय हो, तो इसमें जैव पदािि नमलाए जात ेहैं। जैव पदािि मदृा में 
अम्ल ननमुिि करत ेहैं, जो उसकी क्षारकीय प्रकृनत को उदासीन कर देत ेहैं। 

4. Factory Wastes कारखानों का अपनशष्ट 

The factory waste is acidic in nature and cannot be directly dumped anywhere. 

Hence bases are added to it before it falls off into a river or stream so that the aquatic 

life does not get affected. 

कारखाने का कचरा प्रकृनत में अम्लीय है और इसे सीधे कही ंभी नहीं  ाला जा 
सकता है। इसनलए इसे नदी या नाले में नगरन ेसे पहले ही इसमें क्षार  नमला कदए 
जाते है ताकक जलीय जीवन प्रभाववत न हो। 
 

Synthetic Indicator कृवत्रम सूचक 

• A synthetic indicator often used for testing neutralization reactions 

is Phenolphthalein solution. It is pink in color. 

उदासीनीकरर् प्रनतकियाओ ंके परीक्षर् के नलए अटसर उपयोग ककए जान ेवाल े
एक कृवत्रम सूचक फेनोल्फिेनलन ववलयन का उपयोग ककया जाता है। यह रंग में 
गुलाबी होता है। 

• When an acid is added to Phenolphthalein solution, the solution turns colorless, 

indicating the presence of an acid. 

जब एक अम्ल को फेनोल्फिेनलन ववलयन में  नमलाया जाता है, तो ववलयन 
रंगहीन हो जाता है, जो एक अम्ल की उपस्थिनत का संकेत देता है। 

• When a base is added to Phenolphthalein solution, the solution retains its pink 

color, indicating the presence of a base.  

जब एक क्षारक को फेनोल्फिेनलन ववलयन में  नमलाया जाता है, तो ववलयन 
गुलाबी रंग बरक़रार रखता है, जो एक क्षारक की उपस्थिनत का संकेत देता है। 
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Physical and Chemical Changes 

भौनतक एवं रासायननक पररवतिन 

Physical Changes भौनतकीय पररवतिन 

• Physical Properties of a substance are those characteristics of a substance that 

describes its physical nature. 

ककसी पदािि के भौनतक गुर् ककसी पदािि की व ेववशेषताएाँ हैं जो उसकी भौनतक 
प्रकृनत का वर्िन करती हैं। 

• For Example, color, density, shape, size and volume are some physical properties. 

उदाहरर् के नलए, रंग, घनत्व, आकार, आकार और मात्रा कुछ भौनतक गरु् हैं। 
• Physical Change is a change which occurs when there is an alteration in the 

physical properties of a substance. 

भौनतक पररवतिन एक पररवतिन है जो तब होता है जब ककसी पदािि के भौनतक 
गुर्ों में पररवतिन होता है। 

• The physical change does not result in the formation of any new substance but 

can alter the shape and size of the existing substance. 

भौनतक पररवतिन के पररर्ामथवरूप ककसी नए पदािि का ननमािर् नही ंहोता है, 

लेककन मौजूदा पदािि के संरचना और आकार में बदलाव हो सकता है। 

 

Figure 1: Physical Properties 

https://drive.google.com/open?id=0B8hXbvn1ab-BZGhQVDFoWUtsdzQ
https://drive.google.com/open?id=0B9KCwuDRLzfmdUVSamRwaHBSSEk
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Figure 2: Physical Changes 

Chemical Changes रासायननक पररवतिन 

• The chemical property of a substance are those characteristic of a substance that 

describes its chemical nature. 

ककसी पदािि का रासायननक गरु् ककसी पदािि की वह ववशेषता होती है जो उसके 
रासायननक थवभाव का वर्िन करती है। 

• For Example, toxicity of a substance or how a substance reacts with other 

substances is its chemical property. 

उदाहरर् के नलए, ककसी पदािि की ववषािता या कोई पदािि अन्य पदािों के साि 
कैसे प्रनतकिया करता है, उसका रासायननक गरु् है। 

• A chemical change or chemical reaction is any change in the chemical properties 

of a substance. 

एक रासायननक पररवतिन या रासायननक प्रनतकिया ककसी पदािि के रासायननक 
गुर्ों में पररवतिन को दशािता है। 

• Whenever a substance undergoes a chemical change, a new substance is formed. 

जब भी कोई पदािि ककसी रासायननक पररवतिन से गजुरता है, एक नया पदािि 
बनता है। 
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• Examples of Chemical Changes रासायननक पररवतिन के उदाहरर्: 

o Rusting of iron occurs when iron gets in contact with moisture 

लोहे की जंग तब लगती है जब लोहा नमी के संपकि  में आता है। 
o When a magnesium ribbon is burnt it radiates white light and converts into 

ashes 

जब एक मैग्नीनशयम पट्टी को जलाया जाता है तो यह सफेद रोशनी को 
ववककरर् करता है और राख में पररवनतित हो जाता है। 

 

Collect the ash and mix it with a small amount of water. Stir the mixture 

(aqueous solution) well. Test the mixture with blue and red litmus papers. 

राख को इकट्ठा करें और इसे िोड़ी मात्रा में पानी के साि नमलाएं। नमश्रर् 
(जलीय घोल) को अच्छी तरह कहलाएाँ। नमश्रर् का परीक्षर् करें नीले और लाल 
नलटमस पेपर के साि। 
On dissolving the ash in water, it forms a new substance. This change can be 

written in the form of the following equation: 

राख को पानी में घोलने पर यह एक नया पदािि बनाता है। यह पररवतिन 
ननम्ननलस्खत समीकरर् के रूप में नलखा जा सकता है: 
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Magnesium hydroxide is a base. So, magnesium oxide is a new substance 

formed on burning of magnesium. Magnesium hydroxide is another new 

substance formed by mixing magnesium oxide with water. 

मैग्नीनशयम हाइड्रॉटसाइ  एक क्षारक है। मैग्नीनशयम ऑटसाइ  मैग्नीनशयम 
के जलन ेपर गकठत एक नया पदािि है। मैग्नीनशयम हाइड्रॉटसाइ  पानी के 
साि मैग्नीनशयम ऑटसाइ  को नमलाकर एक और नया पदािि है। 

o Formation of Medicines दवाइयों का ननमािर् 

o Extracting of iron from the iron ore लौह अयथक से लोहा ननकालना 

o Formation of plastic प्लास्थटक का ननमािर् 

 

Figure 3: Chemical Properties 

A chemical change is always accompanied by any one or all of the following way 
रासायननक पररवतिन हमेशा ककसी एक या सभी तरह से होता है: 

• Radiation or absorption of heat ऊष्मा का ववककरर् या अवशोषर् 

• Production of sound ध्वनन का उत्पादन 

• Change in the color of the substance पदािि के रंग में पररवतिन 

• Change in the smell of the substance पदािि की गंध में पररवतिन 
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• Formation of a gas एक गैस का गठन 

• Formation of a solid as residue अवशेष के रूप में एक ठोस का गठन 

 

Change in 

Property 

गुर्ों में पररवतिन 

Example 

उदाहरर् 

Radiation or 

absorption of 

heat 

ऊष्मा का 
ववककरर् या 
अवशोषर् 

Burning of a substance such as coal, wood or candle results in 

production of heat and hence is a chemical change.  

कोयला, लकड़ी या मोमबत्ती जैसे पदािि के जलने से गमी का उत्पादन 
होता है और इसनलए रासायननक पररवतिन होता है।  

Production of 

sound 

ध्वनन का 
उत्पादन 

Bursting of fireworks is a chemical change. It results in production of 

sound, heat, radiation as well as gas. 

पटाखे फोड़ना एक रासायननक पररवतिन है। इससे ध्वनन, गमी, ववककरर् 
के साि-साि गैस का उत्पादन होता है। 

Change in the 

color of the 

substance 

पदािि के रंग में 
पररवतिन 

Raw fruits and vegetables when cut and left in open air start acquiring 

brown color due to a chemical change. Similarly, rusting of iron 

results in change of color of iron to reddish brown is also a chemical 

change. 

कच्ची फल और सस्ब्जया ंजब खुली हवा में काटी और छोड़ी जाती हैं 
तो रासायननक पररवतिन के कारर् भूरे रंग को प्राप्त करना शरुू कर 
देती हैं। इसी प्रकार लोहे के जगं लगन ेसे लोहे का रंग बदलकर भूरा 
हो जाता है और यह रासायननक पररवतिन भी है। 

Formation of a 

gas 

एक गैस का 
गठन 

When antacids are mixed in water, bubbles are formed indicating the 

production of a gas and therefore it is a chemical change. 

जब पानी में एंटानस  नमलाया जाता है, तो बुलबुले गैस के उत्पादन 
का संकेत देत ेहैं और इसनलए यह एक रासायननक पररवतिन है। 
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Change in the 

smell of the 

substance 

पदािि की गंध में 
पररवतिन 

When food gets spoiled, it produces foul smell. This is because of a 

chemical change in food. Rotten eggs often produce a bad odor due 

to production of Sulphur. 

जब भोजन खराब हो जाता है, तो यह दगुधं पैदा करता है। इसका 
कारर् भोजन में रासायननक पररवतिन है। सल्फ़र के उत्पादन के 
कारर् सडे़ हुए अं े अटसर एक बुरी गंध पैदा करते हैं। 

Formation of 

Solids 

अवशेष के रूप में 
एक ठोस का 

गठन 
 

Two liquids combine with each other and form a solid called 

precipitate. For Example, shells of animals are precipitates formed by 

chemical changes. 

दो तरल पदािि एक दसूरे के साि जडु़ते हैं और एक ठोस बनात ेहैं 
स्जसे अवके्षप कहत ेहैं। उदाहरर् के नलए, जानवरों के गोले रासायननक 
पररवतिनों द्वारा गकठत अवके्षप हैं। 

 

 

 

Figure 4: Chemical Changes 

 

 

Activities कियाकलाप 

Dissolve about a teaspoonful of copper sulphate (blue vitriol or neela thotha) in about 

half a cup of water in a glass, tumbler or a beaker. Add a few drops of dilute 
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Sulphuric acid to the solution. We get a blue coloured solution. Save a small sample 

of the solution in a test tube or a small glass bottle. Drop a nail or a used shaving 

blade into the remaining solution. Wait for half an hour or so. Observe the color of 

the solution. Color of the solution from blue to green is due to the formation of iron 

sulphate, a new substance. The brown deposit on the iron nail is copper, another new 

substance. 

एक नगलास, कटोरे या बीकर में लगभग आधा कप पानी में एक चम्मच कॉपर 
सल्फेट (नीली ववकट्रयोल या नीला िोिा) घोलें। घोल में तन ुसल््यूररक अम्ल की 
कुछ बूाँदें  ाल े हमें नील ेरंग का घोल नमलता है। परीक्षर् ट्यूब या कांच की छोटी 
बोतल में ववलयन का एक छोटा सा नमूना बचा ले । बचे हुए घोल में एक कील या 
एक इथतेमाल ककया हुआ शेववगं ब्ले  छोड़ दें। आध ेघंटे तक प्रतीक्षा करें। ववलयन 
के रंग का ननरीक्षर् करें।  ववलयन का रंग नील ेसे हरे रंग होन ेका कारर् आयरन 
सल्फेट के गठन के कारर् होता है, एक नया पदािि। लोहे की कील पर भूरा ननके्षप 
काॅ पर या तााँब ेकी परत के कारर् होता है जो एक अन्य नया पदािि है। 
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Take about a teaspoonful of vinegar in a test tube. Add a pinch of baking soda to it. 

We hear a hissing sound and see bubbles of a gas coming out. Pass this gas through 

freshly prepared lime water.  

एक परखनली में लगभग एक चम्मच नसरका लें। इसमें एक चुटकी बकेकंग सो ा 
नमलाएं। हमको एक बुदबुदाहट की ध्वनन सुनाई देगी और गसै के बुलबुले बाहर 
ननकलत ेकदखाई देंग।े इस गैस को ताज ेबन ेचून ेके पानी के माध्यम से गजुाररय।े 
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When carbon dioxide is passed through lime water, calcium carbonate is formed, 

which makes lime water milky. The turning of lime water into milky is a standard 

test of carbon dioxide. 

जब काबिन  ाइऑटसाइ  को चून ेके पानी में प्रवाकहत ककया जाता है, तो कैस्ल्शयम 
काबोनेट बनता है, स्जससे चून ेका पानी दनूधया  हो जाता है। चून े के पानी का 
दनूधया हो जाना काबिन  ाइऑटसाइ   का मानक परीक्षर् है। 
 

 

Rusting of Iron लोहे में जंग लगना 
When the iron comes in contact with oxygen and water, reacts and forms a red 

colored substance over it. It is called Rust. 

जब लोहा ऑटसीजन और पानी के संपकि  में आता है, प्रनतकिया करता है और इस 
पर एक लाल रंग का पदािि बनाता है। इसे जगं कहते हैं। 
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Figure 5: Formation of Rust 

How to prevent rusting of iron लोहे की जंग को कैसे रोका जाए 

• By applying paint on iron objects so that they cannot come in contact with oxygen 

and moisture in the environment 

लोहे की वथतओु ंपर पेंट लगान ेसे ताकक वे वातावरर् में ऑटसीजन और नमी 
के संपकि  में न आ सकें  

• Galvanization of iron which means applying a layer of zinc or chromium metals 

on the iron 

लोहे के ऊपर िोनमयम अिवा जथता (स्जकं) जैसी ककसी धातु की परत चढ़ाना। 
लोहे पर स्जकं की परत चढ़ाने का प्रिम यशद्-लेपन (गैल्वेनाइजेशन) कहलाता 
है। 
 

Crystallization किथटलीकरर् 

It is a process of obtaining crystals of a pure substance from its solution. For 

Example, we can obtain the crystals of copper sulphate by boiling copper sulphate 

solution. 

यह अपने ववलयन से एक शुद्ध पदािि के किथटल प्राप्त करने की एक प्रकिया है। 
उदाहरर् के नलए, हम कॉपर सल्फेट के घोल को उबालकर कॉपर सल्फेट के किथटल 
प्राप्त कर सकत ेहैं। 
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Figure 7: Crystallization of Copper Sulphate 
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