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BC = K�"

BCL
�
�

�

�

� � �

�
�
� �
�
� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

 96 = '�)    
 ∆��~∆��M    

������������!�S"��#����#����#����������,�
�
2�G��� ������@����/0� �%���#��� ��#�%�������
�����%�
��� ���D����� �%���#��� ����������
�%����&������� �������1��&�-��T� M
�U8�
�� M�
������@�����������#V����1��&�-����2�
�����5;6��
�

�

�

�


�&�-�.�
�∆������&��-�∆��M�����/0�
∠∠∠∠� = ∠�T�∠ = ∠�T�∠� = ∠M�
�

��
���������.�

�
�
�� = �

�M = ��
�M����&��-�∆��~∆��M�

�
�7�%��.��
�4 = �����&��-��5 = ���O�����&��������������)��4����&��-�
�M����������)��5���
������%����������6T����86
���
�

��
��%��.�

�∆������&��-�∆�45�����/0�
� = �4� � "∵ ∵ ∵ ∵ �7�%�,�
∠∠∠∠� = ∠�        ((((∵∵∵∵�
�&�-,�
�� = �5� � "∵ ∵ ∵ ∵ �7�%�,�
∆�� ≌ ∆�45� "∵∵∵∵�����#����6
�:�&�,�
� = 45� "∵∵∵∵���������%���#�������������������,�
∴ ∠ = ∠4PPP"�,� "∵∵∵∵���������%���#�����#�%�������
�����,�

M
��T�∠ = ∠�PPPP"!,� � "    ∵∵∵∵�
�&�-,�
"�,����&��-�"!,�����%������#�/6
����

⇒ ∠4 = ∠�            ((((∵∵∵∵���9������6
�:��,�
�

∴ 45‖�M (∵∵∵∵��%���#�����#�%������������%�1
�U�T��
��3��������������&����1��&�-��,�

⇒⇒⇒⇒�4
�� = 45

�M = �5
�M        ((((∵∵∵∵(��)*+������E�����S�,�

�

⇒⇒⇒⇒�
�� = �

�M = ��
�M      ((((∵∵∵∵�4 = �, �5 = �� &  

�
��������������5;6
��
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�

!� %���W�A
��%�5�
��2�G���7����W���D��X���3�&�Y�����A�����B�����Z�#� ����%������ �����
����

P)  Q − �S � ;����&��-��TQ & US � �;���A�����B����%����%���W�A
��%�5�
��� 6��
��8����.�Q − �S � ; − − − − − (�)�����������TQ & US � �; − − − − − −(�)�
��������

�−�S �P Q� �� � � US � �; −  TQ�
�

��S � V Q
V�������� �� � � S � �;V TQ

U ���������������������������������
��������

��S � Q
��

� �
�

P)  Q � ; �M
����S � ;
� � ;������������P) Q � ; �M
����S � �;VT×;

U � �;V;
U � �;

U � W�
PP) Q � � �M
����S � �

� � ������������P) Q � ; �M
����S � �;VT×U
U � �;V��

U � X
U � ��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

Q� [� !�

S� [� ��
Q� [� \�

S� ]� !�
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PP)  Q & TS � Y����&��-���Q − TS � �����A�����B����%����%���W�A
��%�5�
��� 6��
��8����.�Q & TS � Y − − − (�)������������Q − TS � �� − − − − − −(�)�
��������

�TS � Y − Q� �� � � −TS � �� −  �Q�
� �� � � TS � −�� & �Q�
��S � YV Q

T ������� �� � � S � V��Z�Q
T ���������������������������������

��������
� �
�

��P)  Q � ; �M
����S � YV ;
T � Y

T � �  �P) Q � ; �M
���S � V��Z�×;
T � V��Z;

T � V��
T − U�

PP) Q � T �M
����S � YV T
T � T

T � ��PP) Q � T �M
���S � V��Z�×T
T � V��ZY

T � VY
T � −��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

A
�K^C������������&����H1�

�
�
�

�

�

�

Q� [� S�

S� !� ��

Q� [� S�

S� P\� P!�

[) �Q − S � � &   4Q − S = U�

P)  �Q + S = Y����&��-��UQ − �S = U��
PP)  Q + S = �;����&��-��Q − S = U�
PPP) Q + TS = Y����&��-��Q − TS = ���
P[) �Q − �S − � = ;����&��-�UQ − TS − W = ;�

[P) �Q − �S − � = ;����&��-��Q + S − Y = ;�
[PP)��Q + S = X����&��-�Q − S = ��
[PPP)��Q + TS = ������&��-�Q − S = ��
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%  !�������"#�$�����
&' ��"����!���������$�(�)��������
�
�
�
� �
�
�
� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
!� ������#���������@������7�%�������

�
�
�
�

�

�

�

����� 4.1 :  

����� ���	 
����� �����	�� ���� �������, ���� 

�����	�� ���� ������  !�"#�$%���� ��

�

�

 

��� : O ����������#�$�. P �����	�� ���� ����� XY         

�����M1
��  OP ಯ� ���������	�� ���� ����#�$�, 

'�()�ಯ :  OP ⊥⊥⊥⊥ XY 

%*+� :  XY ��,� 
�����������  ���� Q 	�-           

��
�����,    OQ '��./. OQ �� �����	�- R 	�� 0��1�� 

'�(+� :     2����� OR < OQ 3$�. 
      3�4�, OR = OP   (� ����� ���	� �� !�"#) 

∴ OP  <  OQ 

Q %��� P ಯ	�- �5�6 7��4� ����#�$%����.�� 

OP ಯ� O )�� XY $%�� &'() �8%#�$�. 

∴  OP ⊥⊥⊥⊥ XY 3$� .  (�  ಒ��� �����)�� ���+�    

ಇ
�� &'() ��
�- ಆ ���+�/� !�"#�$%����.) 

�
��������������5;6
��

�

�����\�!g�

�7�;�������)��������� �����������<=�>�?<=@�
�A#�$%���#�� �

�

�&�-� g�] ��? 	 �.�� �� � ��\ �9 � �<�D �> � ��� \ �96 � ��	 �� .�97�� �� �� �

� � <�D �> � ��� �9�) �� ��4 ��� ��� �C ��* ��� �� �� ���

��
���������g �96 � 97�

�7�%����g�]9, ]6�� �� 	�� .�]7�� ���� �� ;�� �� a- ��� �
��
��%�� g� � � �

���F������� ���B 

]9 � ]9 
]6 � ]7 

∆]69�� �� 	�� .�∆]79�� ���A B�
∠]69 = ∠]79 = 90° 
�

∴∆]69 ≌ ∆]79 
∴ 96 = 97 
 

 
� �C ��* > �� �� ,� �A B�4 ��� ��� ! D ��@ �
� �C ��* ��� �E �F � G� �H 
�� 	�.� �� �
� � ��� � ��D �� �< �� ��
P � ��� �� �? 	�.� ��� ! D ��� �� ��
F � �, ��� �- �� X� 	��
� ���* � ���� �� �  �� ! ��� ��& ��� 
 �'� ��
� � <�� ��� �� ��
�
��������������5;6
���
�
�
�
�
�
�

� � 2� ��� � ,�� \� K � ��� � ,� � � � ��	 ��. � O� ��� � ,�� �
��< ����L 
��� �� P� � ��� �� ��!� �� ��;� 
�T- �
� �� 	�
�� j� �� �E � ��� ��
 �'� �� �H
��� �� � ��	 �' . � � ���
� � ��!� �� ��;� 
�T -� � 
�T� � ��� � �� �� h� � � ��!� ��
� �� � ��'� ���� ��< ��� �@ � � �'� �F �� 
�T-� ��

� � ��!� �� &� ��
�'� �� ��< ������� (
^� 
�[ �� S�

j
���� � ����
� � �� ��
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�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

�� K � ��� � ,�� \� O� ��� � ,�� � � ��	 ��. � U � ��� � ,�� � ��< ����L 
��� ��
P� � ��� �� ��!� �� ��;� 
�T- � � �� 	�
�� j� �� �E � ��� ��
�'� �� �H
��� ��
� ��	 �' . � ���� � � ��!� �� ��;� 
�T-� � 
�T����� � �� �� h � � � ��!� ��
� �� � ��'� ���� ��< ��� �@ � � �'� �F �� 
�T-� �� � � ��!� ��

&� ��
�'� �� ��< �������_
`� 
�[ ��S� j
���� � ����

�

3� '� � 6bc, �' � 5bc� � ��	 ��. � ∠�'� � 60°�

j
��� �� 	 �� �'�� �� ��!� �� ��; � 
�T-� � � �� 	�
�� � ��	 �' .� � ���

� � ��!� �� ��;\� &� �
�� ��< �������� � � ��!� �'�� � ��� �

&� ��
�'� �� ��< �������^
e� 
�k S
��� �� 	 �� 
�T-� ��

2� '� = 7bc, ∠' = 45°, ∠� = 105°� j
��� �� 	��

�'�� � � ��!� �� ��;� 
�T-� � � �� 	 �
�� � ��	 �' . � ���� � � ��!� �� ��;\ �

&� �
�� ��< �������� � � ��! ��'�� � ���� &� ��
�'� �� ��<����� ��
^
e� 
�k S
��� �� 	 �� 
�T-� ��

�

K �  ��< ������� I� �J� 4 bc� � ��	 ��. � 3 bc� �,� �+ *� �� ��;�
< �'
�	 ��� �� -�� j
��� �� P� � ��� F �G ��'� � �� � � ��!� �� ��;�

�T-� � � �� 	 �
�� � ��	 �' . � ���� � � ��!� �� ��;\ � &� �
�� � �< ������� �

� �'� �F � � � ��!� �� &� ��
�'� �� ��<������� ^
e� 
�k S
��� �� 	��


�T-� ��

�
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A
�K^C������������&����H1�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

S� _`��*�"���a&��M��b�-�%���W,��a�����
����
�

� � P � � ��� �� 8� *��� � ���� K ]� ��F � �� � 
 �
 �� � �/��� = ��� i� � � � ��� ����;� � �� �H��� ,	 �
 �0 �� � ���� )� � � �	 �. � �� � j� ����;� ��� � ��� j
 ��� ��
� �� T	 �� i� �?� . � � ���� ;H� G� �# � N�-� b c � � $ � 
�T-� �

� �/��� = ��� i� � � � ��� � 
 �' � � �� � A B �� � ]]( � � ]� � � ]( � 2]� � 2]( � O] � � O]( � W] � � W]( � ]] �

��F � �� � 
 �
 �� � �� 8�D � � � � � 2� W� O� � ]�
�

��8���.� � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������������������ ����A
��%�
��_`��*�
�

� �/��� = ���
i� � � ����

� 
 �' � � �� �A B ��

��F � �� � 
 �
 ��
� �� 8�D �

� i� �?� . ��

� �� T	 �� i� �?� . �

� � ]� ZE� 	 �� ��� � �� � � � � � � �

� 2]� ZE� 	 �� ��� � �� � � 2� � � l� 2m� O�

� O]� ZE� 	 �� ��� � � � � W� � OlWm3 2 �

� W]� ZE� 	 �� ��� � �� � O� 3 2lOm2] �

� ]]� ZE� 	 �� ��� � �� � � ]� 2]l� ]mK ] �

�
�

� �

�� P� ��� �� ���� ��� �]]�< �'F� �� � AB���� �< ���S �
 $ � ��I 	 �C =� �� ���� �'�=�� ��� �j � �� ��a � ��� � �� ; ����� � H � ����'�[�S ���)�� �� 	 �.��� �h �
��	 �.� � �� �L � ��&=�� ��,� �� ���� bc��$ �
 �T - ��

I 	 � C ���� � j� ��� �a �
� � ��� c n<�� �

K ]( K K� K K ( O]� O]( OK � OK ( U] � U]( UK � UK ( W] �

<�' F � �� �� � �� 8�D � � � W� � � � � 2� 3 W� � O�

�� 2� � �� � ,�� \ � O� ��� � ,�� � � ��	 ��. � U� � �� � ,�� � �� <��� �L
 ��� �� P � � ��� � � ��!� ���� ;� 
 �T-� ��� 	 �
 �� j� �� �E�
� �� ��
 �' � �� � H
 ��� �� � ��	 �' . � � ��� � � ��!� � ���;� 
 � T-� � 
 � T� ���� �� � �� h� � � � �!� �� � �� � � �' � ���� �� <��� �@ �

� �' � �F �� 
 �T-� �� � � �� !� �� & ���
 �' � �� �� <��� �� ��^
e� 
 �[ ��S� j
 ���� �����

�� 2� � �� � ,�� \ � �� <��,
 ��� �� � � � �� ��' � ��� �� ��� 45°� � ��	 ��. � 30°j
 ��� �� 	 �� P � � ��� � � ��!� � ���;� 
 �T-� ��� 	 �
 ��
j� ���E� � �� ��
 �' � �� � H
 ��� �� � � �	 �' . � ���� � � ��!� � ���;� 
 � T-� � 
 �T� ���� �� � �� h� � � �� !� �� � �� � � �' � ���� �� <��� �@�

� �' � �F �� 
 �T-� �� � � �� !� �� & ���
 �' � �� �� <��� �� ��e
^� 
 �[ ��S� j
 ���� �����

3� �'� = 5bc, �' = 7bc� � ��	 ��. � ∠�'� = 75°� j
 ��� �� 	 �� �'�� � � ��!� ����;� 
 � T-� � ��� 	 �
 ��

� ��	 �' . � � ��� � � ��!� ���� ;\ � &� � 
 �� �� <��� �� ��� � � ��!��'�� � ���� & ���
 �' � �� �� <��� �� ��`
^� 
 �k S
 ��� �� 	 �� 
 �T-��

2� 2� � �� � ,�� \ � K� � �� � ,�� � � ��	 ��. � O� � �� � ,�� � �� <��� �L
 ��� �� P � � ��� � � ��!� �� ��;� 
 �T-� ��� 	 �
 �� j� �� �E�
� �� ��
 �' � �� � H
 ��� �� � ��	 �' . � � ��� � � ��!� � ���;� 
 � T-� � 
 � T� ���� �� � �� h� � � � �!� �� � �� � � �' � ���� �� <��� �@ �

� �' � �F �� 
 �T-� �� � � �� !� �� & ���
 �' � �� �� <��� �� ��e
^� 
 �[ ��S� j
 ���� �����
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��8���.� � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �����������������5;���A
��%�
��_`��*�

I 	 � C ���� � j� ��� �a �
� � ��� c n<�� �

<�' F � �� ��
� �� 8�D �

� i� �?� . ��

� �� T	 ��
i� �?� . �

K ]� &" �� � � K ]� ZE� 	 �� &= ��� � � � YWl� m� ]] �

K K � &" �� � � KK � ZE� 	 �� &= ���� W� Y]lWmY W �

O]� &" �� � � O]� ZE� 	 �� &= ��� � � � � UWl� � mY] �

OK � &" �� � � OK � ZE� 	 �� &= ��� � � 2� K 2l� 2mUW �

U]� &" �� � � U]� ZE� 	 �� &= ��� � 3 W� � Ol3 WmK 2�

UK � &" �� � � UK � ZE� 	 �� &= ��� � � O� � O�

�
3� P� ��� ����� �� ����� �D��
 ��� �� L � �� ��� �3]�&� � ��� �� �� �� �L - ��� ��k*��� #�� � ���,	 �
 �0 �� ��� � �� ; ��h ���� �� ��)��� ���h � �

��	 �.� � �� �L � ��&=�� ��,� �� ���� bc��$ �
 �T - ��

� �� � � ��8����g��5;���A
��%�
��_`��*�

#�� ��F ��6� �� �A B� � &� � ��� �� ��
� �� 8 �D�

� K � &" �� � � K � ZE� 	 �� &= ���� 3]�

� ]� &" �� � � � ]� ZE� 	 �� &= ��� � �W�

� K � &" �� � � � K � ZE� 	�� &= ��� � �O �

� ]� &" �� � � � ]� ZE� 	 �� &= �� � � �2 �

� K � &" �� � � � K � ZE� 	 �� &= ���� �] �

3 ] &" �� � � 3 ]� ZE� 	 �� &= ��� � U �

3 K � &" �� � � 3 K � ZE� 	�� &= ��� � 3�

�
2� P� ��� �	 �
 �� �� � ��� �3K �,��Do* � �� ��	 �'��� �� �� �&��
 �� ��/ ��DZ �� �� � �	 ���� �0 �� ��� �� �� ��� �*��A B�� h ���� �H � �� 	 ����Q#����� @�� h �

��� �H � ����	 �.� � �� �L � ���� ���� � , � �� ����bc ��$ �
 �T - ��
� �� � � �

	 �'�������c� �� � AB� � ,��Do*� �� ��� �� 8 �D �

� 3 W� ZE� 	 �� ��� � �� � ]�

2]� ZE� 	 �� ��� � � � � 3�

2� � ZE� 	 �� ��� � �� � K �

� 22� ZE� 	 �� ��� � �� � Y�

2O� ZE� 	 �� ��� � �� � �2 �

2W� ZE� 	 �� ��� � �� � �W�

K ]� ZE� 	 �� ��� � �� � 3��

K � � ZE� 	 �� ��� � �� � 3K �
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�

�

�

�

\�������8����&��-�����$������G��c �������
����

��� �d�����1%��
�&�-�����F��������8����G��c e�8��

����C�&��� �[P!]� !]P\[� \[P]]� ]]Pf[� f[—<]� <]P�[[�

M��b�-� !� S� f� Q� Q� Q�
�

��8����.�������������������������������������������������������

�����&��� M��b�-�

"iP,�
���
��K��
���

"QP,�
iPQP 

��[P!]� !� �f�]� S]�[�
!]P\[� S� S!�]� Jf�]�
\[P]]� f� \f�]� SS!�]�
]]Pf[� Q� Q!�]� Sf]�[�
f[P<]� Q� ff�]� \Q]�[�
<]P�[[� Q� J!�]� ]]]�[�
?	�g� j iP � T;� � j iPQP � �XY;. ;�

�

!� d�����1%��
�&�-�����F��������8����G�c e�8��
����C�&��� [P�[� �[P![� ![PS[� S[P\[� \[P][�

M��b�-� S� ]� J� ]� S�

�

1.�h ���� �H � ����	 �.� � �� �L � ���� ���� �,�  �� ���� bc��$ �
 �T - ��

��� �*� 	 �
 �� �]]( �� ] � ��]( �2 ] � �2]( �O ] � �O ]( �W] � �W]( �] ] � �]]( ��] �
i��?� . � ��� �2 � W� O� �] � �] �

2. h ���� �H � ����	 �.� � �� �L � ��&=���� ,� �� �� ��bc� �$ �
 �T - ��

��� �*� 	 �
 �� K ]( K K � K K ( O ]� O ]( O K� O K ( U ]� U ]( U K� U K ( W]�
i��?� . � �� W� ��� �2� 3W� �O �

3. h ���� �H � ����	 �.� � �� �L � ���bc��$ �
 �T - ��

��� �*� 	 �
 �� < 20� < 40� < 60� < 80� < 100� < 120�
� �� T 	��i�� ?� . � �3� �K � ��� 3W� K 3� O ]�

4. h ���� �H � ����	 �.� � �� �L � ���bc��$ �
 �T - ��

��� �*� 	 �
 �� > 0� > 10� > 20� > 30� > 40� > 50�
� �� T 	��i�� ?� . � K ]� 2�� 3O� ��� ��� ]�

 

�p = q iPQP
q iP

 

�p = �XY;
T;  

�p = �XY
T  

�p = 62 

%����A
��%�5�
�������8�
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��8����.��

�����&��� M��b�-�

"iP,�
���
��K��
���

"QP,�
iPQP 

�[P�[� S� ]� �]�
�[P![� ]� �]� f]�
![PS[� J� !]� !!]�
S[P\[� ]� S]� �f]�
\[P][� S� \]� �S]�
?	�g� j iP � �W� � j iPQP � Y�W�
S� �d�����1%��
�&�-�����F�������$������G��c e�8��

�����&��� M��b�-�

"iP,�
��[P!]� !�
!]P\[� S�
\[P]]� f�
]]Pf[� Q�
f[P<]� Q�
<]P�[[� Q�
� j iP � T;�
\� �d�����1%��
�&�-�����F�������$������G��c e�8��

�����&��� M��b�-�

"iP,�
��PS� f�
SP]� <�
]Pf� !�
fPJ� !�
JP��� ��

� j iP � �;�
�

A
�K^C������������&����H1�
���������	�
���������	��	����������������������

�

�

�

���������	�
���������	��	����������������������

�

�

�

� �� � *� 	 �
 �� 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 
i� �?� . � 7 10 15 8 10 

� �� � *� 	 �
 �� 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 
i� �?� . � 3 8 9 10 5 

�p � q iPQP
q iP

 

�p � Y�W
�W  

Qr � �W 

%����A
��%�5�
�������8�

 

s � 40, tu = 7, tv = 3,  t( = 6, ℎ = 55 − 40 = 15�

             = 52�

��8����g�jA B � � �a[ �p � i� �?� . � U� iH� �� � i� �J a� � �� G<��F �� ,
 ��� �� � �� � *� 	 �
 ��
2]( K K � iH� �� �

G<��F ��ms + x yzVy{
(yzVy{Vy|

} × ℎ� � = 40 + e
` × 15�

=  40 + x _V^
((_)V^V~} × 15� � � � � � � � � � �= 40 + 4 × 3�

= 40 + x e
ueV�} × 15� � � � � � � � � � � � � �= 40 + 12�

s = 3, tu = 8, tv = 7,  t( = 2, ℎ = 5 − 3 = 2�

��8����g�jA B � � �a[ �p � i� �?� . � W� iH� �� � i� �J a� � �� G<��F � � ,
 ��� �� � �� � *� 	 �
 ��
3 ( K � iH� �� �

G<��F ��ms + x yzVy{
(yzVy{Vy|

} × ℎ� � = 3 + u
_ × 2�

=  3 + x �V_
((�)V_V(} × 2� � � � � � � � � � �= 3 + (

_�

= 3 + x u
u~V�} × 2� � � � � � � � � � � � � �= 3 + 2.86�

� � � � � = 3.286�
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*� !�������"#�$�����
&' ��+,�-��.���)��#�
��������/����
�
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�
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�
��
�
�
�
�
�
�
�
� � �

� �� � � � �

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

� �� � -��� G� ��� �
� � ���' )_ $ � �� �A B �� 65-85 85-105 105-125 125-145 145-165 

� � <���
 �� � �� 8 �D � 4 5 13 20 8 

� �� � *� 	 �
 �� 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 
i� �?� . � 7 14 13 12 4 

� � � 2� � �� � ,�� � � !D ��� � �?	 �. � 4 � �N�a� &� �
 �� � � �� � � �@� �� �
>� � ��,��A B � P � � ��� � �C � �*��� � ���;� 
 � T-� �

� �	 �. � g� � !D m2� � �� � ,�� �


 �5���� g� �

�

�

�

 

� � � � 2� K � � �� � ,�� � � !D � �@� �7 � � �?	 �. � 4 � �N�a � � ��	 ��. � 4 
 � � ���

� !D � �� �� ��� ��, ��� � �' � ��� 70°� j
 ��� �� 	 �� 4 
 �� ��� �  !D � �� ���� ; �
4 � �� ��� &� �@� �� �� &� 	 �D >� � ��� �� �A B � � �?	 �. ��E� � �C � �* ��� �� � ���; �

 �T-� �

� �	 �. � g� � !D m2� K � � �� � ,�� � � � !D � �� �� ��� ��,� �� ��' � ��� m�70°�

 �5���� g� �
�

�

�

 

3. � �� � ,�� � � !D � �@� �7 � � �?	 �. ��E� �� � � � �= � �  �� � ]� � �� � ,�� �
� �' 
 �� �A B ��� �� <�D >� � ��,)� � �� 4 
 �� ��� � �C � �*��� �� ���� ;�

 �T-\ � &� �� ��� G
 �N�a� �

� �	 �. � g� � �' 
 �� m� � ]� � �� � ,�� � �� !D � m� O�
� �� � ,�� �


 �5���� g�
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A
�K^C������������&����H1�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

*'���,�-� �����,���0�����1�2!�������$���3�4)��������

� � � U� O� � �� � ,�� � 
 �� 8� Q� � � � ����;� 4 � � N�a� � ��	 ��. � j� �� ��; �5: 8� &���� � 	 �� �A B � ,� � H-� �

� �	 �. � g� 
 �� 8� Q� � �� �� I � �J mU� O� � �� � ,�� � &���� � 	 �m5: 8�

 �5���� g� �
�
�
�
�
�
�
�

A
�K^C������������&����H1�
�
�
�
�

� & � � 180°�
⇒ � = 180° − ��
� = 180° − 60°�

� � � K � ��� � ,�� � � !D � �� � �?	 �. ��E� � �C � �*��� �� ��

��� ��,��� ��' � ��� O ]°� j
 ��� �� 	 �� P � � ��� :�' 	 ��
� �C � �*��� �� ���� ;� 4 � �N�a� � �

� �	 �. � g� � !D mK � � �� � ,�� \ ��

� �C � �*��� �� �� ��� �� ,��� �' � ��m�� iH
 �A � �

∴ � = 60°\ � � !D � �� �� ��� ��� ��' � �� m�� iH
 �A �

�m120°�
�


 �5���� g� �

 

1) 3 � K � � �� � ,�� � � !D ��� � �?	 �. � 4 � � N�a\ � &� �
 �� � � �� � ��@� �� � >� � ��,��A B � P � � ��� � �C � �*��� � ���;� 
 � T-� 

2) 3 � � �� � ,�� � � !D � �@� �7 � � �?	 �. � 4� �N�a� � ��	 ��. � 4 
 �� ��� � !D � � � �� ��� ��,� �� ��' � ��� 60°� j
 ��� � � 	 ��
4 
 �� ��� � !D � �� ���� ;� 4 � �� ��� & � �@� �� �� &� 	 �D >� � ��� �� �A B � � �?	 �. ��E� � �C � �* ��� �� � ���;� 
 � T-� 

3)  3 � K � � �� � ,�� � � !D � �@� �7 � � �?	 �. � 4 � �N�a� � ��	 ��. � 4 
 �� ��� � �C � � *�� � �� �� ��� ��,�� � ��' � �� �80°� j
 ��� � � 	 ��
4 
 �� ��� � !D � �� ���� ;� 4 � �� ��� & � �@� �� �� &� 	 �D >� � ��� �� �A B � � �?	 �. ��E� � �C � �* ��� �� � ���;� 
 � T-� 

4) 4 � �� � ,�� � � !D � �@� �7 � � �?	 �. � �A B� O� � �� � ,�� � I � �J � �� :� D � ����;� 4 � �� ��� &� �
 �� &� 	 �D � >� � ��� �� �A B �
� �?	 �. ��E� � �C � �*� �� �� �� ��;� 
 � T-� 

5) 4.5 � �� � ,�� � � !D � �@� �7 � � �?	 �. ��E� ��� � � �= � �  �� W� � �� � ,�� � � �' 
 �� �A B ��� �� <�D >� � ��,)� � �� 4 
 �� ���
� �C � �*��� �� ���� ;� 
 �T-\ � &� �� ��� G
 �N�a� �


 �T-� 

               1. U� W� � �� � ,�� � 
 ��8� Q� � �� 4 � �� ��� &� ��� �;� 3 g2 � &���� � 	 �� �A B � ,� � H-� � �
� � � � � � � � � � Y� � � � �� � ,�� � 
 �� 8� Q� � �� 4 � �� ��� &� ��� �;� K g� &���� � 	 �� �A B � ,� � H-� � �
�
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%'��������/�����5����6�7����1�,�8���)��������9������$�(�)��������
d�����1���A�����B�����Z�#� ����%������#��-�A
��%�5�
��� 6��

�� �Q & �S & � � ; ���&��-�  2� & � − 4 � 0�
��8����.�_�����h�����A
��%�5�
��

Q + �S + � = ; − − − − − (�) �
  2� + � − 4 = 0 − − − − − (2)�
�

����Q� � S��������������
!� �� � �� � !�
�� P\� � !� � ��

Q
(�)(VU)V(�)(�) = S

(�)(�)V(VU)(�) = �
(�)(�)V(�)(�)� � �

⇒ Q
−X − � = S

� + U = �
� − U�

⇒ Q
−: = S

Y = �
−T�

⇒ Q
V: = �

VT�����&��-�
S
Y = �

VT�

⇒ Q = V:
VT�����&��-��S = Y

VT�

Q = T�����&��-��S = −��
�

�
����

A
�K^C������������&����H1�
������ �

�
�
�
�
�
�

�'�������(!������������������������!���:�!���������
�
�
�
�
�
�
�

� �
�

� + � − 5 = 0 − − − − − (1)�

2� − 3� − 5 = 0 − − − −(2)�

⇒ Q
−W − �W = S

−�; + W = �
−T − ��

⇒ Q
−�; = S

−W = �
−W�

2.  � + � = 5 � �� 	�� .�2� − 3� = 5�

��8����.�_�����h�����A
��%�5�
��

� Q� � S� � ��

�� � ( K� � �� � ��

( 3� � ( K� � �� � ( 3�

Q
(�)(VW)V(VT)(VW) = S

(VW)(�)V(VW)(�) = �
(�)(VT)V(�)(�)  �

⇒ Q
V�; = �

VW�����&��-�
S

VW = �
VW�

⇒ Q = V�;
VW �����&��-��S = VW

VW�

Q = U�����&��-��S = ��
�

���Q + �S + � = ; ���&��-  2� + � − 4 = 0� �

!��TQ + US = �;����&��-  �Q − �S = ��
S��Q + �S = W����&��-  Q − US − � = ;�
\��TQ − WS − U = ;����&��-  :Q = �S + ��
]���Q + S = Y����&��-��Q − S = ��
Q���Q + TS + W = ;����&��-�TQ − �S − �� = ;�
f��Q + S = W����&��-��Q − TS = W�
<���;Q + TS = �W����&��-�YQ − WS = ���

� = �(Q� − Q�)� + (S� − S�)��
� = �(U − �)� + (� − T)��
� = �(�)� + (−�)��
� = �U + U�

�� "!T�S,����&��-�"\T��,���
�������%�G��A%��
�#��
���G��c e�8� 

� �a<� 
 �� g��"!T�S,����&��-��"\T��,�

� = �� × U ��
� = ��� �����%�������
�

� = �(Q� − Q�)� + (S� − S�)��
� = �(; − X)� + (: − (−T))��
� = �(−X)� + (: + T)��
� = �YU + �UU�

�. �"<T�PS,����&��-�"[T�J,���
�������%�G��A%��
�#��
���G��c e�8� 

� �a<� 
 �� g� �Q��T �S�,i"<T�PS,� 
�Q��T �S�,i""[T�J,�

� = ��;X �����%�������
�
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������#$���
��A��
��"ST�\,���
��A���O�����
�#�����G��c e�8��
!��"fT�P<,����&��-�"PST�[,���
�������%�G��A%��
�#�����G��c e�8��
S��"P]T�f,����&��-�"P�T�S,���
�������%�G��A%��
�#�����G��c e�8��
\��"!T�S,����&��-�"QT�P<,���
�������%�G��A%��
�#�����G��c e�8� 

� − 3�
�  ಒಂದು M�ಗ!"N �ಂO�� 3$%ು��ದ.ಂದ  �

�5 ಒಂದು M�!"N �ಂO�� 3$�. 
3ದ4�  �5 ಒಂದು M�!"N �ಂO�� P!�. 
ಇದು #�R%ು(��	ು-ಂ5ು S�Tು���. 
∴ 	AU VW� �X�� 

1)  3 + �5� P � � �� � &� � F G X� � �� 8�D� 4 � � �� �
� � = �- � �

��8����.��

3 + �5� P � � �� � � � ��F G X� � �� 8� D� iH 
�A � �

∴ 3 + �5 = �
�� iH
 �A �[�, � � �, � ≠ 0]�

� � � � ��5 = �
� − 3�

� � � � ��5 = �V^�
� �

∴ 3 + �5� P � � �� �P� � � �F G X� � �� 8 �D � � �

�5� = ��

�( = (5�)( − − − −(2)�

∴ 	AU VW� �X���

3)  �5� P � � �� � &� � F G X� � �� 8�D� 4 � � �� � � � = �- � �
��8����.��

�5� P � � �� � � � ��F G X� � �� 8� D� iH 
�A � �

∴ �5 = �
�� iH
 �A �[�, � � �, � ≠ 0, (�, �) = 1]�

4 
�� �'� � �� �� � �� �* �� 'L - � � �� �

(�5�)( = (�)( � �

�5�( = �( − − − −(1)�

⇒K� j � �� ��( � � �� ; � � � H� �� 	 �. � � � �

⇒K� j � �� ��� � �� ; � � � H� �� 	 �. � � � �

∴ � = 5�� iH
 �A �

4 
�� �'� � �� �� � �� �* �� 'L - � � �� �

� � 
�A B � �� �� ; � i� �� q- � � � � �

⇒5�( = 25�( 
⇒�( = 5�( 
⇒K� j � �� ��( � � �� ; � � � H� �� 	 �. � � � �

⇒K� j � �� ��� � �� ; � � � H� �� 	 �. � � � �

∴��� r��� ��� �
�� �� � � � � �� � � � D� &� � � �	 �* � �� K� � �� ; �

< �'� =� ��

ಇದು 	AU VW�Y� #�R%ು(��	ು-ಂ5ು S�Tು���.�

∴  �5 ಒಂದು PM�ಗ!"N �ಂO��   

�
2�   ಒಂದು M�ಗ!"N �ಂO�� 3$%ು��ದ.ಂದ  �

�3 ಒಂದು M�!"N �ಂO�� 3$�. 
3ದ4�  �3 ಒಂದು M�!"N �ಂO�� P!�. 
ಇದು #�R%ು(��	ು-ಂ5ು S�Tು���. 
∴ 	AU VW� �X�� 

2)  2�3� P � � �� � &� � F G X� � �� 8�D� 4 � � �� � � � = �- � �

��8���� g � �

2�3� P � � �� � � � ��F G X� � �� 8� D� iH 
�A � �

∴ 2�3 = �
�� iH
 �A �[�, � � �, � ≠ 0]�

� � � � ��3 = �
(��

∴ 2�3� P � � �� �P� � � �F G X� � �� 8 �D � � �
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2�
�       ಒಂದು M�ಗ!"N �ಂO�� 3$%ು��ದ.ಂದ  �

�3 ಒಂದು M�!"N �ಂO�� 3$�. 
3ದ4�  �3 ಒಂದು M�!"N �ಂO�� P!�. 
ಇದು #�R%ು(��	ು-ಂಟು S�Tು���. 
∴ 	AU VW� �X�� 

4)  �^
( � P � � �� � &� � F G X� � �� 8�D� 4 � � �� � � � = �- � �

��8���� g � �

 �^
( � P � � �� � � � ��F G X� � �� 8� D� iH 
�A � �

∴ �^
( = �

�� iH
 �A �[�, � � �, � ≠ 0]�

� � � � ��3 = (�
� � � � � ��

∴��^
( � P � � �� �P� � ��F G X� � �� 8� D� � �

 

5 = �(

�( − 2�7�
� + 7�

2�7�
� = �(

�( − 5 + 7�

2�7�
� = �(

�( + 2�

�7 = �( + 2�(

�( × �
2��

�7 = �( + 2�(

2�� �

�7 ಒಂದು M�!"N �ಂO�� 3$�. 
3ದ4�  �7 ಒಂದು M�!"N �ಂO�� P!�. 
ಇದು #�R%ು(��	ು-ಂಟು S�Tು���. 
∴ 	AU VW� �X�� 

3)  �5 + �7� P � � ��� &� � F GX � � �� 8�D � 4 �� ��� � � = �-� �
��8����.��

 �5 + �7� P � � ��� � � � �F GX � � �� 8�D � iH
 �A � �

∴ �5 + �7 = �
�� iH
 �A �[�, � � �, � ≠ 0]�

� � � � ��5 = �
� − �7�

4 
 �� �' � ��� �� � �� �*� �' L-� � � � �

� � � � �(�5)( = D�
� − �7E(

�

�5 = D�
�E( − 2 × �

� × �7 + ��7�(
�

�|Z(�|
(�� �ಒಂದು M�ಗ!"N �ಂO�� 3$%ು��ದ.ಂದ  �

∴��5 + �7� P � � ���P� � � �F GX � ��� 8�D 
 

A
�K^C������������&����H1�

ಈ ��=$	��ಗ=	ು- PM�ಗ!"N �ಂO��ಗ=@ ಎಂದು '�[/. 

1) 5 − �3 2) 3+�2          3) 5+�3 

4) �2                 5) �3  6) 5�3 

7) �5 + �3      8)�3 + �2      9)
�(
`  

= (2� − 3)(3� + 1)�

2. �(�) = 6�( − 3 − 7��";ುX�8�]�& 

�^	�_�ಗ=	ು- �ಂTು`ab.. 

X.W�% :  

�(�) = 6�( − 3 − 7�� �  
m6�( − 7� − 3� � � � � � � ( � W�

m6�( − 9� + 2� − 3� �� � � ( Y�× (+2)�

= 3�(2� − 3) + 1(2� − 3)� � �

∴ 2� − 3 = 0�A�ು� 3� + 1 = 0 

2� = 3 A�ು� 3� = −1 

Q = T
�      0��	    Q � V�

T  

∴���	 12������3	� 456!7��"# T� 0��	 V�
T  .89�. 

1. �(�) � 4�( − 4� − 3�";�X�8�]�& 

�^	�_�<=	�- ��T�`ab.. 

X.W�% :  

�(�) � 4�( − 4� − 3� � � � ( � � �  
m4�( − 6� & 2� − 3� �� � � �

� 2�(2� − 3) & 1(2� − 3)� � � ( O� ×�� l� ��

� (2� − 3)(2� & 1)� � � �
∴ 2� − 3 = 0�A��� 2� + 1 = 0 

2� = 3 A��� 2� = −1 

Q = T
�      0��	    Q � V�

�  

∴���	 12������3	� 456!7��"# T� 0��	 V�
�  .89�. 

�
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3. �^	�_�<= d�� A��� <�e!"N ��A#�$  u
e   A��� 

−1 3$%�� �<��";�X�8�]�&	�- ��T�`ab.. 

X.W�% : α&� �   u
e,   �� � −1 

Pf��g� �<��������	
���� �( − (α & �)� &  ���
� � � � �( − Du

eE � & (−1)�
� � � � �( − u

e � − 1�
� ������� � � 4�( −  � − 4�
 

4. �^	�_�<= d�� A��� <�e!"N ��A#�$  −3  A��� 
2 3$%�� �<��";�X�8�]�&	�- ��T�`ab.. 

X.W�% : α&� �  −3,   �� � 2 

Pf��g� ವಗ��������	
���� �( − (α & �)� &  ���
� � � � �( − (−3)� & (2)�
� � � � �( & 3� & 2�
� ������� � �

h� ��� �H��� G<��� �� �' � Z. � �� �� � �' ��D 	 �� �� ����;� ��� � ���� N �a� �

� � � ��( & 2� & 1� � � � � �4�( − 3� − 1�

� 3 � ��( − 7� & 10� � � 2� ��( + 5� − 14�
h� ��� �H��� �@� �� �� ��;� � �� ��� � H� � �' ��D 	 �� �� �� � �' 	 �. � � ��	 ��. � � ��+ F GX � ��� ;H� <�' � = 
 ��� �� � �� � *G<��� �� �' � Z. �
��� � ���� N�a �

� � � � � �T
�  ,

V�
T � � � � �4 , 1�� �  

� 3 � �V�
(  , V^

( � � 2� �V�
`  , −1�

�( − 4� + 2 = 0�

Q��  � = 1, � = −4, b = 2 3�ಗ 

� = −� ± ��( − 4�b
2�  

= −(−4) ± �(−4)( − 4 × 1 × 2
2 × 1  

= 4 ± �16 − 8
2  

= 4 ± �8
2  

= 4 ± �4 × 2
2  

= 4 ± 2�2
2  

= 2�2 ± �2�
2  

= �2 ± �2� 

∴ ಮ8!ಗ=@ #���ವ ಮ��� �h	-#�$#�. 

�� Q� − UQ + � = ;�d���A�����B��%������#&��
��
��������5�
��� 6��

� �a<� 
 �� g� �

j� �����( + �� + b = 0  %8X�����

∴ � = 2 + �2   or  � = 2 − �2 

2�( + � − 3 = 0�

Q��  � = 2, � = +1, b = −3 3�ಗ 

� = −� ± ��( − 4�b
2�  

= −1 ± �(1)( − 4 × 2 × (−3)
2 × 2  

= −1 ± �1 + 24
4  

= −1 ± �25
4  

= −1 ± 5
4  

∴ ಮ8!ಗ=@ #���ವ ಮ��� �h	-#�$#�. 

!� 2Q� & Q − T � ;�d���A�����B��%������#&��
��
��������5�
��� 6��

� �a<� 
 �� g� �

j� �����( & �� & b � 0  %8X�����

∴ � =  VuZ`
e       or   � = VuV`

e  
� =  ee   � = V~

e  
� = 1  � = V^

(  
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1)  2�( − � − 3 � 0� h� � �,�� ��
 �+ � ���� ;� � �' 	 � � �� � �<� � � ��= � � �� >� -� 

2)  �( − 2� + 4 = 0� h� � �,�� ��
 �+ � ���� ;� � �' 	 � � �� � �<� � � ��= � � �� >� -� 

3)  �( + 8� = −6� h� � �,�� ��
 �+ � ���� ;� � �' 	 � � �� � �<� � � ��= � � �� >� -� 

4)  �( − 7� + 12 = 0� h� � �,�� ��
 �+ � ���� ;� � �' 	 � � �� � �<� � � ��= � � �� >� -� �

5) 3 �( − � − 2 = 0� h� � �,�� ��
 �+ � ���� ;� � �' 	 � � �� � �<� � � ��= � � �� >� -� �

6) 3 �( + � − 2 = 0� h� � �,�� ��
 �+ � ��� �;� � �' 	 �� � � � �<� � � ��= � � �� >� -� �

7)�2 �( + � − 6 = 0� h� � �,�� ��
 �+ � ��� �;� � �' 	 � � �� � �<� � � ��= � � �� >� -� �

8)�2 �( − � − 6 = 0� h� � �,�� ��
 �+ � ��� �;� � �' 	 � � �� � �<� � � ��= � � �� >� -� �

∴ �(�) = �(�)
�(�)  = 2

6 

� � P � � ��� � � � �� ����;� I 
 ��L- � � � �� � ��� F �9Q� � H� G
 ��� ��
� �� 8�D � 3 
 �� &� �� �	 �D *� � H
 ��� �� � �� � �� �)� � � ��	 � �
��� � ���� N�a� �

X.W�% : � = {1,2,3,4,5,6} ∴ �(�) = 6 

3 % PX����#�$%�� ಘ5+� A 3$%� 

� � {3,6}    ∴ �(�) = 2 

 ∴ �(�) = �(�)
�(�)  = 3

4 

� � ���� = F B � �� P � � ��� �� + D � ����; � 4 
 �� ��� �� a� T,�9� � � ��
�  �A 	 � � � �� �@� ��)[ �S� P � � ��� �� a� ��� � � �
 �' � q 
�� � ��� # ��
G
 ��� �� � �� � �� �)� � � ��	 �� ��� � �� �� N�a� �

X.W�% : � = {��, ��, ��, ��} ∴ �(�) = 4 

�)kl ಒಂದ� 7�. m% ��,� ಬ%�� ಘ5+� A 

3$%� 

� = {��, ��, ��}    ∴ �(�) = 3 

1. � �� � =F B � �� 4 
� � �� � � � + D ��� �� �� ; � P � � �� � �� a � T ,� 9 � � ��� �  �A 	 � � � � � �@� � �) [ �S� P � � �� �
�� a� � � � � � � 
�'� � �� 5�s� � �� � # �� G 
�� � �� � �� � �� �) � � � �� 	 �� � �� � �� � � N� a� 

� � P � � �� � � � � �� �� �� ; � I 
 �� L - � � ��� � �� � F � 9 Q� � H � G 
� � � �� � �� 8 �D� � � � �� � � �� 8�D � iH 
�� � �� � �� 	 �� . �
� ���* � � �� 8� D� iH 
�� � �� � �� � �� � ) � � � �� 	 �� � �� � �� � �N� a� �

3. � �� � =F B � �� P � � �� � � � + D� �� � � ; � P � � �� � �� a � T ,� 9 � � �� � �  �A 	 � � � �� �@� � �� 5�s � � �� � # �� G 
�� � �� � �� 	 ��. �
q
�� � �� � # �� G 
 �� � �� � �� � � � � ) � � � �� 	 �� � �� � �� � � N� a� 

4. P � � �� � � � � �� �� �� ; � I 
�� L - � � ��� � �� � F � 9 Q � � H� G 
�� � � � � �� 8�D� 

i) &, � � ! D� � iH 
�� � �� 

ii) � K� 
�� &� � � �	 �D* � i H
 �� � �� � �� � �� �) � � � �� 	 �� � �� � �� � � N� a� 

5. � �� � =F B � �� 4 
 �� �� � � � +D ��� � � �� ; � P � � �� � �� a� T ,� 9 � � �� � �  �A 	 � � � �� �@� 

i) )1����������������� 

ii) ��������������������� G 
�� � �� � �� � �� �) � � � �� 	 �� � �� � �� � � N� a� 
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∴ cos Ɵ =       f��n� 7�;�
��e� = 5

13 

tan Ɵ  � PhA�o 7�;�
f��n� 7�;� � 12

5  

2. sin Ɵ � u(
u^  3�4� cos Ɵ A��� tan Ɵ ಗಳ 7�,�ಗಳ	�- 

��T�`ab.. 

X.W�% : sin Ɵ � u(
u^ � PhA�o 7�;�

��e�  

   ∆ �'� &�� ∠' = 90°   

   ��( � �'( & '�( 

   13( � 12( & '�( 

                                       '�( � 169 − 144 

   '� = �25 

                                        '� = 5 

 

∴ cos Ɵ =       f��n� 7�;�
��e� � 24

25 

sin Ɵ � PhA�o 7�;�
��e� �� 7

25 

1. 24tan Ɵ � 7  3�4� cos Ɵ A��� sin Ɵ ಗಳ 

7�,�ಗಳ	�- ��T�`ab.. 

X.W�% : 24tan Ɵ � 7   

  tan Ɵ � _
(e � PhA�o 7�;�

f��n� 7�;�  

   ∆ �'� &�� ∠' = 90°   

   ��( = �'( + '�( 

   ��( = 7( + 24( 

                                       ��( = 49 + 576 

   �� = �625 

                                        �� = 25 

 

1) sin Ɵ = ^
`  3�4� cos Ɵ A��� tan Ɵ, cot Ɵ ಗಳ 7�,�ಗಳ	�- ��T�`ab.. 

2) �3tan Ɵ = 1 3�4� c¥sec Ɵ, sec Ɵ ಗಳ 7�,� ��T�`ab.. 

3) b¥� Ɵ = u(
u^  3�4� sin Ɵ A��� tan Ɵ, sec Ɵ ಗಳ 7�,�ಗಳ	�- ��T�`ab.. 

4) b¥�§b Ɵ = u^
u( 3�4� >q� P	�f��ಗಳ 7�,�ಗಳ	�- ��T�`ab.. 

∴ sin Ɵ = PhA�o 7�;�
��e� � 4

5 

tan Ɵ  � PhA�o 7�;�
f��n� 7�;� � 4

3 

4. sec Ɵ � `
^  3�4� sin Ɵ A��� tan Ɵ ಗಳ 7�,�ಗಳ	�- 

��T�`ab.. 

X.W�% : sec Ɵ � `
^ �       ��e�

f��n� 7�;� 

   ∆ �'� &�� ∠' = 90°   

   ��( � �'( & '�( 

   5( � �'( & 3( 

                                       �'( � 25 − 9 

   �' = �16 

                                        �' = 4 

 

tan Ɵ = 4
3 = PhA�o 7�;�

f��n� 7�;�  

∴ cos Ɵ =       f��n� 7�;�
��e� � 3

5 

sin Ɵ � PhA�o 7�;�
��e� � 4

5 

3. 3tan Ɵ � 4  3�4� cos Ɵ A��� sin Ɵ ಗಳ 7�,�ಗಳ	�- 

��T�`ab.. 

X.W�% : 3tan Ɵ � 4 

   ∆ �'� &�� ∠' = 90°   

   ��( = �'( + '�( 

   ��( = 4( + 3( 

                                       '�( = 16 + 9 

   '� = �25 

                                        '� = 5 
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� � ���Zu�
(  

6) � ��� �� ��� � �� ���'� �F �� ����T � � �� 	�� .�� �'� �� � �� ��� �
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� � 	 ������������ 	
� " �� F %�� �� ��� � � ���� � �� �� �
 � � � �� �� �� �� �

� I � �� �� ��� � ���( ��
 ��� �� �
 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �

� I � �� �� ��� � ���(� �
 �� � �� �
 � � � �

� I � �� �� ��� � ���(3 �
 ��� � � �
 � �

� �/" �� �' 
 �� $�� � � ��� � ��� � ��� �� �
 ��g �

Q
®�¯� R ®�¯� �

S
¯�°� R ¯�°� �

�
°�®� R

� � 	 � � �� ��	 � �� �� ��� �� ��� � 	 � � ! �� �" � �	 � �# �� �� 	
� ������'�(	��& )� 	

°�Q & ®�S & ¯� � ;*			°�Q & ®�S &
� +'��)������ �	,�&-�� 	
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2�G���7����W���D��X���3�&�Y�����A�����B�����Z�#� ��% �� �
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��%�5�
��� �����
���

�%����&������
��#�/���

%���W�������9�#��� ��8���
������3K

�u�( �
�u�( 

M �� =�� �� ���

 �� 8�� � �� ���

P � ��� �
� �a <� 
�
� & ��� �D �

�u�( �
�u�( �

bub( 
t ��D � ���� 7 	�.� �� & ��a , � 	 �

� �a <� 

� & ��� 	�

�u�( �
�u�( �

bub( 
� ���� � � 	�
 �� �H 
�� 	�.
� ��

� �a <� 
�
j F B�

.� 	 ��/��0�����	
� � �? 	�.� ��� �� � A ���� � �� � ��@ ��� �> � ��� , ��A B�4 �� �� C � � �

� �C ��* > �� �� ,� �A B�4 ��� ��� ! D ��E �F � G� �H 
�� 	.� �
� P � ��� �� �< �D �> ���� , ) ����� �? 	 �.� �E �4 ��� ��4 � � ��C � � � �

� ���� � � H
�� 	 �.� ���
� � �? 	�.� ��� �� � A ���P � ��� �> � ��� ,� �A B ��? 	 �.� �E �P � � ��C � \ �

� � <�D > �� �� ,) �� ��� ��C � �* ��� ���� �� ;�4 ��� ��� G � � � �

���������  �
�!!�"���#�$  ���%����9901135850 

& �� R g�¨k�
�� � � �� �� � �� �� ����'	 ��g�

� � � �� �'	 �.� �� �� ;�

�� R g�¨� 
� � � �� 8D � �� 	 .� � �� �� � ��� � ���� �'	 ��g�

� � 	� .� � �� ���� �����

� �
( �� & ����

�� �� �� �� � �

� �� �� �� �� � �

�

R °�®�	

	 �� �� �$ � �� �	 % �&  � 	

& ¯� � ;	

2G � ���D�X��3� Y�� A �� ��� �#� ����%����_��

��8�����
������3�K�

��A�����
B
��6j�&��

� ��� �
� �a <� 
��
� ��� �D ��

- u 
��
� �, � ���
 �
+ �

��a , � 	 �
� �a <� 
���
� ��� 	�� �

& ��F � >
	 ��- u 
��

� �a <� 
��
�

& - u
 ���

4 ��� ��� �C � �* ��� �@ �
� C � � � A B�4 �� �� D � � �H 
�� 	�.� �� �

�� � � D � �� ��� ? 	 . �4 ��� ��4 
�� �� ���C � �* ��� �� �� �

�? 	 �.� �E �P �� �� ���C � �* ��\ �
�C � � � ;�4 ��� ��� G <�� � �� ��

1 � 	 ��/��0��2��	 ��� 3� 456�	 # 7
� � �? 	�.� ��� �a = �\ � � m±	 

� � �? 	�.� ��, - .� + * \ � � ±	( 

� ² ��'� � �� �� �� ;�<�'� = 
�� � � �: � D 	 Q �� � �� �I�
³

^~v, m±	 

� ² ��'� � �� �� �� ;�<�'� = 
�� � ��� : �D 	 Q �� � - .
³

^~v, ±	( 

 

�� gm ��u��( R �^� & �(

8 � 	 96� 7 
� � ��	 �� !� ��$: �
� 4 
 �� ���> �� ��� �� � �� �� ��,� � �� �' 
 \

¨ � ���( R �u�( & ��( R
� ������*�����������(�������(�����*�� � � ,

� �  �� ��� �� �� �+ �� �' 	 �&�

���? �� � x´zµ|¶´|µz
´zZ´|

�

� � ���  �D >�� �� �� �' 	 �\����? �� �
� � �  ��!� � �,- .� +* �

� � ��
8. �������������	
�����������������	
�����������������	
�����������������	
��������
� � � �� 'ZB� $ ����  � � �� �
��& � �� �� � ��

����� ���� ���� ���  � ! D �m �� � � ! �
� ��? ��
� ����� �� ��� � �&
 ��

�� &

���� � �����

; � 	 3,��)�6�& < 0�����	
��( & �� & b, � � + ��� �* �G <� �� Z . � � �� D 	 � � �
� �� 	�� .���i � �
 �\ 

� � �� 'F ������ �'	 �. : � &
� � �� 'F ������ �� + F G X : ��

��^ & ��( & b� & ¨, � � +
� �'� �D 	�� ���� �, � � �� 	�� . ·
i ��
 �\ 

� � �� 'F ������ �'	 �. : � &
� ��& � �� ��� �� ���� 'F ��� ��� � ��� 	 .

� � �� 'F ������ �� + F G X : ��·
������
�#�k-���������#k0G*%� �������% �� ��� �
"������A5;,�

�  �! D � m � � � �! � �

=> � 	 ����7 	 ��#� ����$����� 	
� ����-���+�&��,�.���/����-�,��%

� ����-���+�&��,�.��������0 :

�
� ���&�	��� : �� �( R \�b 

� ������������1�	
��
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�: � D�	 �
�Q � ��� ��� �� ��� ��I� �J = 

� � ;� = � � ��� : �D �	 �
�Q � ��� ��, - .� + *= 

��^ R �u� & �^��u R �(���

��$: ��	
4 � �� � � � � � � �� �' 
 �\�

R �u�(�

� � � � � ����*����+������,�\�¨ � ��( & �(�

?´z¸|Z´|¸z
´zZ´| }�

� � xµ|Zµz( ? ¸|Z¸z( }�

�  �� & 	 

� � ZB� $ � � � � �& � �� ��� �� � � ��� �

� D � �� � � ! ��� �  � ��F G X �l ��� [��
��? ��
� �� ��F �� � �& =
�  � 

& �· & ·� � b� 

� �  ����� & 	��� 

� �G <�� ��� �'� Z .� � �� ���'� �D 	 ���� �� ���

& � � V¹
«  

�� � º
« 

+ d�� ��G < �� ��� �'� Z .� ��� �
 

& � & · � V¹
«  

�� � � � ��� �� ��� �� + FG X� ����� �'	 �. :  

��· � R ¬
« 

�
 �k����� #k0G*%������������%��������������

� D � � � �! � � �  ���F GX� l� �� [ ��

	
�� � &�, � � ,��%� : ��( & �� & b � + 

� V¹��¹|Ve«º
(«  

/�
����
��(���������(�������
 /�
����
��(���������(�+*���� 

/�
���2$
���������� �� 
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�

� �

                                                   ⇒ ¯»¼�½ � � − ¼P¾�½ 

                                                    ⇒ ¼¿¯�½ − À°¾�½ � � 

T) � & ¯»À�½ � ¯»¼¿¯�½   ⇒ ¯»À�½ � ¯»¼¿¯�½ − � 

==� 	 ��� �& '�#��	

	

�

�

�

��� � ��� �
!���� ���

"#������ � ��� � ��� �
!���� ���

"#������ �

ÁÂÃ ½ �'
�� � PhA�o 7�;�

��e�  ÄÅÆ ½ '�
�' �

f��n� 7�;�
PhA�o 7�;� ÄÅÁ ½ '�

�� �
f��n� 7�;�

��e�  ÁÇÄ½ ��
'� �

��e�
f��n� 7�;� ÆÈÃ½ �'

'� �
PhA�o 7�;�
f��n� 7�;�  ¯»¼¿¯ ½ ���' �

��e�
PhA�o 7�;� 

� "#$%������	
������������	
�����
����������

 ;° T;° UW° Y;° :;°	
ÁÂÃ ½ 0 1

2 
1

�2 
�3
2  

1 

ÄÅÁ ½ 1 �3
2  

1
�2 

1
2 

0 

ÆÈÃ ½ 0 1
�3 

1 �3 F� 

ÄÅÆ ½ F� �3 1 1
�3 

0 

ÁÇÄ ½ 1 2
�3 �2 2 F� 

¯»¼¿¯ ½ F� 2 �2 2
�3 

1 

� $��� % ��� #�� � �����& �� �

�) ÁÂÃ ½ � �
¯»¼¿¯½ , ��  ÄÅÁ ½ � �

¼¿¯½ , T) ÆÈÃ ½ � �
¯»À½ 

U) ÄÅÆ ½ � �
ÆÈÃ ½ , W) ÁÇÄ ½ � �

¯»¼½  , Y) ¯»¼¿¯½ � �
¼P¾½ 

�) ÆÈÃ ½ � ÁÂÃ ½
ÄÅÁ ½ , X) ¯»À½ � ¯»¼½

¼P¾½ 

� ½ � �� ���  � "����� ��� ��� �� ��� % #���& �� '
� �� % #�$� '�
"# �� � �����& �� 

• ¼P¾(:;° − ½) = ¯»¼½    ¯»¼(:;° − ½) = ¼P¾½ 

• À°¾(:;° − ½) = ¯»À½         ¯»À(:;° − ½) = À°¾½ 

• ¼¿¯(:;° − ½) = ¯»¼¿¯½   ¯»¼¿¯(:;° − ½) = ¼¿¯½ 

� ' 
��� % #�$� ' � (��)� �$� % ����*��& ���

�)¼P¾�½ + ¯»¼�½ = �       ⇒ ¼P¾�½ = � − ¯»¼�½ 

�)¼¿¯�½ = � + À°¾�½      ⇒ À°¾�½ = ¼¿¯�½ − � 

         ⇒⇒⇒⇒¯»¼¿¯�½ − ¯»À�½ = � 

ÆÈÃ ½ = :;0�< =�2�
��4>? =�2�

	

=� � 	 ��� �& '�#��� ���	 ��?��� 	 +'�@� �������� 	

=� � 	 ��� !� (
� ��0�A0	 	
� � ��% +� �, � �� ��� �  � ���& �� ��� �� �� �� ��� � ��� -. � / ���� �� ��� � �
��& ���

 
$ ���#�� ��� % +��, ������� � � �
#�% � ��$ ���#� � �p � qtÉ�ÉqtÉ  

"� �����
��� ���� �
$ ���#��

�p � � & qtÉ¨ÉqtÉ  

!�� ���$ 0 �1 #��
$ ���#�� �p � � & ℎ ÊqtÉËÉqtÉ Ì 

� ��3&-��4������
(��������$������5,��"����6�7����� � ���
-. � / ���� �� ��� � �
�

2 ! ��1� �=Í & x i�Vi;
�i�Vi;Vi�}  Î 

� ��3&-��4������
(������������	
����� ��� � ��� -. � /���� �� � �� ��
 �

����	
���� =s & ÏÐ|Vºyy Ñ  ℎ 

=.� 	 ��� �����9 � �����	

� d�e ��� � ��� � �� � �� � )� � � ��	 � = 9��� � ��Ò�
��Ó� 

� QT	 �� d�e � �� � ��� � �� � �� �)� � � ��	 �� m�1�
� &� �� � �� �� d�e ��� � ��� � �� � �� �) � � ���	 �� m�0�
� � �
 �� �C 
 �� � �' 
 ���� d�e ��� �� �� 9(�) + 9(�Ô) = 1 

=1 � 	 ��� ���	 ��$:��	
��%���b�� ����������)�Yl=�

A6-�BC�
��#��
�����A6-�BC�

��%����$�

3� � � �� 4 � �ÕÖÎ	 �ÕÖ(Ö + Î)	 ÕÖ�Î	
�� � ��� ÕÖÍ	 ÕÖ(Ö + Í)	 �

T ÕÖ�Î	

�� � ��$# ��
5 6# �7� ��

Õ(Ö� + Ö�)Í	 Õ(Ö� + Ö�)Í
+ Õ(Ö�� + Ö��)	

�
T ÕÎ(Ö�� + Ö��

+ Ö�. Ö�) 	
��� % &�� UÕÖ�	 UÕÖ�	 U

T ÕÖT 	

" � ��+��� % &�� �ÕÖ�	 TÕÖ�	 �
T ÕÖT 	

�. (° + ®)� = °� + �°® + ®��

�. (° − ®)� = °� − �°® + ®��

T. (° + ®)(° − ®) = °� − ®��

U. (° + ®)T = °T + ®T + T°®(° + ®)�
W. (° − ®)T = °T − ®T − T°®(° − ®)�
Y.  °T + ®T = (° + ®)(°� − °® + ®�)�
�.  °T − ®T = (° − ®)(°� + °® + ®�)�

� �?��� 	 B )�� ����� �0	 9��(��#� ����$�����	
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