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1 �Ģ�Ģē�ಕ���ೆಗ�
ĒĈĥ�Ĝ�ĹಕĔćಗ��ěēĊ

ĝ��
*�Ĺ��ೆ
*�Ģ�Ģē�ಕ���ೆ
*�Ģ�Ģē�ಕĜ�ĹಕĔćಗ�.

*�Ģ�Ģē�ಕĜ�ĹಕĔćಗėČĥ� Ĝ�ĊĦ�Ĝĥ�Ċĥ
*�Ģ�Ģē�ಕĜ�ĹಕĔćಗė�ċಗ�

1. Ĝಂ�ĦೆĹಗ ���ೆ combination Reaction

2. �đĀČ���ೆ Decomposition Reaction

3. �Ģ�ČĎĖ�ă ���.ೆ Displacement Reaction

4. ���Ģ�ČĎĖ�ă ���.ೆ Double displacement
Reaction

*ಉĈ�ě��ೆĒĈĥ�ಆĎಕě��ೆ .oxidation & reduction

* ęĜĥ�ಗėČ�Ĝĥ��ೆ corrosion

* ęĜĥ�ಗė ಕĒă��.ೆ Rancidity

1.�Ģ�Ģē�ಕ���ೆ chemical

reaction

�Ĺ��ೆ
ČĒ�ĜĥĈ�ĒĥĈ��ČĎ�ĜĔĊ��ĝĖ�ĢĔĥ
ĐĊ�Ģę�ಗೆ� �ĔಂĈĔ�Ģ�Č�ēೆĥ��ĔĥĈ��.ೆ

ಈĐĊ�Ģę�ಗೆ�ಎĔąĥĎ��ĢĔĊ��ಇĔĥĈ��ೆ
ŋ �İĈĐĊ�Ģę�ೆ physical change

Ō�Ģ�Ģē�ಕĐĊ�Ģę�ೆ chemical change

1 �İĈĐĊ�Ģę�ೆ
 ęĜĥ��Č���ē��ಆಗĥęĐĊ�Ģę��ೆೆ �İĈ
ĐĊ�Ģę�ೆಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ

 �İĈĐĊ�Ģę�ēೆĦ�Ģ�Ģ��ಕ�ĢĊ
ĐĊ�Ģę��ೆĢ�Ċĥ� ,ಇĊĔ���Ģ��ೆĹ
�ೆĦĜęĜĥ�ಗ� ಉĈ����Ģಗĥ��Ė�

 ಉ�ĢĝĔ��ೆ:ೆ�ĹĔĥಆ��Ģಗĥ�Ċĥ
Ō�Ģ�Ģē�ಕĐĊ�Ģę�ೆ :

 ĝĖ�ęĜĥ�ಗ��ೆĹ��ೆĦŊąĥ �ೆĦĜ
ęĜĥ�ಗ�Ģ�ĔĦ��ೆĦ��ęĊ�ೆ �Ģ�Ģē�ಕ
ĐĊ�Ģę�ೆಎČĥ�ęęĔĥ .

 ಉ�ĢĝĔ��ೆೆ �ೆĦĄ�ē��Ĕĥę�ĢĖĥ
ĜĒēಕ�Ċೆಂ�ೆĝĥ��ĢಗĥęĊĥ.

ęĜĥ�ಗė���Ģ�Ģē�ಕĐĊ�Ģę�ೆಉಂ�ĢĊ�ೆ ,
ęĜĥ�ಗė���Ģ�Ģē�ಕ���ೆČ��ೆ�ೆಎಂĊĥ
�ೆĹėĐĝĥĊĥ .

�Ģ�Ģē�ಕ���ೆ chemical reaction

 ಒಂĊ��ಂĈ �ೆಚĥ�ęĜĥ�ಗ�ĎĔĜ�Ĕę���
�ೆĦĜęĜĥ�ಗ�Ģಗĥę����ೆೆ �Ģ�Ģē�ಕ
���ೆಎČĥ�ęĔĥ.

 �Ģ�Ģē�ಕ���ēೆ��ಉĈ����ĢĊ�ೆĦĜ
ęĜĥ��ČĖ�ćಗ�ĒĦĖęĜĥ��Č
Ė�ćಗ��ಂĈ�Č��Ģ�ĔĥĈ��ೆ

 �Ģ�Ģē�ಕ���ēೆ��ĎĔ�ĢćĥČ��Ĕĥę
ಎ��ೆĢ� ��ıಗ��Ģ�ೆĦ���Ĉ��ೆ

 ಉ�ĢĝĔ��ೆೆ : ĀĖĀČಕĒĈĥ�
ಆĒ�ĀČಕ�ಂ�ĢĊ�ĹĔĥಆĒ�ĀČಕĊಂ�ೆ
Ċ�ĢČĥ ಕĦ�ēĦಅĖ�ĀĖĀČಕĊಂ�ೆċē
ęĜĥ��ಅĖ�
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ಈ�ėೆ�ČĐĊ�Ģę�ēೆಆ�ĢĔĊ�ೆĹ�ೆęĜĥ�ಗė��
�Ģ�Ģē�ಕ���ೆČ��ೆ�ೆಎಂĊĥ�ċ��ĜĐĝĥĊĥ .

1. ���ĐĊ�Ģę�ೆ
2. Đć�Ċ��ĐĊ�Ģę�ೆ
3. ಅ�ĖĊ�ąĥಗ�ೆ
4. �ĢĎĊ��ĐĊ�Ģę�ೆ
 �Ģ�Ģē�ಕ���ēೆ��ಒಂĊĥ�Ģ�ē
ĎĔ�Ģćĥಇ�Ħೆ�ಂĊĥ�Ģ�ē
ĎĔ�Ģćĥ�Ģ�ĐĊ�Ģಗĥ��Ė� .

 �Ģ�Ģē�ಕ���ēೆ��ęĜĥ�ಗė��Ĕĥę
�Ģ�Ģē�ಕĐಂċಗ�ಒ�ēೆĥĈ��ೆĒĈĥ�
�ೆĦĜĐಂċಗ�ĔĦ��Ħೆ��Ĉ��ೆಇĊ�ಂĊ
�ೆĦĜęĜĥ�ಗ�ಉĈ����ĢಗĥĈ��ೆ .

*�Ģ�Ģē�ಕ Ĝ�ĹಕĔć chemical equations

�Ģ�Ģē�ಕ���ಗೆėČĥ��Ģಕ�ĔĦĎĊ��
ę�ಕ�Ď�Ĝĥ�ĊĥĐĝė�Ĺಘ��ĢĊ�ೆĹ��ೆ
ಆ�ĔĥĈ��.ೆ

ಆĊ��ಂĊ�Ģ�Ģē�ಕ���ēೆČĥ�Ĝಂ�Ď��Ģ�ĎĊ
Ĝ�ĹಕĔćĊĔĦĎĊ��ę�ಕ�Ď�ĜĐĝĥĊĥ
ಉ�ĢĝĔ��ೆೆ
�ೆ��ೆĹ�ēಂ+ಆ��Ā�ı ------>�ೆ��Ĺ�ēಂಆ��ೆĺ�ı
�Ĺ�ೆĐ�ĊೆĎĊĜ�ĹಕĔćęČĥ�ಆ�ĢĈĥಗė

ಅĉ�ĢĜಂēĥಕ�ಗėĜಂ�ĹೆĈĔĦĎĊ��
ę�ಕ�Ď���Ģಗ�Ģ�Ģē�ಕĜ�ĹಕĔć
�Ħೆ�ēೆĥĈ��ೆ .

�Ģ�Ģē�ಕ Ĝ�ĹಕĔć :

�Ģ�Ģē�ಕ���ēೆČĥ�Ĝಂ�ĹೆĈಗėĔĦĎĊ��
ę�ಕ�Ď�ĜĥęĊ��ೆ�Ģ�Ģē�ಕĜ�ĹಕĔć
ಎČĥ�ęęĔĥ .

*�Ģ�Ģē�ಕĜ�ĹಕĔćĊĖ�ćಗ�

ŋ�Ģ�Ģē�ಕĜ�ĹಕĔć�ಎĔąĥ�ĢಗಗėČĥ�
�ೆĦಂ�ĔĥĈ��ೆ .
ŌಈಎĔąĥ�Ģಗಗ��ĢćĊಗĥĔĥ��ಂĊ

�ĹೆĎ��Ĝĥ�Ģ��ೆ .
ō�ĢćĊಗĥĔĥ�Čಎą�ĢಗĊ��Ĕĥ�ĊČĥ�Ď��

ęĈ�ಕಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ
Ŏ�ĢćĊಗĥĔĥ�ČĐĖ�ĢಗĊ��Ĕĥ�ĊČĥ�

ಉĈ�Č� ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ
ŏ A+ B--------------> C

(Ď��ęĈ�ಕ ) (ಉĈ�Č� )

Ő�Ģ�Ģē�ಕ���ēೆ��ಒಂĊ��ಂĈ �ೆ��ČĎ��
ęċ�ಕಗ�ಅĉ�ĢಉĈ�Č�ಗ�Ċ��ೆಅ�ಗėČĥ� +

��ೆ��ಂĊ �Ĺೆ�ೆ�Ģąĥ�Ģ��ೆ
ő �Ģ�Ģē�ಕ���ೆĀĔĥಗĖĥಅęĚ�ಕ�ĢĊ

Ĝ���ĹೆĚಗė�ĢĎ,ಒĈ�ą'���Ģęċ�ಕ
Ēĥಂ�ĢĊ�ಗėČĥ��ĢćĊಗĥĔĥ�Č�ೆĹ�ೆಅĉ�Ģ
�ėೆ�ೆĐ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .
ŒಉĈ�Č�ಅ�Ė�Ģ�Ċ��ೆಅĊČĥ� ��ೆ��ಂĊ�ೆĹ

ಒĈ�Ĕ�Ģ�Ċ��ೆಅĊČĥ� । ��ೆ��ಂĊĖĦ
ĜĦ�ĜĥęĔĥ.
œ�Ģ�Ģē�ಕĜಂ�ೆĹĈಗė�ėೆ�ೆಆęĜĥ��Č�İĈ

���ēಆಂಗ� ĚĐ�Ċ�ೆĦĊĖಅ�ĔęČĥ� ಕ0ĜĊ�
Đ�ēೆĥęĔĥ

* �Ģ�Ģē�ಕ Ĝ�ĹಕĔćಗėČĥ� :

�Ģ�Ģē�ಕĜ�ĹಕĔćĊ��Ď��ęĈ�ಕĒĈĥ�
ಉĈ�Č� Ċ��ĔĥęĎĔ�ĢćĥಗėĜಂ�ೆ� ĜĒ
ಆ�Ė��Ċ��ೆಅಂĈĝ�Ģ�Ģē�ಕĜ�ĹಕĔć�ೆ�
ಕ�Ģ��Ģ�Ģē�ಕĜ�ĹಕĔćಎČĥ�ęĔĥ.

Mg + O2----> MgO

 �Ģ�ĜಂĔ��Ģ�ēĒĊಂ�ೆ�Ģ�Ģē�ಕ
���ēೆ�� �ೆĦĜ�Ģ�ēČĥ�Ĝħ��Ĝĥ��Ģಗ�
ಇĔĥę�Ģ�ēČĥ�Ėē�ೆĦ�Ĝĥ��Ģ�
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�Ģċ��Ė� .
 ಆĊ��ಂĊ�Ģ�Ģē�ಕ���ēೆ��ĔĥęĎ��
ęĈ�ಕĒĈĥ�ಉĈ�Č� Ċ��Ĕĥęಒăĥ��Ģ�ēĥ
ĜĒ�Ģ�Ĕ�Ĺೆಕĥ.

 �Ģ�Ģ�ಕ�Ģ��Ģ�Ģē�ಕĜ�ĹಕĔćęČĥ�
Ĝ�ĊĦ�Ĝĥ�ĊĥಅĈ�ಂĈಅęĚ�ಕ�Ģ��ೆ .

*�Ģ�Ģē�ಕĜ�ĹಕĔćĜ�ĊĦ�ĜĥęĝಂĈಗ�
ĝŊĈ1 : �ೆĦĊ��ೆ ಕ�Ģ��Ģ�Ģē�ಕ

Ĝ�ĹಕĔćęČĥ�Đ�Ċೆĥ�ĦೆಂąĥĜ�ĹಕĔćĊ��Ď��
�ĢĈĥಅĉ�ĢಅćĥĜĦĈ�ĊĜĥĈ�ĖĦಆęĔć
Đ�Ċೆĥ�Ħೆė��Ĺೆಕĥ .

ಈಆęĔćĊಒė�ೆ�Ģ��ĹೆĐĊ�Ģę�ಗೆ�
�Ģą�ĢĔĊĥ

Fe + H2O -- Fe3O4 + H2

ĝŊĈŌ :ಕ�Ģ��Ģ�Ģē�ಕĜ�ĹಕĔćĊĎ��
ęĈ�ಕĒĈĥ�ಉĈ�Č�Ċ��ಎ�Ģ��ĢĈĥಗėČĥ�Ď��
�Ģ��Ħೆė��ĹೆಕĥĒĈĥ�ಆ�ĢĈĥಗėĜಂ��ೆēČĥ�
Đ�Ċೆĥ�Ħೆė��Ĺೆಕĥ .

Ď��ęĈ�ಕ ಉĈ�Č�
Fe 1 3

H 2 2

O 1 4

ĝŊĈō :ಒಂ�Ħೆಂ�Ĺೆ�ĢĈĥಗėČĥ�Ď�ಗ��
�ೆ��ČĜಂ��ೆ�ೆ �ೆĦಂ���ೆĢಗĥęಂ�ೆಕ��ೆ
Ĝಂ��ೆē �ĢĈĥಗėČĥ �ೆಚ�ė�Ģą�Ĺೆಕĥ .

Ď��ęĈ�ಕ ಉĈ�Č�
O 1 *4 4

 �Ĺ� ೆಅ�ć� Ĝ�ĊĦ��Ċ �Ģ�Ģē�ಕ Ĝ�ĹಕĔć��ೆ
�ĢಗĚಃ Ĝ�ĊĦ��Ċ �Ģ�Ģē�ಕĜ�ĹಕĔć ಎČĥ�ęęĔĥ .

 ಇ�Ĺೆ�Ĺ� �Ģ�Ģē�ಕ Ĝ�Ĺಕ ĔćĊ� �Ĕĥę ಎĖ� �ĢĈĥಗė
Ď�� ęĈ�ಕĒĈĥ �ಉĈ�Č�ಗėČĥ ��ĦೆĹ�� ೆ�Ģ� Ĝ�ĊĦ��Ċ

Ĝ�ĹಕĔć��ೆĜ�ĊĦ��Ċ �Ģ�Ģē�ಕ Ĝ�ĹಕĔć ಎČĥ�ęĔĥ .

 ಈ�Ĺ��Ģ� Ĝ�ĹಕĔćęČĥ�Ĝ�ĊĦ�Ĝĥę Ċ��ೆĎ��ĢĊ
ĒĈĥ � Ď�ēĈ� ��ĢČ ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ �� ೆ

�Ģ�Ģē�ಕ Ĝ�ĹಕĔćಗė �ċಗ� .

ŋ �Ģ�Ģē�ಕ Ĝಂ�ĦೆĹಗ ���ೆ .

ಎĔąĥ ಅĉ�Ģ �ಚೆĥ �ęĜĥ �ಗ� ಕĦ��Ħೆಂąĥ ಒಂ�ĹೆಉĈ�Č� ಉಂ�ĢĊ� ೆ ಆ
�Ģ�Ģē�ಕ ���ēೆČĥ�Ĝಂ�ĦೆĹಗ ���ೆ ಎಂĊĥಕ�ēೆĥęĔĥ .

CaO + H2O---- Ca(OH)2

ಈ�Ĺೆ�Č �Ģ�Ģē�ಕ ���ēೆ� �ಎĔąĥ Ď�� ęċ�ಕಗ� �Ĺೆ��Ħೆಂąĥ
ಒಂ�ĹೆಉĈ�Č� ಉಂ�Ģ�� ೆ

 �Ģ�Ģē�ಕ Ĝಂ�ĦೆĹಗ ���ēೆ� � �ĦೆĜ Đಂċಗ�
ಉಂ�Ģಗĥ�Ċ�ŊĊಈ ���ಗೆ� �Ģ�ĢČ��Ģ�
Đ�Ĕĥě �ಕ�Ģ�ĔĥĈ�.ೆ

ಉ�ĢĝĔ�ಗೆ� :

ŋ �ĺೆĜ��ಕ ಅ�ĖĊ ĊĝČ ���ೆ

CH4 + 2O2 ----- CO2 + 2H2O+ energy

Ō ಗĦ��ĦೆĹ�ı ČಉĈ�ě��.ೆ

C6H12O6 + O6 -------- 6CO2 + 6H2O + energy

Ō. �Ģ�Ģē�ಕ �đĀ� ೆ� ��ೆ Decomposition reaction

ಒಂĊĥĎ�� ęě��ĜĔėಉĈ�Č�ಗ�Ģ� �đĀ��ೆĢ� ಒಂĊ��ಂĈ ��ೆ�Č
ಉĈ�Č�ಗ� �ąĥಗ��ೆĢಗĥę �Ģ�Ģē�ಕ ����ೆ ೆ�đĀ� ೆ� ��ೆ ಎČĥ �ęĔĥ .

ಉ�Ģ. 2FeSO4--------------------- Fe2O3 + SO2 + SO3

energy

Ā°߀ē��ೆ�ೆı Ĝ� �ೆĹ�ı2FeSO4�Ģ���Ģಗ ಅĊĥĈČ�� �Ĕĥę �Ĺ�Č
ಕćಗėČĥ�ಕ�Ċೆĥ�Ħೆ��Ĉ�� ೆĒĈĥ � ��ೆ�ೆı Ĝ� �ೆĹă ĈČ� Đć� ಕ�Ċೆĥ�Ħೆಂąĥ ,
��ೆ�ıಆ��ೆ��ıFe2O3, ĜĖ��ıqs޽�Ģ��ೆ��ıSO2, ĜĖ��ı
m߆æö߇D� �ೆ�ă��Ģ� SO3 ಆ� �đĀ��ೆ ĦೆĹ�Ĉ�.ೆ

2 CaCO3 ---------- CaO + CO2

3 2Pb(NO3)2 -------------- 2PbO + 4NO2 + O2

3) ಅಂĈĔĥě �ಕ ���ೆ :

�Ģę �Ģ�Ģē�ಕ ���ೆ ĀĔĥಗĖĥ �Ģĝ�Ě� �ē ಅęĚ�ಕ�ೆಇ��ೆĦೆĹಅಂĈĝ
�Ģ�Ģē�ಕ ����ೆ ೆಅಂĈĔĥě �ಕ �Ģ�Ģē�ಕ ���ೆ ಎČĥ �ęĔĥ .

ಅಂĈĔĥě �ಕ ����ೆ ೆಉě ��ėೆಕĥ ಅĉ�Ģ �Ċĥ��ıĚ� �ಇ�ಗė� �
�Ģ��ĢĊ�ĦೆಂĊĥ ĔĦĎĊ Ě� �ಅęĚ�ಕ� ೆಇ� ೆ .

* �Ģ�Ģē�ಕ �đĀ�ēೆ� �ĒĦĔĥ Ď��ĢĔಗ�

ŋ)ಉě��đĀ� ೆ

Ō) �Ċĥ��ı�đĀ� ೆ
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ō) ��� �đĀ� ೆ

ŋ ಉě ��đĀ� ೆ :

�Ģę �Ģ�Ģē�ಕ ��ē ĀĔĥಗĖĥ �Ģĝ�ಉě �Ċ ಅęĚ�ಕ� ೆಇ��ೆĦೆĹಅಂĈĝ
�Ģ�Ģē�ಕ ����ೆ ೆಉě ��đĀ� ೆಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ �� ೆ .

ಉ�Ģ: 2 Pb(NO3)2 ----- energy----- 2PbO + 4NO2 +O2

Ō) �Ċĥ��ı�đĀ� ೆಒಂĊĥĎ�� ęċ�ಕĊĒĦĖಕ �Ċĥ��ı�Ģ���Ģಗ
ಒಂĊ��ಂĈ ��ೆ�ČಉĈ�Č�ಗ� �ąĥಗ��ೆĢĊ� ೆಅಂĈĝ �Ģ�Ģē�ಕ ����ೆ ೆ
�Ċĥ��ı�đĀ� ೆಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ �� ೆ .

ಉ�Ģ : ಆ��ē�Ģċ�ĒĊ� �Ĕĥę �Ĺ�ČĒĦĖಕ �Ċĥ��ı�Ģ���Ģಗ
�ĹĔĥ �ĺೆ�Ħೆ�ĹĀ�ıĒĈĥ �ಆ��Ā�ıĔĦĎĊ� � �đĀ� ೆ� Ħೆ��Ĉ�� ೆ .

2H2O -----electricity----- O2

3 ��� �đĀ� ೆ ; Ď�� ęċ�ಕĊ�Ĺೆ� ೆĜĦē�Č �ėೆಕĥ ��Ģ �ಗ ಅĊĥ
�đĀ��ೆ ĦೆಂĊąĥ ಒಂĊ��ಂĈ ��ೆ�ČಉĈ�Č�ಗ�ಉಂ�Ģಗĥę �Ģ�Ģē�ಕ
����ೆ ೆ� ��Ĺē đĀ� ೆಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ �� ೆ .

ಉ�Ģ:��Đć�Ċ��ೆ�ē�Ħೆ�Ĺ�ĺೆ�ıČ�ೆĹ�ೆ
ĜĦē�Č�ėೆಕĥ��Ģ�ಗಅĊĥĐĦĊĥĐć���ೆ�Ĕĥ�
��ೆ�ĒĈĥ��Ħೆ�Ĺ��ıಅ�Ė�Ģ��đĀ��ೆĢಗĥęĊĥ.
2AgCl ---------- 2Ag + Cl2

2AgBr ---------- 2Ag + Br

ō�Ģ�ČĎĖ�ă���ೆ :
 �Ģ�Ģē�ಕ���ēೆ�� �ೆ��Č���Ģ�ĹĖ
�ĢĈĥ�ĦೆĹŊĊĥĜಂēĥಕ�Ċ��Ĕĥęಕ��ೆ
���Ģ�ĹĖęĜĥ�ęČĥ��Ģ�Č
ĎĖ�ă�Ħೆ�ĜĥĈ���ೆĦೆಅಂĈĝ�Ģ�Ģē�ಕ
����ೆೆ �Ģ�ČĎĖ�ă���ೆಎಂĊĥಕ�ēೆĥęĔĥ .

 �ĦೆĹĝĒĈĥ�ಅ�ĦೆĹĝಗ��Ģ�ČĎĖ�ă
���ēೆ���Ģ�Ħೆ���Ĉ��ೆ

ಉ�Ģ:

Fe +CuSO4 ---------- FeSO4 + Cu

Pb + CuCl2 ----------PbCl2 + Cu

Zn + CuSO4 -------- ZnSO4 + Cu

ಈ�ೆĹ�Č�Ģ�Ģē�ಕ����ೆಂĊ
��ēĥ��Ĺೆ�ಂೆĊ�ೆಕ��ć�ĹĜĒĈĥ� ĜĈĥ�Č
�ĦೆĹĝಗ��ĢĒ���ಂĈ �ೆಚĥ����ĢĎăĥ�

�ೆĦಂ�ĔĥĈ�.ೆ

Ŏ)�� �Ģ�Č ĎĖ�ă ���ೆ
ಎĔąĥಅē�ಕĜಂēĥಕ�ಗ��đĀ��ೆೆ◌Ħ◌ಂąĥ,
ĈĒ�ಅ�ĢČĥಗėČĥ�ĐĊ�Ģ���ೆĦಂąĥ �ೆĦĜ
ಉĈ�Č�ಗ�ಉĈ����Ģಗĥę�Ģ�Ģē�ಕ����ೆೆ
�Ģ�Ģē�ಕ�Ģ�ČĎĖ�ăಎČĥ�ęĔĥ .

ಉ�Ģ: �ೆĦĹ�ēಂĜ�ೆ�Ĺ�ıĒĈĥ��ೆĹ�ēಂ
�Ħೆ�Ĺ�ĺೆ�ıಗ��ೆĹ��Ģಗ�ೆĹ�ēಂĜ�ೆ�Ĺ�ıĒĈĥ�
�ೆĦĹ�ēಂ�Ħೆ�Ĺ�ĺೆ�ıಗ�ಉಂ�ĢಗĥĈ��ೆ
Na2 SO4 + BaCl2 ----------BaSO4 + 2NaCl

ಉĈ�ě�ćĒĈĥ� ಅĎಕě��.ೆ(oxidation and reduction)

ಉĈ�ě��:ೆ

�Ģ�Ģē�ಕ���ēೆĜಂĊđ�Ċ��ęĜĥ��ೆĦಂĊĥ
ಆ��Ā�ıĎ�Ċೆĥ�Ħೆಂą�ೆಅĉ�Ģ�ೆĺ�ೆĦ�ĹĀ�ı
ಕ�Ċೆĥ�Ħೆಂą�ೆಅĊČĥ�ಉĈ�ě�ćಎಂĊĥ
ಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .
ಉ�ĢĝĔ��ೆೆ : 2Cu + O2---------- 2CuO

ಅĎಕě��:ೆ

�Ģ�Ģē�ಕ���ēೆ��ęĜĥ��ೆĦಂĊĥಆ��Ā�ı
ಕ�Ċೆĥ�Ħೆಂą�ೆಅĉ�Ģ�ೆĺ�ೆĦ�ĹĀ�ıಅČĥ�
Ď�Ċೆĥ�Ħೆಂą�ೆಅĊČĥ�ಅĎಕě��ೆಎČĥ�ęęĔĥ .

ಉ�ĢĝĔ��ೆೆ : 2CuO + H2------ Cu + H2O

ŋ)�ĢĒ�Ċಆ��ೆĺąČĥ� �Ģ���ĢಗಅĊĥĈČ���Ĕĥę
ಆĒ�ĀČಕęČĥ� ಕ�Ċೆĥ�ೆĦ��Ĉ��ೆ
��ೆĢ�ı� ���ಗೆ� :

�Ģ�Ģē�ಕ���ēೆ��ಒಂĊĥĎ��ęě��
ಉĈ�ě�ć�ĦೆಂąĥĒ�ೆĦ�ಂĊĥĎ��ęě��
ಅĎಕě�ć�Ħೆಂą�ೆಇŊĈĝ����ೆೆ ��ೆĢಕ� ���ೆ
ಎಂĊĥಕ�ēೆĥęĔĥಉ�Ģ :

CuO + H2 ----- Cu + H2O

ZnO + C ------ Zn + CO
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MnO2 + 4HCl -------MnCl2 + 2H2O + Cl2

ಉĈ�ě�ć�Ģ�ಗ� :

ĈČ���Ĕĥęಆ��Ā�ıಕ�Ċೆĥ�Ħೆ��ęęĜĥ���ೆ
ಉĈ�ě��Ģ�Ģ�ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .

ಅĉ�Ģ
ĈČ���Ĕĥęಎ��ೆĢ� ��ıಕ�Ċೆĥ�Ħೆ��ęęĜĥ���ೆ
ಉĈ�ě��Ģ�Ģ�ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ
ಉ�ĢĝĔ��ೆೆ : Cl , Br , I , HNO3, H 2SO4 ,O3, H2O2 etc

ಅĎಕě�ć�Ģ�ಗ� :

ĈČ���Ĕĥę �ೆĺ�Ħೆ�ĹĀ�ıಕ�Ċೆĥ�Ħೆ��ę
ęĜĥ�ಗ��ೆಅĎಕě�ć�Ģ�ಎČĥ�ęęĔĥಅĉ�Ģ
ಆ��Ā�ıĎ�Ċೆĥ�Ħೆ��ęęĜĥ�ಗ��ೆಅĎಕě�ć�Ģ�
ಎČĥ�ęęĔĥ.
ಉ�ĢĝĔ��ೆೆ : C, CO, C2H2O4

* Č�Ĝĥ��ೆ (corrosion ):

�ĦೆĹĝĊęĜĥ�ಗ��ĹĔĥ �Ģ�ಆĒ�
Ēĥಂ�ĢĊ�ಗ�Ħೆಂ��ೆę���ಅ�ĢęĚ�ಕ
Ĝಂēĥಕ�ಗ�ಉಂ�Ģಗĥę����ೆೆ Č�Ĝĥ��ೆ
ಎČĥ�ęĔĥ .

ಉ�ĢĝĔ��ೆೆ :ಕ��ćĈĥಕĥ���ēĥęĊĥ.
Ĉĥಕĥ�ಎಂĐĥĊĥಕ��ć��ĹĔĥĒĈĥ�

ಆĒ�ĀČಕ�Ħೆಂ��ೆę����Ģಗಉಂ�Ģಗĥę
ಕ��ćĊಒಂĊĥĜಂēĥಕ��Ģ�Ĉĥ��Č�Ģ�Ģē�ಕ
�ೆĜĔĥ ಕ��ćĊĀ�Ĺēಆ��ೆ��ı .

Č�Ĝĥ��ೆĈ�ಗೆăĥ�ę��ĢČಗ�
Č�Ĝĥ���ೆŊĊ �ĦೆĹĝಗė��Ĝ�Ĉೆಉಂ�Ģ�

��ĢČ�Ģ��ĦೆĹĝಗ�ಕĔಗĥĈ��ೆಆĊ��ಂĊ
�ĦೆĹĝಗėČ�Ĝĥ��ೆ Ĉ�ēೆĥ�ĊĥಅęĚ�ಕ�Ģ��ೆ .

Č�Ĝĥ��ೆēČĥ�Ĉ��ĜĖĥಈ�ėೆ�Č
��ĢČಗėČĥ�ಅČĥĜ�Ĝ�ĢಗĥĈ��ೆ .

1. �Ĺೆಂ�ı�Ģąĥ�Ċĥ
2. ಕ��ೆ �ೆ�ೆē�ೆĦĹĝĊ �ೆĹĎČ
�Ģąĥ�Ċĥ

3. �Ģ�Ėę�Ĺಕ�ĜĥęĊĥ.
Ēĥಂ�ĢĊ�ಗ�

* ಕĒăĥ��ೆ : ( Rancidity ):

ಎ��ೆ�ĦೆĐĥ� �ೆĦಂ�Ċಆ�ĢĔĎ�Ģĉ�ಗ�
�Ĺಘ��ĢĖĊę��ೆೆ �Ģ�ē����ೆ�ೆ�Ģ�ಗ
ಆ�ĢĔĊĐć�ĒĈĥ�Ĕĥ�ē��ĐĊ�Ģę�ೆ
ಉ0�ĢಗĥęĊČĥ ಕĒăĥ��ೆಎಂĊĦ
ಕ�ēೆĥ�Ģ��.ೆ

1. ಕĒăĥ���ēೆĒĥಖ� �ĢĔćಎ�ೆ�ĒĈĥ�
�ĦೆĐĥ�ಗ�ಉĈ�ě��.ೆ

2. ಕăĥ���ēೆČĥ�Ĉ�ಗೆă�Ėĥಆ�ĢĔ
Ď�Ģĉ�ಗ��ೆĎ��ಉĈ�ě�ಕęČĥ�
�ೆĹ�Ĝ�ĢಗĥĈ��.ೆ

3. ಆ�ĢĔĎ�Ģĉ�ಗ��Ģ��ೆĦಂ��ೆ
ę��ĜĊಂ�ೆĈ�ēೆĥęĒĦĖಕ
ಕăĥ���ēೆČĥ�Ĉ��ĜĐĝĥĊĥ.

4. ��ı�ಗė�Ģ���ೆıಗė���ೆĺ�ೆĦ�ĹĀ�ı
ಅ�ĖĈĥಂ�ĜĖĥ�ĢĔć�ೆĹ�ೆಂĊ�ೆ��ı�
ಗ�ಉĈ�ě�ć�ೆĦ���ĊČĥ�
Ĉ�ēೆĥę�Ģ��.ೆ

_____________________________________________________________________

2.ಆĒ�ಗ� ,Ď��Ģ�Ē�ಗ�
ĒĈĥ�Ėęćಗ�

�ěēĊĝ��
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*�Ĺ��ೆ
*ಆĒ�ಗėĖ�ćಗ�
*Ď��Ģ�Ē�ಗėĖ�ćಗ�
*ĜĦಚಕಗ�
-ĜĦಚಕಗėĖ�ćಗ�
- ĜĦಚಕಗė�ċಗ�
* ಆĒ�ĒĈĥ� Ď��Ģ�Ē�ಗ�Ħೆಂ��ೆ

�ೆĦĹĝಗėęĈ��ೆ
*ಆĒ�ĒĈĥ� Ď��Ģ�Ē�ಗėĎĔĜ�Ĕ

ęĈ��ೆ
*ಅ�ೆĦĹ�ē ಆಕ� �ąಗ�Ħೆಂ��ೆ

Ď��Ģ�Ē�ಗėęĈ��ೆ
*ಆĒ�ĒĈĥ� Ď��Ģ�Ē�ಗė

�Ģ�ĢČ�Ė�ćಗ�
* ಆĒ�ಗė�Ĺ�Č�Ģ�ęć
*ಆĒ�ಅĉ�ĢĎ��Ģ�Ē�ಗė

Ď�ĐĖ�ೆēಅė�ೆ
* �ೆĺČಂ�Č�ĹęČĊ�� PHČ

ĒĝĈ�
- PHČಅċ� .

- ĜĜ�ĒĈĥ� �Ģ��ಗė�� PHČ
ĒĝĈ�

-Ē��Č PH .

-�Ĺ�Ģ�ಂಗ��ĝĊ PH

- PH�ಂĊĝ��ČĜ�ĹೆĈ

-Ĝ�Ĕ��ೆ�Ģ��Ĺ�ಗė�� ಆĒ�ಗė
Đė�ೆ .

-Ėęćಗė PH�İĖ� .

*�Ģ�ĢČ�ಉ���ಂĊಉಂ�Ģಗĥę
�Ģ�Ģē�ಕಗ�

-�ೆĦĹ�ēಂ�ĺೆ�Ģ��ೆ���ı
- �ೆĖĥ�ೆ��

-ಅąĥ�ೆ �ೆĦĹ�Ģ
- �Ģ�ಂ�ı �ೆĦĹ�Ģ

-ಇ�ಗėಉĎ�ೆĦĹಗಗ� .

*�Ģ�Ĝ��ıಆ�ı�Ģ���ı
*ĖęćಗėĝĔ�ಗ�ಉಂ�ĢಗĖĥ �Ĺ�Č

ಅęĚ�ಕ�ೆ .

2ಆĒ�ಗ�Ď��Ģ�Ē�ಗ�
ĒĈĥ�Ėęćಗ�

�Ĺ��ೆ : -

ČĒ�ಆ�ĢĔ�ĝĖ�ĢĔĥ Ĕĥ�ಗėČĥ� �Ħೆಂ�ĔĥĈ��ೆ ,ಆ�ĢĔĊ
ĝĥ� Ĕĥ��ೆಆĒ�ಗ��ĢĔć�Ģ�ĔĥĈ��ೆ .

ಆĒ�ಗ� :

�Ĺ��ă��ıಅČĥ �ಂೆ�Đć���ೆĐĊ�Ģ�ĜĥęęĜĥ�ಗ��ೆ
ಅĒ� ಎČĥ�ęĔĥ .

Ď��Ģ�Ē�ಗ� :
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ಕ�Ĕĥ�ēČĥ� �Ħೆಂ�Ċĥ� , �ಂೆ��ă��ıಅČĥ� �Ĺ�Đć���ೆ
ĐĊ�Ģ�ĜĥęęĜĥ�ಗ��ೆĎ��Ģ�Ē� ಎČĥ�ęĔĥ .

�ă��ı:

o ಆĒ�ĒĈĥ�Ď��Ģ�Ē�ಗė ĜĦಚಕ�Ģ�ĐėĜĥę
ęĜĥ��Ģ��ೆ .

o �ă��ı �ĹೆĔ�ೆĐć�Ċ ęĜĥ��Ģ��ೆ .
o ಕĖĥ� ĝĦಗ�ಂĊಇĊČĥ� Ĉ�Ģ�Ĝĥ�Ģ��ೆ .

ಆĒ�ಗė Ė�ćಗ�
 ĝĥ� Ĕĥ��Ħೆಂ��ೆ
 ಆĒ�ಗ��Ĺ��ă��ı Čĥ� �ಂೆ�Đć���ೆĐĊ�Ģ�ĜĥĈ��ೆ
 Ā��ē�Ģ�ęćĊ��H +ಅ�ĢČĥಗėČĥ�

�ąĥಗ��ೆĦೆ�ĜĥĈ��ೆ .

Ď�ĐĖ ಆĒ�ಗ�
 �Ĺ�Č�� Ĝಂ�ć��Ģ���ĦೆĹĀ�ೆ�ĦೆಂĊĥęಆĒ�ಗ��ೆ

Ď�ĐĖಆĒ�ಗ�ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .
 Ď�ĐĖಆĒ�Ċ Ā��ē�Ģ�ęćĊ�� �ĹೆęĖ H +

ಅ�ĢČĥಗ�ಕಂąĥĐĔĥĈ��ೆ.

 Ď�ĐĖಆĒ� ಗ��ೆಉ�ĢĝĔ�ೆ.

 �ĺೆ�Ħೆ�Ĺ�Ħೆ�Ĺ��ıಆĒ� HCl

 ĜĖĦ� ���ıಆĒ� H2 SO4

 �ĺೆ���ı ಆĒ� HNO3

*ĊĥĐ�ĖಆĒ�ಗ� :

 �Ĺ��ೆ�Ģ��Ģಗ�ĢಗĚಃ��ĦೆĹĀ�ೆ�ĦೆಂĊĥę
ಆĒ�ಗ��ೆ ĊĥĐ�ĖಆĒ� ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .

 ĊĥĐ�ĖಆĒ�Ċ Ā�Ĺē�Ģ�ęćĊ��
ĎĔ�Ģćĥಗ�ĒĈĥ�ಅ�ĢČĥಗ�ಕಂąĥĐĔĥĈ��ೆ .

 ಉ�ĢĝĔ�ೆ�ೆ
ಅ���ıಆĒ�

ಆ�Ģ���ıಆĒ�
�Ģ����ıಆĒ�

* �Ģ�ĹಕħĈ ಆĒ�ಗ� :

ಕ��ೆ �Ĺ�Č����ೆ�Č ಆĒ�ಗ���ĹČ�Ģ�Ģಗ �Ģ�ĹಕħĈ
ಆĒ�ಗ�ಉĈ����ĢಗĥĈ��ೆ .

* �ĢĔ�ಕ� ಆĒ�ಗ� :

��ೆ�Č Ď��ĢćĊ�Ĺ�Č�� ಕ��ೆ ಆĒ�ಗ���ĹČ�Ģ�Ģಗ
�ĢĔ�ಕ� ಆĒ�ಗ�ಉĈ����ĢಗĥĈ��ೆ .

*Ď��Ģ�Ē�ಗėĖ�ćಗ� :

 ಕ�Ĕĥ�ęĜĥ�ಗ�Ģ��ೆ .

 �ĢĐĦ�Č Ĝ�Ě��ೆ�Ħೆಂ��ೆ.

 ಕ�� �ă��ı Čĥ� �Ĺ� Đć���ೆĐĊ�Ģ�ĜĥĈ��ೆ
 Ā�Ĺē �Ģ�ęćĊ��O H - ಅ�ĢČĥಗėČĥ�

�ąĥಗ�ೆ�ĢąĥĈ��ೆ .

 �Ĺ�Č����ĹČ�ĢಗĥęĎ��Ģ�Ē�ಗ��ೆ�ĢĔಗ�
ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .

 Ď�ĐĖĎ��Ģ�Ē�ಗ� :

�ĢęĎ��Ģ�Ē�ಗėČĥ� �Ĺ�Č����ĹČ��Ģಗ����Ģ�
��ĦೆĹĀ�ೆ�Ħೆಂ� , O H -ಅ�ĢČĥಗėČĥ�ಉಂăĥ
�ĢąĥĈ���ೆĦೆĹ ಅಂĈĝಆĒ� ಗ��ೆĎ�ĐĖĎ��Ģ�Ē� ಎಂĊĥ
ಕ�ēೆĥ�Ģ��.ೆ

 ಉ�ĢĝĔ�ೆ�ೆ :
o �ೆĦĹ�ēಂ�ĺೆ�Ģ���ೆ��ı NaOH

o �ೆĦ�Ģ��ē�ı�ĺೆ�Ģ���ೆ��ı KOH

o �Ģ���ēಂ�ĺೆ�Ģ���ೆĺ�ı Ca(OH)2

ĊĥĐ�Ė Ď��Ģ�Ē�ಗ� :

�Ĺ�Č�� ��ĹČ��Ģಗ�ĢಗĚಃ��ĹČ�Ħೆಂąĥ ಕ��ೆ
Ď��ĢćĊ O H - ಅ�ĢČĥಗėČĥ� �ąĥಗ�ೆ�ĢąĥęęĜĥ�ಗ��ೆ
ĊĥĐ�ĖĎ��Ģ�Ē� ಎČĥ�ęĔĥ.

ಉ�ĢĝĔ�ೆ�ೆ :ಅ�ĦೆĹ�ēಂ�ĺೆ�Ģ���ೆ��ıNH4OH

*ಆĒ�ಅĉ�Ģ Ď��Ģ�Ē� ಗ��ೆ�ĹĔČĥ� �ೆĹ�Ĝĥę��ĢČ :

ಆĒ�ಅĉ�Ģ Ď��Ģ�Ē� ಗ��ೆ�ĹĔČĥ� �ೆĹ�Ĝĥę �ೆĹ�Ĝĥ�Ģಗ
��ೆ�Č Ď��ĢćĊಉě�Ě���ąĥಗ��ೆĢಗĥĈ��ೆ .ಆĊ��ಂĊ
�Ģ�ĢಗĖĦ ಆĒ�ಅĉ�Ģ Ď��Ģ�Ē� ಗ��ೆ��ĢČ�Ģ� �ĹĔČĥ�
�ೆĹ�Ĝ�Ĺೆಕĥ ĒĈĥ�Čąĥ Čąĥ�ೆ�Ě�ćęČĥ� ಕĖĥ�Ĝ�Ĺೆಕĥ .

* ĜĦಚಕಗ� Indicators :

ęĜĥ�ಗ��ೆಅČĥಗĥć�Ģ� ĈĒ�Đć� ಅĉ�Ģ �ĢĜ�ೆ
ĐĊ�Ģ���Ħೆ��ę �Ģ�Ģē�ಕಗ��ೆĜĦಚಕಗ�ಎČĥ�ęęĔĥ .

 ĜĦಚಕಗėĖ�ćಗ� :
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1. ಆĒ� ಗė�� �Ĺ� �ă��ı �ಂೆ�Đć���ೆ
ĐĊ�ĢಗĥĈ�.ೆ

2. Ď��Ģ�Ē� ಗė�� �ಂೆ� �ă��ı �Ĺ�Đć���ೆ
ĐĊ�ĢಗĥĈ�.ೆ

* ĜĦಚಕಗė�ċಗ� : ĜĦಚಕಗė��ĒĦĔĥ �ċಗ�
ŋ �ĺೆĜ��ಕ ĜĦಚಕಗ�
Ō ಕħĈಕ ĜĦಚಕಗ�
ō �Ģ�ć ĜĦಚಕಗ�

1) �ĺೆĜ��ಕ ĜĦಚಕಗ� :

Ď�ಕħ�ē���Ħೆ�ēೆĥę �Ėೆ�ĜĜ�Ċ�Ģಗಗ��ĺೆĜ��ಕ
ĜĦಚಕ�Ģ�ĐėĜĐĝĥĊĥ
ಉ�ĢĝĔ�ೆ�ೆ :�ă��ı, �ಂೆ� �Ģ��Ĺೆ�ı Č ಎ�,ೆ ಅĔ�ć ,
�ĺೆ�Ģ�ಂ��Ģ , �ೆăĥ��ĢĒĈĥ���Ĺೆ�ēಂČಂĈĝĜĜ�ಗ�
ĒĈĥ� �Ėೆ�ĝĦ�ČĊėĊĐć���ĺೆĜ��ಕ ĜĦಚಕ�Ģ�
ಉĎ�ĦೆĹ�Ĝĥ�Ģ��,ೆ

ಉ�ĢĝĔ�ೆ�ೆ :�ĢĜ�Ģė ĝĦ�ČĊė .

2) ಕħĈಕ ĜĦಚಕಗ�:

�ĢČę�ಂĊ���ĜĖ�ă� ಅĉ�Ģ Ď��ĦೆĹಗ�Ģ�ēೆ��
Ĉ�Ģ��ĊĜĦಚಕ ಗ��ೆಕħĈಕ ĜĦಚಕಗ�ಎČĥ�ęęĔĥ .

ಉ�ĢĝĔ�ೆ�ೆ : ��ĺೆ�ıಆ�ಂೆ�ı ,��Ģď��Ĺ�ı�Ģ�ęć.

3)�Ģ�ć ĜĦಚಕಗ�:

�Ėೆ ęĜĥ�ಗ�ಆĒ��Ģċ�ĒĊ����Ĺೆě�ĢĊ�ĢĜ�ēೆČĥ�
�ĦೆĔ�ĜĥĈ��ೆ,ಇಂĈĝęĜĥ�ಗ��ೆ�Ģ�ć ĜĦಚಕಗ�ಎČĥ�ęęĔĥ .

ಉ�ĢĝĔ�ೆ : �ೆ��Ģ� ,ಈĔĥ��,ĖęಂಗĊಎ�ೆ�

ĜĦಚಕĊ
Ď��ĢĔ

ĜĦಚಕ
Ċ

�ೆĜĔĥ

ಆಂಗ�Ċ��
ęĈ��ೆ

Ď��Ģ�Ē�Ċ��
ęĈ��ೆ

�ĺೆĜ��ಕ
ĜĦಚಕಗ�

�Ĺă��ı �ಂೆ� �Ĺ�
P߆A¥߁޽

P޾å¨߆d£޽
J¯߆

P߆A¥߁޽ º¹޽g߁޽

º߇߆q޾æAfAi
޾i޽ º޽Æ

°߀¤ U޾¯߁޽©

Cg߀¶޽t §tߔz޽°è
§z޾¯޽ª޽t޿ E®è.

P߆A¥߁޽

¦ü£޾¥s߀°ߕ޽ §tߔ g޽»v޽ U޾¯߁޽© §tߔ

P߅޽v޽P޽
޽U޽U޽P޽ÆZ޽¸

߁޽¼

ߧ£

ߧ¯߇߆x߀߁»
Dg߆Ad

P߆A¥߁޽ º޽¼޽¢

W޾æt
޽¼޽U޽P޽ÆZ޽¸

߁

ª޾¯¤߆è ª߆£޽¸޾
G½¹P߆Æߦ߁޽¼߀v޽

.߆zߕ

ª߆£޽¸޾ P߆¼޽z߁޽
P߆Æ߁޽¼߀vߕ޽z߆.

Fgߦ½߁޽ ª߆£޽¸޾
º߆Æg޽r¸߁޽vߕ޽z߆

.

ª߆£޽¸޾
P߆¼޽z߁޽P߆Æߦ߁޽¼߀v

߆zߕ޽

®ª޽AU޽z޽
Kuߔ߆

ª߆£޽¸޾
G½¹P߆Æߦ߁޽¼߀v޽

.߆zߕ

ª߆£޽¸޾Ai߁޽ t޾i޽æª޽¥
P޽rª߁߆Ai޽i޾U߁޽vߕ޽z

.߆

 ಆĒ�ಗ�Ħೆಂ��ೆ�ĦೆĹĝಗė ęĈ��:ೆ

ಆĒ�ಗ� �ĦೆĹĝ ಗ�Ħೆಂ��ೆę����Ģಗ�ĦೆĹĝĊĖęćಗ�
ಉಂăĥ�ĢąĥĈ��ೆĒĈĥ��ĺೆ�Ħೆ�ĹĀ�ıಅ�Ė�ąĥಗ�ೆ�ĢąĥĈ��ೆ .

ಆĒ� +�ĦೆĹĝ ------>Ėęć + �ĺೆ�Ħೆ�ĹĀ�ıಅ�Ė
ಉ�Ģ : 1. 2H C l+ Zn --------> ZnC l2 + H 2

* Ď��Ģ�Ē� �Ħೆಂ��ೆ�ĦೆĹĝಗėęĈ��ೆ :
Ď��Ģ�Ē�ಗė�ĦೆĹĝ�Ħೆಂ��ೆę����ĢಗĎ��Ģ���Ĺē
Ėęćಗ�ಉಂ�ĢಗĥĈ��ೆĒĈĥ��ĺೆ�Ħೆ�ĹĀ�ıಅ�Ė
�ąĥಗ��ೆĢಗĥĈ��ೆ .
Ď��Ģ�Ē� +�ĦೆĹĝ------->Ėęć+�ĺೆ�Ħೆ�ĹĀ�ıಅ�Ė
ಉ�Ģ : 2NaOH + Zn -------> Na2ZnO 2 + H 2

ĜĈĥ�ČಚĦĔĥಗ� �ೆĦĹ�ēಂ�ĺೆ�Ģ���ೆ��ı�Ħೆಂ��ೆ
ę����Ģಗ �ೆĦĹ�ēಂāŊ�Ĺೆă ČಉĈ����Ģ� �ĺೆ�Ħೆ�ĹĀ�ı
ಅ�Ė �ąĥಗ��ೆĢಗĥĈ��ೆ .
ಈ���ēೆ���ąĥಗ��ೆĢĊಅ�Ė�ĺೆ�Ħೆ�ĹĀ�ıಎಂĊĥ�Ģ��
Ď���Ħೆė�Ėĥ ಆಅ�Ė��ೆ���Ħೆ����ĊĥĎ�Ĺ���Ģಗ �Ģ�ı
ĚĐ��Ħೆಂ��ೆಉ�ēĥĈ��ೆ .
* �ĦೆĹĝĊ �Ģ�Ħೆ��Ĺೆ�ı �Ħೆಂ��ೆ ಆĒ�ಗė ęĈ��ೆ :

�ĦೆĹĝĊ �Ģ�Ħೆ��Ĺೆ�ıಗ�ಆĒ��Ħೆಂ��ೆ ę����Ģಗ
Ėęć, �ĢĐ��ıą�Ģ��ೆ��ıĒĈĥ��ĹĔČĥ� �ąĥಗ�ೆ�ĢąĥĈ�z߆.

�ĦೆĹĝĊ �Ģ�Ħೆ��Ĺೆ�ı +ಆĒ� -------->Ėęć + C O 2+ H 2O

NaHCO3 + HCl------ NaCl+CO2+H2O

*�ĦೆĹĝĊ�ĺೆ�Ħೆ�ĹĀ�ı�Ģ�Ħೆ��Ĺೆ�ıಗ�Ħೆಂ��ೆಆĒ�ಗėęĈ��ೆ :
�ĦೆĹĝĊ �ĺೆ�Ħೆ�ĹĀ�ı�Ģ�Ħೆ��Ĺೆ�ıಗ�ಆĒ��Ħೆಂ��ೆ

ę����ĢಗĖęć ,�ĢĐ��ıą�Ģ��ೆ��ıĒĈĥ��ĹĔČĥ� �ąĥಗ�ೆ
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�ĢąĥĈ��ೆ .

�ĦೆĹĝĊ �Ģ�Ħೆ��Ĺೆ�ıಗ� +ಆĒ�------>Ėęć + CO2+H2O

ಉ�Ģ: NaHCO3 + HCl ----------- NaCl + CO2 +H 2O

ಈ�Ĺೆ�ČಎĔąĥ�Ģ�Ģē�ಕ ���ēೆ���ąĥಗ��ೆĢಗĥę
ಅ�Ė� �ĢĐ��ıą�Ģ��ೆ��ı ಎಂĊĥ�Ģ�� Ď���Ħೆė�Ėĥ ಈ
ಅ�ĖęČĥ� Ĝĥć�Ċ ���Ĺ��ೆ�Ģ���Ģಗಆ�ĹĔĥ �Ģ�Čಂ�ೆ
�ėೆ��ĢಗĥĈ��.ೆ

Ca(OH)2 +CO2 -----------> CaCO3 + H2O

��ೆ�Č Ď��ĢćĊ��CO2 �Ģ���ĢಗಆĊ�ę�Ē��ೆ
���ĢಗĥĈ��ೆ .
CaCO3 +CO2+H2O -------> Ca(HCO)3

�ĦೆĹĝĊ �Ģ�Ħೆ��Ĺೆ�ıĒĈĥ��ĦೆĹĝĊ�ĺೆ�Ħೆ�ĹĀ�ı
�Ģ�Ħೆ��Ĺೆ�ıಗ�Ď��Ģ�Ē�ಗ�Ħೆಂ��ೆę��Ĝĥ��Ė� .
*ಆĒ�ĒĈĥ�Ď��Ģ�Ē�ಗėĎĔĜ�Ĕ ęĈ��:ೆ

ಆĒ�ĒĈĥ�Ď��Ģ�Ē�ಗ�ĎĔĜ�Ĕ ę����ĢಗĖęćĒĈĥ�
�ĹĔĥಉಂ�ĢಗĥĈ��ೆ .

ಆĒ� +Ď��Ģ�Ē� ------------> Ėęć + �ĹĔĥ
Ĉă ��ĹಕĔć ���ೆ :
ಆĒ�ĒĈĥ�Ď��Ģ�Ē�ಗ�ĎĔĜ�Ĕ ę���ĖęćĒĈĥ��ĹĔĥ
ಉಂăĥ�Ģąĥę ����ೆ ೆĈăĜ� ಕĔć ���ೆ ಎČĥ�ęĔĥ
ಉ�Ģ: HCl + NaCl ---- NaCl + H2O

ಆĒ�ಗ�ĈĒ��� H + ಅ�ĢČĥಗėČĥ� �Ħೆಂ�ĔĥĈ��ೆ ಆĊ�ೆ
Ď��Ģ�Ē�ಗ� OH- ಅ�ĢČĥಗėČĥ� �Ħೆಂ�ĔĥĈ��ೆ .

ಆĒ�ĒĈĥ�Ď��Ģ�Ē�ಗ� �ೆĹ��Ģಗ H+ & OH- ಈಅ�ĢČĥಗ�
�ೆĹ��Ħೆಂąĥ�Ĺ�Čಅćĥ�Ģ� ĈăĜ��Ħೆ��Ĉ��ೆ.

>Ď�ĐĖಆĒ� + ĊĥĐ�ĖಆĒ�----------->ಆ��ēĖęć + �ĹĔĥ
>ĊĥĐ�ĖಆĒ� + Ď�ĐĖĎ��Ģ�Ē� ---------> Ď��Ģ���ĹēĖęć +
�ĹĔĥ
>Ď�ĐĖಆĒ� +Ď�ĐĖ Ď��Ģ�Ē� -----------> ĈăĜ� Ėęć + �ĹĔĥ
>ĊĥĐ�ĖಆĒ� +ĊĥĐ�ĖĎ��Ģ�Ē�----------> ĈăĜ� Ėęć +
�ĹĔĥ
* �ĦೆĹ�ē ಆಕ� �ąಗ�Ħೆಂ��ೆ Ď��Ģ�Ē�ಗėęĈ��ೆ :
Ď��Ģ�Ē� �Ģ���ēಂ�ĺೆ�Ģ���ೆĺ�ıĀ��Ĺē�Ģċ�ĒĊ��
�ĢĐ��ı�ĺೆ�Ģ��ೆ��ı�Ħೆಂ��ೆ ę���ĖęćĒĈĥ��ĹĔĥ
ಉĈ����ĢಗĥĈ��ೆ .

Ca(OH)2 + CO2 ------- CaCO3+ H2O

ಈ�Ĺೆ�Č�Ģ�Ģē�ಕ ���ēೆĥಆĒ�ĒĈĥ�Ď��Ģ�Ē�ಗė
�Ģ�Ģē�ಕ ���ēೆಂ�ೆಉĈ�Č�ಗ��ąĥಗ��ೆĢಗĥ�Ċ�ಂĊ
ಅ�ĦೆĹĝĊಆ��ೆĺąĥಗ�ಆ��Ĺēಗĥć�Ħೆಂ��ೆ ಎಂĊĥ
�ĹೆėĐĝĥĊĥ .

*ಆĒ�ಗ�Ħೆಂ��ೆ�ĦೆĹ�ēಆ��ೆĺą��ęĈ��ೆ :
�ĦೆĹĝĊಆ��ೆĺąĥಗ�ಆĒ�ಗ�Ħೆಂ��ೆę���ĖęćĒĈĥ��ĹĔĥ
�ąĥಗ�ೆ�ĢąĥĈ��ೆ .ಇĊĥĎ��Ģ�Ē�ĒĈĥ�ಆĒ�ಗė �Ģ�Ģē�ಕ
���ēೆಂ�ೆಇĔĥ�Ċ�ಂĊ�ĦೆĹ��Ģಆಕ�ೆĺă��Ď��Ģ���Ĺē
ಗĥć�Ħೆಂ��ೆ ಎಂĊĥ�ĹೆėĐĝĥĊĥ .

�◌ೆĦĹĝĊಆ��ೆĺ�ı + ಆĒ� ----------> Ėęć + �ĹĔĥ
ಉ�ĢĝĔ�ೆ 1. Na2O + 2 HCl --------- 2NaCl + H2O

�ೆĦĹ�ēಂಆ��ೆ�ą �ĺೆ�Ħೆ�Ĺ�Ħೆ�Ĺ��ıಆĒ� �ೆĦĹ�ēಂ
�Ħೆ��ĺೆ�ı �ĹĔĥ

2 CuO + H2SO4 ------------- CuSO4 + H2O

*ಆĒ�ಗė �Ģ�ĢČ� Ė�ćಗ� :

 ಆĒ�ಗėĀ��ē�Ģ�ęć� H + ಅ�ĢČĥಗėČĥ�
�Ħೆಂ�ĔĥĈ��ೆ .

 Ċ���ಅĉ�Ģ �Ģ�ęć���ē���Ċĥ��ıĎ��Ģĝಉಂăĥ
�ĢąĥĈ��ೆ .

 ಆĒ�ಗ��Ĺ�Č����ĹČ�Ģ�Ģಗ' , ಅ�ĢČĥ ಗ�Ģ�
�đĀ��ೆĦೆ��ęĊ�ಂĊ�Ċĥ��ıĎ��Ģĝಉಂ�ĢಗĥĈ��.ೆ

*Ď��Ģ�Ē�ಗė �Ģ�ĢČ� Ė�ćಗ� :

 Ď��Ģ���Ĺē�Ģ�ęć� OH- ಅ�ĢČĥಗėČĥ�
�Ħೆಂ�ĔĥĈ��ೆ.

 ಈ�Ģ�ęćĊĒĦĖಕ�Ċĥ��ıĎ��Ģĝಉಂ�Ģಗĥ��Ė� .
ಆĒ�ĒĈĥ� �Ĺ�Č �Ģ�ęć :

 ಆĒ�ಗ��Ĺ�ČಉĎ���ē���ĢĈ�H + ಅ�ĢČĥಗėČĥ�
�ąĥಗ�ೆ�ĢąĥĈ��ೆ.

 H + ಅ�ĢČĥಗ��Ģ�ĢಗĖĦ ಒಂ��Ģ�ಇĔĥ��Ė�
 H +ಅ�ĢČĥಗ��Ĺ�Čಅćĥ��Ħೆಂ��ೆĜಂ�ĦೆĹಗ

�Ħೆಂ� �ĺೆ�Ħೆ�Ĺ�ēಂ ಅ�Ģ�Č H3O+ ĔĦĎĊ ಕಂąĥ
ĐĔĥĈ��ೆ .
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*ಆĒ�ĒĈĥ�Ď��Ģ�Ē�ಗėĎ�ĐĖ�ೆಅė�ೆ :
 ಆĒ� 0- 7Ď��Ģ�Ē�ಗėĎ�ĐĖ�ೆēČĥ� PHಎಂĐ

ಎಕ�ĢČĊ�� ಅ�ēೆĥ�Ģ��.ೆ

 ĀĒ��ı�Ģ�ēೆ�� PಎಂĐಅ�Ĕ��ĢĒĉ��Ċ
ĜĦಚಕ�Ģ��ೆ .

 PH ಅė�ēೆĥ 0 �ಂĊ 14Ĕę��ೆČ Ĝಂ��ೆēČĥ� �Ħೆಂ��ೆ .
 ĈăĜ� �Ģ�ęćĊ P H�İĖ� 7 ಆ�ĔĥĈ��ೆ .
 P H�İĖ� 0- 7ಇ�Ģ�ಗ �Ģ�ęć�ಆ��Ĺē�Ģ�ĔĥĈ��ೆ
 P H�İĖ� 7-14ಇ�Ģ�ಗ �Ģ�ęć�

Ď��Ģ���Ĺē�Ģ�ĔĥĈ��ೆ
*�Ĉ��ĹęČĊęĜĥ�ಗė PH Č�İĖ�ಗ�.

ಕ�.Ĝ ęĜĥ��Č�ĜೆĔĥ �İĖ�
1 º߇߆q߆Ææ߀P߆Æè߀jPߧ Dª߁޽è 1.0

2 ߧÆájP®޽¸ Dª߁޽è 1.2

3 f߀tð g޽¸޽ 2.0

4 ª߆¼߁߆Ai߁޽ ߁޽g߀¤ 6.2

5 ¤A¨߆ º޽tߔ߁ 2.3

6 º߁®޾ 6.5

7 ޽g޽U߀߆£» 2.8

8 Þ޽zs߁޽± ߁޽g߀¤ 7.0

9 v޽A¥߁޽ ߁޽Ai¤޾¥ 3.0

10 C ޽£©߀߆¸ º޽tߔ߁ 3.1

11 ޽æz޽z߁߁޽ª޽¸ ߁޽g߀¤ 8.5

12 z޾æQߣAi߁޽ º޽tߔ߁ 3.1

13 Cª߆Æ߀¤Ai߁޽A º߇߆q޾æPߤ߆ö߇qߧ 11.1

14 lª߀߁߆m߆Æ߀ 4.2

15 A߁޽rAi߀Æ߆¸ º߇߆q޾æPߣ߆ö߇qߧ 13.0

* �ĺೆČಂ�Č �ĹęČĊ� �PH ČĒĝĈ� :

ŋ ĜĜ�ಗė� � PH :

 Ď�� ĜĜ�Ċ ಆ�ĦೆĹಗ�ಕĔ �ėೆę���ೆ ೆ���ě �Ď��ĢćĊĒ��Č PH Č
ಅಗĈ��� ೆ .

 Ē��Č PH �İĖ�Ċ� �ę��Ģ�Ĝ�Ģ�Ģಗ ��ೆēೆ �ėೆę�� ೆ�Ĺೆ� ೆ
ę���ಕ� Ď��ĢĒ ಕಂąĥ ĐĔĥĈ�� ೆ .

 ಆĊ��ಂĊ �ē�Ĉ�Ģ� �ĦೆĖĊĒ��Č Ď�Ĺ�ೆ �Ģ�Ĝ�Ĺೆಕĥ.

2 �Ģ��ಗė�Ĺೆ� ೆP H Č Ď��ĢĒ :

 �Ģ�ĢČ��Ģ� ĀĖಚĔ �Ĺ�ಗ� �ĢĜ�Ĕĥę �Ĺ�ČĒĦĖಕĊ PHČ
��ೆēೆĦ ಆ �Ĺ�ē�Ĺೆ� ೆĎ��ĢĒಉಂăĥ �ĢąĥĈ��.ೆ

 �Ĺ�Č PH Ď��Ģć ಕ���ೆĢ�Ģಗ �ĹĔĥ ಆ��Ĺē �ĢಗĥĈ�� ೆĒĈĥ �
ĀĖಚĔ �Ĺ�ಗė�Ħೆ��ೆē ���Č�Ĺೆ�Ĕĥę �Ģ�� � �ēಂ �Ħೆಂ�� ೆ
ę����Ħೆ��ೆēČĥ��Ģ��ĢąĥĈ�� ೆ .

 �ĢČęČ �Ĺೆĝ� ő�ಂĊő.Œ PH Č �Ģ���ē� �
�Ģē��ę��ĜĥĈ�� ೆ .

3) �Ĺ�Ģ�ಂಗ��ĝĊ P H :

�Ĺć�����ೆ ೆĜ�Ģē�ĢąĖĥ�ĢČęČ �Ĺ�Ģ�ಂಗ��ĝĊ� �
Ď�ĐĖ �ĺೆ�Ħೆ�Ĺ�Ħೆ�Ĺ��ıಅĒ�ęČĥ �ಉ�Ģ��ĜĥĈ�� ೆ .

*ಆ��Ĺē�ೆ :

��ċ �ĢĔć�ಂĊ �Ĺ�Ģ�ಂಗ��ĝĊ� �ಆĒ�Ċ Ď��Ģć
��ೆĢ�ಗĥ�ĊČĥ�ಆ��Ĺē�ೆಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ �� ೆ .

* ಆ��Ĺē�ೆ ��ĢĔ�ೆ :

ಆ��Ĺē�ೆ ��ĢĔ��ೆ ೆĎ��Ģ���Ĺē ęĜĥ �ಗėČĥ �ĐėĜĥ�Ģ �� ೆಇ�ಗ�� ೆ
�Ģ�ĢČ��Ģ� ಆĒ� �ĢĒಕಗ� ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ �� ೆ .

ಆĒ� �ĢĒಕ ಗ�� ೆಉ�ĢĝĔ�ೆ :

ಅąĥ� ೆ�ĦೆĹ�Ģ, ��ı�ಆ�ı ��ೆ �ೆ��Ģ.

4) PH : �ಂĊ ĝ� �Č Ĝ�Ĉೆ :

ĝ� �Č �Ĺೆ�Ĕĥę ಅĈ�ಂĈ ಗ���ĢĊ ಎ�Ģ��ೆıĎ�Ģĉ��
�Ģ�ē P H Č Ď��Ģć 5.5 ��ಂĈ ಕ��ೆ ಇ�Ģ �ಗ �Ħೆ�Ĉೆ� �ೆಒė�ĢಗĥĈ�� ೆ .

Ď��ĢĔ :

 ಆ�ĢĔ �Ĺೆ��Ċ ČಂĈĔ ĝĖĥ �ಗėČĥ �ăĦ�ı�Ĺೆ�ı� Đė�
�Ħೆ�Ċೆĥ�Ħೆ��ęĊ�ಂĊ ಈ ĜĒ��ೆ ��Ģ���Ħೆė�ĐĝĥĊĥ .

 ăĦ��ೆĹ�ı� Č �ಎ�ı�İĖ�� ಏė��ಂĈ ��ೆĢ��ĔĥĈ�� ೆ
ಅಂĊ� ೆăĦ��ೆĹ�ı� Ď��Ģ���Ĺē �Ģ�ĔĥĈ�� ೆ .

5) Ĕ���ೆĢ� �Ĺ�ಗė� � ಆĒ�ಗė Đė�:ೆ

�Ėೆ �Ĺ�ಗ�ಅ�Ģē�ಂĊ ĈĒ�Čĥ �Ĕ���Ħೆė�Ėĥ ಆĒ�ಗėČĥ �ಅĜ��Ģ�
Đė��Ħೆ��Ĉ��ೆ

ಉ�ĢĝĔ�ಗೆ�

ŋ �ĹೆČĥ�Ħೆć ಕ��Ģಗ ಆĒ�ęČĥ ��ąĥಗ� ೆ�ĢąĥĈ��ೆ ,
ಇĊ�ಂ�Ģ� �Ĺ�ಗė� ��ĦೆĹ�ĒĈĥ �ಉ�ಉಂ�ĢಗĥĈ�� ೆ .

��ĢĔ�ೆ :

�ĹೆČĥ �Ħೆć ಕ�Ċ �Ģಗ��ೆಅąĥ� ೆ�ĦೆĹ�ĢĊಂĈĝ Ď��Ģ�Ē�ಗėČĥ �
� Ĺೆ�Ĝ�Ĺೆಕĥ ಇĊ�ಂĊಉ�ēĥ ĚĒČ�Ħೆ��Ĉ��.ೆ

Ō . Ĉĥ�� ೆ �ąĊ�Ĺೆ� ೆಕಂąĥĐĔĥę �Ĕĥ ಕĦĊĖĥಗ� ಚĥ���Ģಗ
�ĦೆĹ�ĒĈĥ � Ĉĥ�� ೆಉಂ�ĢಗĥĈ�� ೆ . ಏ�ಂೆĊ� ೆĈĥ�� ೆ �ąĊ �Ĕĥ ಕĦĊĖĥಗ�
��ೆ�ೆĦೆĹ��ıಆĒ� �Ħೆಂ�ĔĥĈ�� ೆ .
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��ĢĔ�ೆ ;

 Ĉĥ�� ೆ �ąĊ Ďಕ�Ċ� ��Ĺೆ��ೆēೆĥę �Ģ�ıĜĜ�Ċ ಎ�ಗೆ�ಂĊ
ಆ �ĢಗęČĥ�ಉĀĥ ��Ċ�ಂĊ �ĦೆĹęČĥ �� ĺೆĜ��ಕ�Ģ�
��Ģ���Ħೆė�ĐĝĥĊĥ .

 �Ģ�ıĜĜ�Ċ ಎ�ēೆĥ Ď��Ģ���Ĺē ಗĥć �Ħೆಂ�ĔĥĈ�� ೆ .

* Ėęćಗė ಕĥăĥಂĐ :

ಒಂ�ĹೆĎ��ĢĔĊ ċČ ಅĉ�Ģಋćಅ�ĢČĥಗėČĥ ��Ħೆಂ�Ċ Ėęćಗ�
ಒಂ�ĹೆಕĥăĥಂĐ��ೆ�ĹೆĔĥĈ��.ೆ

ಉ�ĢĝĔ��ೆ ೆ : �ĦೆĹ�ēಂ ಕĥăĥಂĐ Ėęćಗė ಕĥăĥಂĐ

�Ħೆ�Ĺ� ĺೆ�ıĖęćಗė ಕĥăĥಂĐ

* �Ģ�ĢČ� ಉ���ಂĊಉಂ�Ģಗĥę �Ģ�Ģē�ಕಗ�

1) �Ģ�ĢČ� ಉ��

 �Ģ�Ģē�ಕ �ĜೆĔĥ �ĦೆĹ�ēಂ �Ħೆ�Ĺ� ĺೆ�ı

 Ĝಂ�ĹೆĈ ; NaCl

 �Ģ�Ģē�ಕ�Ģ�ಉĎ�Čĥ ��ĺೆ�Ħೆ�Ĺ�Ħೆ�Ĺ��ıಆĒ�ĒĈĥ � �ĦೆĹ�ēಂ
�ĺೆ�Ģ�� �ೆ��ıಗė Ĝಂ�ĦೆĹಗ�ಂĊ Ď�ēೆ�ĢಗĥĈ��.ೆ

 �ĺೆĜ��ಕ�Ģ� ĜĒĥĊ�Ċ �Ĺ�Č� �ಕĔ�Ċ ĔĦĎĊ� �ĒĈĥ � đĦ�ē
�Ĺೆ� ೆ ಕĖĥ ���Č ĔĦĎĊ� ��Ħೆ�ēೆĥĈ�� ೆ .

2) �ĦೆĹ�ēಂ �ĺೆ�Ģ�� �ೆ��ı :

 �ĦೆĹ�ēಂ �ĺೆ�Ģ�� �ೆ��ı� ೆ�Ģ�ĢČ��Ģ� �Ģ� ��ı�ĦೆĹ�ĢಎಂĊĥ
ಕ�ēೆĥ�Ģ �� ೆ .

 �ĦೆĹ�ēಂ �ĺೆ�Ģ�� �ೆ��ıĖęć�ĜĜ� ĒĈĥ � �Ģ��ಗė
ಅಂ�ĢಂĚಗė� ��Ħೆ�Ĉೆ ಉಂăĥ �ĢąĥĈ�� ೆ .

Ĉ�Ģ�� ೆ :

ಅ�ಕ Ď��ĢćĊ� ��ĦೆĹ�ēಂ �ĺೆ�Ģ�� �ೆ��ıಅČĥ � �Ħೆ�Ĺ�ı -ಆĖ��
��ĢČ�ಂĊ Ď�ēೆĥ�Ģ �� ೆ .

�Ĉ�Ċ� �Ĕĥęಂ�ೆಉĎಕĔćಗėČĥ��Ħೆಂ���Ħೆಂąĥ ಈಉĎಕĔć��ೆ�ĦೆĹ�ēಂ
�Ħೆ�Ĺ� ĺೆ�ıĒĈĥ � �Ĺ�Č�Ě�ć� �Ċĥ��ıಆಗ�ĝಗ�Ēĥ�ಗĥęę��ೆ ೆĈĥಂ��,
�Ċĥ��ıĎ�ę���Ģಗ �ĦೆĹ�ēಂ �ĺೆ�Ģ�� �ೆ��ı�Ģ�ęć� �Ģ��ĦೆĹ�ı
Ĝ�ĹĎĊ� �ಉĈ����ĢಗĥĈ�� ೆ .

�Ħೆ��ೆ ೆ�Ħೆ�Ĺ��ıĒĈĥ ��ĺೆ�Ħೆ�ĹĀ�ıಅ�Ėಗ�ಉĎಉĈ�Č� ಗ�Ģ�
�Ħೆ�ēೆĥĈ��ೆ , ಈಉĎಉĈ�Č�ಗ� �Ģ�Ā� Đė��ೆĢ� Đė��Ħೆė��ĢಗĥĈ��.ೆ

3) �ĦೆĹ�ēಂ �ĺೆ�Ģ�� �ೆ��ıČಉĎ�ĦೆĹಗಗ� :

 �ĦೆĹ�ēಂ �ĺೆ�Ģ�� �ೆ��ıČĥ ��ĢĐĦČĥ ,�ĢಗĊ, ಕħĈಕ � Ĺೆ� �ೆĒĈĥ �
ಕħĈಕ Đć�ಗė Ĉ�Ģ��ēೆ� �ĐėĜĥ�Ģ �� ೆ .

 ಎ��ೆ ĒĈĥ � ��ೆĦೆ�Ĺ�ēಂČ Ěĥ� �ĹಕĔćĊ� �ಉĎ�ĦೆĹ�Ĝĥ�Ģ �� ೆ .

ಅąĥ� ೆ�ĦೆĹ�Ģ ( baking soda ) NaHCO3 :

ಅąĥ� ೆ�ĦೆĹ�ĢĊ �Ģ�Ģē�ಕ �ĜೆĔĥ �ĦೆĹ�ēಂ �ĺೆ�Ħೆ�ĹĀ�ı�Ģ�Ħೆ��Ĺೆ�ı
ಅĉ�Ģ �ĦೆĹ�ēಂ �ĺೆ�Ģ�Ħೆ��Ĺೆ�ı

ಅąĥ� ೆ�ĦೆĹ�ĢĊ Ĉ�Ģ�� ೆ :

ಅąĥ� ೆ�ĦೆĹą Ĉ�Ģ�ĜĖĥ �ĦೆĹ�ēಂ �Ħೆ�Ĺ� ĺೆ�ıಅČĥ �Ď�Ēĥಖ
ಕ�Ģ�ęĜĥ ��Ģ� ĐėĜĥ�Ģ �� ೆ .

NaCl +H2O + CO2 + NH3 --------NH4Cl + NaHCO3

ಅąĥ� ೆ�ĦೆĹ�ĢĊಉĎ�ĦೆĹಗಗ� :

 ಅąĥ� ೆĈ�Ģ��ēೆ� �ĐėĜĥ�Ģ �� ೆ , ಇĊĥಅąĥ� ೆ� Ĺೆēĥę �ĹೆಗęČĥ �
��ೆ�ĜĥĈ�� ೆ

 �ĦೆĹ�ೆ , Ď�ĦೆĹ�ĢĒĥಂ�ĢĊ ಆ�ĢĔ Ď�Ģĉ�ಗė Ĉ�Ģ��ēೆ� �
ĐėĜĥ�Ģ �� ೆ .ಅąĥ� ೆ�ĦೆĹą �Ģ���Ģಗಈ �ėೆ�Č �Ģ�Ģē�ಕ ���ೆ
Č�ēೆĥĈ�� ೆĒĈĥ � �ĢĐ��ı�ĺೆಆ��ೆ��ı ಅ�Ė �ąĥಗ��ೆĢಗĥĈ�� ೆ .

2NaHCO3 ------- Na2CO3 + H2O +CO2

�Ĺ� ೆ�ąĥಗ��ೆĢĊ �ĢĐ��ıą�Ģ��ೆ��ı
ಆ�ĢĔ�ಂĊ�Ĺೆ� ೆĐಂĊĥಆ�ĢĔ Ď�Ģĉ�ಗėČĥ�
ĒħĊĥ�Ģ�ĜĥĈ��.ೆ

 �ಂೆ� Čಂ�ĜĖĥ ĐėĜĥ�Ģ �� ೆ .

 �Ĺೆ�ಂ�ı�ĦೆĹ�ĢĊ Ĉ�Ģ��ēೆ� �ಇĊČĥ �ಉĎ�ĦೆĹ�Ĝĥ�Ģ �� ೆ .

�Ĺೆ�ಂ�ı�ĦೆĹ�Ģ�, ಅąĥ� ೆ�ĦೆĹ�ĢĒĈĥ ��Ģ�Ģ���ı
ಆĒ�ಗė�Ě�ć�Ģ�� ೆ .

 �Ĺೆ�ಂ�ı�� �Ģ���Ģಗಈ �ėೆ�Č �Ģ�Ģē�ಕ ���ೆ Č�ēೆĥĈ�� ೆ

NaHCO3 + H+ ----------CO2 + H2O + ಆĒ�Ċ �ĦೆĹ�ēಂ Ėęć

Ŏ ) �Ģ�ಂ�ı�ĦೆĹ�ĢNa2CO3

 �Ģ�Ģē�ಕ �ĜೆĔĥ �ĦೆĹ�ēಂ �Ģ�ĦೆĹ���ೆı

 �Ģ�ಂ�ı�ĦೆĹ�Ģ� ಎĔąĥ ĔĦĎĊ� �ಇĔĥĈ�� ೆ .

 Ā�Ĺē �ĦೆĹ�ēಂ �Ģ�ĦೆĹ���ೆı� ೆ�Ģ�ಂ�ı
�ĦೆĹ�Ģ(Na2CO3.10H2O) ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ �� ೆ

 �Ā�Č �ĦೆĹ�ēಂ �Ģ�ĦೆĹ���ೆı� ೆ�ĦೆĹ�Ģ
ಆ◌ıē�ıಎČĥ�ęęĔĥ .

�Ģ�ಂ�ı�ĦೆĹ�ĢĊ Ĉ�Ģ�� ೆ :
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�Ĺೆ�ಂ�ı�ĦೆĹąęČĥ��Ģ�ĜĥęĒĦĖಕ �ĦೆĹ�ēಂ �Ģ�ĦೆĹ���ೆı
Ď�ēೆĐĝĥ�Ģ�� ೆ �Ĺ� ೆĎ�Ċೆ �ĦೆĹ�ēಂ �Ģ�ĦೆĹ���ೆıĜ�ă�ĹಕĔć
�Ħೆ���Ģಗ �Ģ�ಂ�ı�ĦೆĹ�Ģ �Ħೆ�ēೆĥĈ�� ೆ .

Na2CO3 + 10H2O ------- Na2CO3.10H2O

ಉĎ�ĦೆĹಗಗ� :

 �ĢĀĥ, �ĢĐĦČĥ ĒĈĥ � �ĢಗĊ Ĉ�Ģ��ēೆ� �
ಉĎ�ĦೆĹ�Ĝĥ�Ģ ��.ೆ

 Đ��ೆĒĈĥ � �Ģ��ೆ �Ħೆ�ēೆĖĥಉĎ�ĦೆĹ�Ĝĥ�Ģ �� ೆ

 �Ĺ�Č ಗąĜĥĈČ ��ĢĔ��ೆ ೆĐėĜĥ�Ģ ��.ೆ

 �ĦೆĹ�ēಂ Ĝಂēĥಕ�ಗėಉ�Ģ�Ċ�ēೆ� �
ಉĎ�ĦೆĹ�Ĝĥ�Ģ �� ೆ .

* �Ėೆĥ�ೆ �� :

 �ĦೆĹ�ēಂ �Ħೆ�Ĺ� ĺೆ�ıČ Ĉ�Ģ��ēೆ� ��ąĥಗ��ೆĢĊ
�Ħೆ�Ĺ��ıಅ�ĖęČĥ��Ėೆĥ�ೆ �� Ĉ�Ģ��ēೆ� �
Đė��Ħೆ���Ģ �� ೆ .

 ಅĔ�Ċ Ĝĥć��Ħೆಂ�� ೆ�Ħೆ�Ĺ�Č ಅ�Ė ę����Ģಗ �Ėೆĥ�ೆ ��
ಉĈ����ĢಗĥĈ��.ೆ

Ca(OH)2 + Cl2 ---- CaOCl2 + H2O

�Ėೆĥ���ēಉĎ�ĦೆĹಗಗ� :

 Đ��ೆĒĈĥ � �ĢಗĊ �Ģ�Ģ��ēೆ� �Đć�ಗėČĥ ���ೆēೆĖĥ
ĐėĜĥ�Ģ �� ೆ .

 �Ģ�Ģē�ಕ ���ēೆ� �ಉĈ�ě�ć�Ģ� ĐėĜĥ�Ģ �� ೆ

 �ĹĔČĥ ���� ��ĹಕĔć�ĢąĖĥ �Ėೆĥ�ೆ ��ēČĥ�
ĐėĜĥ�Ģ �� ೆ .

* Ėęćಗė ĝĔ�ಗ�ಉಂ�ĢಗĖĥ �Ĺ�Č ಅęĚ�ಕ� ೆಅĉ�Ģ Ĝ�� �ĹಕĔćĊ
�ĹĔĥ :

 �Ėೆ� Ėęćಗ� Ĝ��Ĺ�ĹಕĔć�ĦೆĹ���Ģಗ ���ě �Ď��ĢćĊ �Ĺ�Č
ಕćಗėČĥ����ăĥ ��Ħೆ��Ĉ�� ೆಈ �Ċ��ĢČ��ೆĜ���ĹಕĔćĊ �ĹĔĥ
ಎČĥ �ęĔĥ .

 Ĝ��Ĺ�ĹಕĔćĊ� �Ĕĥę �ĹĔĥ Ĝ��ಕĊ Đć� ĒĈĥ �ಆ�ĢĔ��ೆ
�ĢĔć�Ģ�ĔĥĈ��.ೆ

 Ĝ��ಕ Ċ� �Ĕĥę �ĹĔČĥ ����Ģ� ��ೆ�ೆĢಗ ಅĊĥĐć�ęČĥ �
ಕ�Ċೆĥ�Ħೆಂąĥ ���ĢಗĥĈ��.ೆ

* �Ģ �Ĝ��ıಆ�ı �Ģ���ı (CaSO4.1/2H2O)

- �Ģ�Ģē�ಕ �ĜೆĔĥ : �Ģ�� �ēಂ Ĝ� �ೆĹ�ı��ೆ�ĺೆ� �ೆ��ıಆ�� ೆ .

* �Ģ �Ĝ��ıಆ�ı �Ģ���ı Č Ĉ�Ģ�� ೆ :

�Ď��ı ಆČĥ�ōőō ��ೆ ��ı� ೆ�Ģ���Ģಗ ಅĊĥĈČ�� �Ĕĥę �Ĺ�Č
ಆćĥಗėČĥ �ಕ�Ċೆĥ�Ħೆಂąĥ �Ģ�� �ēಂ Ĝ� �ೆĹ�ı��ೆ�ೆ �ĺೆ� �ೆ��ıಉಂ�ĢಗĥĈ�� ೆ .

2(CaSO4.2H2O)------------ 2(CaSO4).H2O + 2H2O

�Ģ �Ĝ��ıಆ�ı �Ģ���ı ČಉĎ�ĦೆĹಗಗ� :

 ĒĦ��ಗėČĥ�Ĉ�Ģ�ĜĖĥ ĐėĜĥ�Ģ �� ೆ

 ಅĖಂ�Ģ�ಕ ęĜĥ �ಗėČĥ �Ĉ�Ģ�ĜĖĥ ĐėĜĥ�Ģ �� ೆ

 �ĺೆĊ��Ĺē �ĹೆĈ�Ċ� �ĒĦ�ಗೆėĒĔĥ�ĦೆĹą��ೆ ೆ
ಉĎ�ĦೆĹ�Ĝĥ�Ģ �� ೆ .

 ಕ��ĝĖ�ēೆ�Ĺೆ� ೆĐ�ēೆĥę �Ģಕ�Ĺ�ı Ĉ�Ģ��ēೆ� �
ĐėĜĥęĔĥ

3.�ĦೆĹĝಗ�ĒĈĥ�
ಅ�Ħೆĝಗ�

�ěēĊĝ��
* �Ĺ��ೆ
* �İĈ ಗĥćಗ�
 �ĦೆĹĝಗė �İĈ ಗĥćಗ�

 ಅ�ĦೆĹĝಗė �İĈ ಗĥćಗ�

* �ĦೆĹĝಗė �Ģ�Ģē�ಕ ಗĥćಗ�
 �Ģ��ೆĦಂ��ೆ �ೆĦĹĝಗė ęĈ��ೆ
 �Ĺ��ೆĦಂ��ೆ �ೆĦĹĝಗė ęĈ��ೆ
 ĊĥĐ�Ė ಆĒ�ಗ�ೆĦಂ��ೆ �ೆĦĹĝಗė
ęĈ��ೆ

 �ĦೆĹ��Ģ ಗ�ೆĦಂ��ೆ �ೆĦĹĝಗė
ęĈ��ೆ

 �ĦೆĹĝಗė ���Ģ�ĹĖ�ēೆĜĔ�
 �ĦೆĹĝĒĈĥ��ೆĦĹĝಗė�Ģ�Ģē�ಕ ���ೆ
 ಅ�Ģ��ı Ĝಂēĥಕ�ಗ�

_Ė�ćಗ�

 �ĦೆĹĝಗė �ೆĦ�ēೆĥ��ೆ
 �ĦೆĹ�ೆĦĹĊĔć
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 ಅĊĥ�Č ���ĹಕĔć
 �ĦೆĹĝĊ �ĦೆĹĝĊ ಉĊ�Ĕć
ŋ ���Ģ�ĹĖ�ēೆ ĜĔ�ē �ėೆ�Č
�ĦೆĹĝಗėČĥ� ಉĊ�Ĕć
Ō ���Ģ�ĹĖ ĜĔ�ēĒċ�Ċ
�ĦೆĹĝಗėČĥ� ಉĊ�Ĕć
ō ���Ģ�ĹĖ�ೆ ĜĔ�ē
�ೆĹ�Ģ�ಗĊ��Ĕĥę �ĦೆĹĝಗėಉĊ�Ĕć

 �ĦೆĹĝಗė Ěĥ��ĹಕĔć
1. Č�Ĝĥ��ೆ

> Č�Ĝĥ��ೆ ēČĥ� Ĉ�ಗೆăĥ��Ċĥ

ō.�ĦೆĹĝಗ�ĒĈĥ�
ಅ�ĦೆĹĝಗ�
-�Ĺ��ೆ
Ď�ಕħ�ē���Ħೆ�ēೆĥę �ೆ��Č�ĢĈĥಗėČĥ�

Ēĥಖ��Ģ��ĦೆĹĝಅĉ�Ģಅ�ĦೆĹĝಗ�ಆ�ª߆.

�ĦೆĹĝಗ��ೆಉ�ĢĝĔ�ೆ : ಕ��ć ,�ĢĒ� ,Đಂ�ĢĔ
Ēĥಂ�ĢĊ�ಗ�
C�ĦೆĹĝಗ��ೆಉ�ĢĝĔ�ೆ ; �ೆĺ�Ħೆ�ĹĀ�ı
�ĺೆ�Ħೆ�ĹĀ�ıĜĖ��ıಆ��Ā�ı

�ĦೆĹĝಗė�İĈಗĥćಗ� ;

 ĚĥĊ� �ĦೆĹĝಗ� �ೆĦĹ��Ģ �ೆĦė�
�ೆĦಂ��ೆ

 �Ģ�ĢČ��Ģ� ಕ�ć�Ģ�ĔĥĈ��ೆ
 �Ėೆ� �ĦೆĹĝಗ� ಕĥ�� �Ģ�ēೆČ� ĜĐĝĥĊĥ
ಈಗĥć��ೆ P޽Ælå�ೆಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��.ೆ

 �ĦೆĹĝಗ� ಎ�Ċೆĥ Ĉಂ�ಗė£޾ß�
�ĢąĐĝĥĊĥ ಈ ಗĥć�ೆ� ĈČ��ೆ ಎಂĊĥ
ಕ�ēೆĥ�Ģ��.ೆ

 �ĦೆĹĝಗ��ೆ��Č ಕĔಗĥę�ಂĊĥ �ೆĦಂ��ೆ .
 ಉě�ĒĈĥ��Ċĥ�Ĉ�ಉĈ�Ē�Ģĝಕಗ�Ģ��ೆ
 ಗ���ĢĊ �ೆĹ�ೆ���ೆ Đ��Ģಗ ��ೆĹě ĚĐ�
�ೆĦĔ�ĜĥĈ��ೆ ಈ ಗĥć�ೆ� �Ģ§ÝČ ಎಂĊĥ
ಕ�ēೆĥ�Ģ��.ೆ

 ಅ�ĦೆĹĝಗ� &�ೆĦĹĝಗė�İĈಗĥćಗ�
ಅ�ĦೆĹĝಗė�İĈಗĥćಗ�

 �ĦೆĹĝಗ��ೆ �ೆĦĹ��Ċ�ೆ ಅ�ೆĦĹĝಗ¼߁޽

ಕ��ೆĎ��Ģć�ೆĦ�ēೆĥvߕ޽ª߆.

 ಅ�ĦೆĹĝಗ� ಘČ Ċ�ę ĒĈĥ� ಅ�Ė ���ē��
�Ħೆ�ēೆĥĈ��ೆ .

 ಘČĔĦĎĊಅ�ೆĦĹĝ -----

�ĢĐ��ıಗಂċಕ
 Ċ�ęĔĦĎĊಅ�ೆĦĹĝ --------

ಆ��Ā�ı�ೆĺ�ೆĦ�ĹĀ�ı
 ĈČ��ೆĒĈĥ� ಕĥă��ೆ ಗĥć �ೆĦಂ�Ė�.
 ಕ��ೆ ಕĔಗĥę�ಂĊĥ �ೆĦಂ��.ೆ

 ಉě�ĒĈĥ��Ċĥ�Ĉ�ಅ�Ģĝಕಗ�Ģ��.ೆ

 �Ģ§ÝČĚĐ� �ೆĦĔ�ĜĥęĊ�®è.

 *�ĦೆĹĝĒĈĥ�ಆ�ೆĦĹĝಗ��ೆ �Ėೆ�
ಅĎ�ĢĊಗ� .

o �ĢĊĔĜ�ĢĈ� �ೆĦĄ�ēಉě��ēೆ��
ಘČĔĦĎĊ��ĔĥĈ��.ೆ

o ಅ�ೆĦĹ��ıĒĈĥ��ĢĐ�Č�
ĐĝĥĔĦĎಗ��Ģ��ೆĺ�ıಗ�ಆ
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�ĦೆĹĝಗė�Ċ�ĔĦ Ĝĝಅ�
�ೆĦ�ēೆĥĈ��.ೆ

o �Ģ��ĺೆ�ıಅ�ĦೆĹĝ�Ģ�Ċ�ĔĥಕĦą
�Ċĥ�Ĉ��Ģĝಕ�Ģ��ೆ

o �ೆĦĹ�ēಂ,�Ħೆ�Ģ��ēಂĒĈĥ�
��ēಂČಂĈĝ�◌ೆĦĹĝಗ�Ĉĥಂ�Ģ
ĒħĊĥ�Ģ�Ċĥ��Ģಕĥ��ಂĊ
ಕĈ��ĜĐĝĥĊĥ

 �ĦೆĹĝಗė�Ģ�Ģē�ಕಗĥćಗ�
 �Ģ��Ħೆಂ��ೆ �ĦೆĹĝಗėęĈ��ೆ
�ೆ��Č�ĦೆĹĝಗ��Ģ�ē��Čಆ��Ā�ı
�Ħೆಂ��ೆ ę����ĦೆĹĝĊಆ��ೆĺąĥಗ�
ಉಂăĥ�ĢąĥĈ��ೆ
ಉ�ĢĝĔ��ೆೆ ;
1) 2 Cu + O2 -------- 2CuO

2) 4Al + 3O2------------ 2Al2O3

3) 2Mg + O2------------2MgO

* �ೆĦĹ�ēಂ ĒĈĥ� �Ħೆ�Ģ��ēಂ �ĦೆĹĝಗ�
ಅĈ�ಂĈ ���Ģ�ĹĖ �ĦೆĹĝಗė ◌Ģ�Ċĥ� �Ģ�ē��Č
ಘăಕಗ�Ħೆಂ��ೆ �Ĺ�ć�Ģ� ę��Ĝĥ�Ċ�ಂĊ ಈ
�ĦೆĹĝಗėČĥ� �Ģ�ĢಗĖĦ �Ĺ�ೆ ಎ��ೆē��
Ĝಂಗ�ĝ�Ģąĥ�Ģ��ೆ
* �ೆ��ೆĹ�ēಂ ಅĖĥ���ēಂ ĜĈĥ� ĒĈĥ� �ĹĜ
�ĦೆĹĝಗė �ೆĹ��ೆĺ �ೆĹ�ೆ ��ೆ�ĢĊ�ĦೆĹĝĊಆ�ೆĺ�ı
ಗ�ĔĦ��Ħೆ�����ೆ .
* ಕ��ć� �Ģ�ē�� ಉ�ēĥ��Ė� ಆĊ�ೆ
ಕ��ćĊ ಚĦĔĥಗ� �Ģ���ೆೆ ಉ���Ģಗ ಅ�
�Ď��Ģ� ◌ĥಉಉ�ēĥĈ�ೆ
* �ĢĒ�� �Ģ�ē�� ಉ�ēĥ��Ė� ಆĊ�ೆ
�ĢĒ�Ċ �ೆĹ��ೆ��ೆ ಕ�� Đć�Ċ ĎĊĔĥ
ĔĦ��Ħೆ��Ĉ��ೆ
* Đಂ�ĢĔ ĒĈĥ� ��ೆ�ēಂĈĝ �ĢĀ �ĦೆĹĝಗ�
�Ģ��Ħೆಂ��ೆ ę��Ĝĥ��Ė�
ಉđēċ��ಆ��ೆĺą�� (Amphoteric Oxide)

ಆĒ�ĒĈĥ�Ď��Ģ�Ē�ಗėಎĔą�ೆĦಂ�ಗĦę���
ĖęćĒĈĥ��ĹĔĥಉಂăĥ�Ģąĥę�ೆ◌ĦĹĝĊ
ಆ��ೆĺ�ıಗ��ೆಉđēċ��ಆ�ೆ���ıಗ�ಎಂĊĥ
ಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ
Ex. 1 . Al2O3 + 6HCl ------ 2AlCl3 + H2O

2 Al2O3 + 2NaOH -------- 2NaAlO2 + H2O

 �Ĺ��Ħೆಂ��ೆ �ೆĦĹĝಗėęĈ��ೆ
 ಎĖ��ĦೆĹĝಗ��Ĺ��ೆĦಂ��ೆ ę��Ĝĥ��Ė�
�Ėೆ��ĦೆĹĝಗ��ೆĹ�ೆ�ೆĹ�ೆĜ���ೆĹĚĊ��
�Ĺ��Ħೆಂ��ೆ ę��ĜĥĈ��ೆĒĈĥ��ೆĦĹĝĊ
ಆ��ೆĺąĥಗ�ಉಂăĥ�ĢąĥĈ��ೆ�ೆĦ��ೆೆ
�ೆĺ�Ħೆ�ĹĀ�ıಅ�Ė �ąĥಗ�ೆ�ĢąĥĈ��ೆ .
�ĦೆĹĝ +�ĹĔĥ ----->�ೆ◌ĦĹĝĊಆ�ೆ�ĺ�ı +

�ೆĺ�Ħೆ�ĹĀ�ı
 ಈ �Ĺ� ಉಂ�ĢĊ �ೆĦĹĝĊ ಆ�ೆ�ĺąĥಗ�
�Čಃ �Ĺ�Č�� ಕĔ� �ೆĦĹĝĊ �ೆĺ�Ģ��ೆ���ı
ಗ�ĢಗĥĈ��.ೆ

�◌ೆĦĹĝĊಆ�ೆ�ĺ�ı +�ĹĔĥ ------>

�ĦೆĹĝĊ �ೆĺ�Ģ��ೆ���ıಗ�
 ��ċ Ĝ���ೆĹĚಗė�� �Ĺ��ೆĦಂ��ೆ �ೆĦĹĝಗė
ęĈ��ೆ :

 Ĉಂ�ĢĊ �Ĺ��ೆĦಂ��ೆ ę��Ĝĥę
�ĦೆĹĝಗ�--- �ೆĦĹ�ēಂ,

�Ħೆ�Ģ��ēಂĒĈĥ��Ģ���ēಂ.

 �Ĺ�Ģ��ೆĦಂ��ೆ ę��Ĝĥę
�ĦೆĹĝಗ�ಅĖĥ���ēಂAl,ಕ��ćFr,

n

 �� �Ĺ��ೆĦಂ��ೆ ę��Ĝĥę �ೆĦĹĝ -
Mg

 �Ģ��ೆĹ Ĝ���ೆĹĚĊ�� �Ĺ��ೆĦಂ��ೆ
ę���Ċ �ೆĦĹĝಗ� �ĹĜ,�ĢĒ�,��ೆ�
ĒĈĥ��Č� .

 �Ģ���ēಂ ĒĈĥ� �ೆ��Ĺ�ēಂ
�ĦೆĹĝಗ� �Ĺ��ೆĦಂ��ೆ ę��Ĝĥ�Ģಗ
ಆ �ೆĦĹĝĊ �ೆĹ�ೆ�ĺ�ೆ �ೆĺ�ೆĦ�ĹĀ�ı
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ಅ�ĖĊ ಗĥ��ೆಗ� CAnP߆Æߦ߁޽¼߀ª޽z޽jAz޽

�Ģ�Ģē�ಕ ���ēೆ ĜĒēĊ�� ಈ
�ĦೆĹĝಗ��Ĺ�Č�ೆĹ�ೆ �ĹೆĖĥĈ��.ೆ

1 ) 2Na + 2H2O------ 2NaOH + H2 + energy

2 ) 2K + 2H2O ------ 2KOH + H2 + energy

3 ) Ca + 2 H2O -------Ca(OH)2 + H2

4 ) 2Al + 3H2O ------- Al2O3 + 3 H2

5 ) 3Fe + 4 H2O ------ Fe3O4 + 4 H2

ĊĥĐ�ĖಆĒ�ಗ�Ħೆಂ��ೆ �ĦೆĹĝಗėęĈ��ೆ
�ĢĒ���ೆ�ĒĈĥ��ĢĊĔĜĊಂĈĝ�ĦೆĹĝಗ�
�ĢĔ�ಕ� ಆĒ�ಗ�Ħೆಂ��ೆ ę��Ĝĥ��Ė� .

 ĊĥĐ�Ė �ೆĺ�Ħೆ�Ĺ�Ħೆ�Ĺ��ı ಆĒ� �Ħೆಂ��ೆ
�ĦೆĹĝಗ�ęĈ��ೆ :

�ೆ��ೆĹ�ēಂ,ಅĖĥ���ēಂ,ĜĈĥ�
ĒĈĥ� ಕ��ćĊಂĈĝ�ĦೆĹĝಗ�ĊĥĐ�Ė
�ೆĺ�Ħೆ�Ĺ�Ħೆ�Ĺ��ıಆĒ�Ċ�Ħೆ��ೆೆ ę���Ėęć
ĒĈĥ� �ೆĺ�Ħೆ�ĹĀ�ıಅ�Ė�ąĥಗ�ೆ
�ĢąĥĈ��ೆ .
ಉ�ĢĝĔ��ೆೆ
1 Fe+ 2HCl------> FeCl2 + H2

2 Mg +2HCl-----MgCl2 + H2

3 Zn + 2HCl ---- ZnCl2 + H2

4 2Al + 6HCl ---- 2AlCl3 + 3H2

ĊĥĐ�Ė �ĺೆ���ı ಆĒ� �Ħೆಂ��ೆ �ĦೆĹĝಗėęĈ��ೆ :
�ೆ��ೆĹ�ēಂĒĈĥ��Ģ�ಂಗ�Ĺ�ı �ĦೆĹĝಗ�
�ೆĦĔĈĥĎ��ಉ�Ċ�ĦೆĹĝಗ�ĊĥĐ�Ė�ೆĺ���ı
ಆĒ��Ħೆಂ��ೆ ę����Ģಗ �ೆĺ�Ħೆ�ĹĀ�ıಅ�Ė
�ąĥಗ�ೆ�Ģąĥ��Ė� .
�ĺೆ���ıಆĒ��Ď�ĐĖಉĈ�ě��Ģ��Ģ�Ċĥ�
�Ģ�Ģē�ಕ���ēೆ���ąĥಗ��ೆĢĊ

�ೆĺ�Ħೆ�ĹĀ�ıಅČĥ�ಉĈ�ಕ ���ĹĔČĥ�ಉĈ���
�ĢąĥĈ��ೆĒĈĥ��ೆĺ�ೆĦ�ĹĀ�ıಆ�ೆ���ıಆ�
ಆಕě��ೆ �ೆĦಂĊĥĈ��ೆ .
1 ) Mg + 2HNO3 ---------------Mg(NO3)2 + H2 + energy

2) Mg +2HNO3 --------------Mn(NO3)2 + H2 + energy.

ಈ�ೆĹ�Č�Ģ�Ģē�ಕ���ಗೆ�Đ�ě����ಗೆė
ಆ�Ċĥ� �ೆ��ČĎ��ĢćĊಉě�Ě��
�ąĥಗ��ೆĢಗĥĈ��ೆ .

 ĊĥĐ�Ė �ೆĺ���ı ಆĒ��ೆĦಂ��ೆ ę��Ĝĥę
�ĦೆĹĝಗė���Ģ�ĹĖ�ēೆĦಈ�ėೆ�Čಂ��ೆ .
Mg>Al>Zn>Fe.

�ĦೆĹĝĊĖęćಗė�Ģ�ęć�ೆĦಂ��ೆ ಇĈ�ೆ
�ĦೆĹĝಗėęĈ��ೆ :
�ೆಚĥ����ĢĎăĥĈ� �ೆĦಂ�Ċ��ೆĦĹĝಗ�ĊĔ��Ċ�
ಅĉ�Ģ�Ģ�ęć���ē��Ĕĥę ಕ��ೆ ���ĢĎăĥĈ�
�ೆĦಂ�Ċ�ĦೆĹĝĊĖęćಗ�ಂĊ ,�ೆĦĹĝęČĥ�
�Ģ�ČĎĖ�ă�Ħೆ�ĜĥĈ��.ೆ

�ĦೆĹĝ A +�ೆĦĹĝ BĖęćĊ�Ģ�ęć ----->

�ĦೆĹĝ AČĖęć +�ೆĦĹĝ B

Ex. Fe + CuSO4 ----- FeSO4 + Cu

ಈ�Ģ�Ģē�ಕ���ēೆ�� ಕ��ć��ĢĒ���ಂĈ
�ೆ��Č ���ĢĎăĥĈ� �ೆĦಂ��ೆ .
*�ĦೆĹĝಗė ���Ģ�ĹĖ�ēೆ ĜĔ�
�ĦೆĹĝಗėČĥ�ಅ�ಗė���Ģ�ĹĖ�ēೆಕ�ĒĊ��
Đ�ēೆĥ�ĊČĥ��ĦೆĹĝಗė���Ģ�ĹĖ�ēೆĜĔ�
ಎČĥ�ęĔĥ .

K

Na

Ca
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Mg

Al

Zn

Fe

Pb

(H)

Cu

Hg

Ag

Au

 �ĦೆĹĝ & ಅ�ĦೆĹĝಗė Čąĥ�ೆ �Ģ�Ģē�ಕ
���ಗೆ� .
 ಈ�ಂ�Č�Ģ�Ģē�ಕ���ಗೆėČĥ�
ಗĒ���Ģಗ�ĦೆĹĝಗėĖ�ćಗė��
ę��Ģ�Ĝ ಕಂąĥĐĔĥĈ��ೆ .

 ಈę��Ģ�Ĝಗ��ೆ �ĢĔć�Ĺೆ�ಂೆĊ�ೆ
ಇ��ೆĢ� ��ı��Ģ�Ĝ

 �ĦೆĹĝಗ�Ĝ�ĹĎĊĀąಅ�ĖĊ
ಇ��ೆĢ� ��ı��Ģ�ĜĎ�Ċೆĥ�Ħೆಂąĥ
��Ĕ�ēೆČĥ�Ď�Ċೆĥ�Ħೆ��ęĎ�ęħ��
�ೆĦಂ��ೆ .

 ಈ�ĢĔć�ಂ�Ģ��ĦೆĹĝಗ�ĈĒ� �ೆĦĔ
ಕęಚĊ��Ĕĥęಎ��ೆĢ� ��ıಗėČĥ�
ĜĥĖđ�Ģ�ಕ�Ċೆĥ�Ħೆಂąĥ �Ģ�
�ı ಅ�Ģ�ıಗ�Ģ�ĐĊ�ĢಗĥĈ��ೆ .

 ಉ�ĢĝĔ��ೆೆ �ೆĦĹ�ēಂಎ��ೆĢ� ��ı
��Ģ�Ĝ ----- 2 8 1

ಇ�� �ೆĦĹ�ēಂĈČ� �ೆĦĔ ಕęಚĊ��Ĕĥę
ಒಂĊĥಎ��ೆĢ� ��ıಕ�Ċೆĥ�ĦೆಂąಆಗಅĊĥĀą
ಅ�Ė��Ģ�ĜĎ�Ċೆĥ�Ħೆ��Ĉ��ೆĒĈĥ�

�ೆĦĹ�ēಂಅ�ĢČĥಆ�ĐĊ�ĢಗĥĈ��.ೆ

 ಇ�Ĺೆ �Ĺ�ē�� ಅ�ೆĦĹĝಗ� Ĝĝ Āą
ಅ�ĖĊ ಎ��ೆĢ� ��ı ��Ģ�Ĝ
Ď�Ċೆĥ�Ħೆė�Ėĥ ಕ��ೆ ಇĔĥęěĥ� Ĝಂ�ೆ�ē
ಎ��ೆĢ� ��ı ಗėČĥ� ĜĥĖđ�Ģ�
��Ĺಕ�ĜĥĈ��ೆ

 ĒĈĥ�ಋćಅ�ĢČĥಗ�Ģ�ĐĊ�ĢಗĥĈ��ೆ .
 ಉ�ĢĝĔ��ೆೆ �ೆĦ�Ĺ��ıಎ��ೆĢ� ��ı��Ģ�Ĝ
Ō Œ ő
�Ħೆ�Ĺ��ıĈČ� Ĝ�ĹĎĊĀąಅ�ĖĊ
��Ģ�ĜĎ�ēೆĖĥಒಂĊĥಎ��ೆĢ� ��ı
�ĦೆĔ�ೆಅČĥđ�ĜĥĈ��ೆ�Ģ�Ģ�ಅĊĥ
ĜĥĖđ�Ģ�ಒಂĊĥಎ��ೆĢ� ��ıಅČĥ�
��Ĺಕ�ĜĥĈ��ೆĒĈĥ�Cl -ಅ�Ģ�Ģ�
ĐĊ�ĢಗĥĈ��ೆ .

 ಒಂĊĥ�Ĺೆ�ೆ�ೆĦĹĝĒĈĥ�ಅ�ೆĦĹĝಗ�
ĎĔĜ�Ĕ�Ģ�Ģē�ಕ�Ģ�ę����Ģಗ ,

�ĦೆĹĝಗ�ĜĥĖđ�Ģ�ĈĒ� �ೆĦĔ
ಕęಚĊ��Ĕĥęಎ��ೆĢ� ��ıಗėČĥ��ăĥ��ೆĦăĥ�
ċČಅ�Ģ�ಗ�Ģ�ĐĊ�ĢಗĥĈ��.ೆ

 ಅ�ĦೆĹĝಗ�ಈಎ��ೆĢ� ��ıಗėČĥ� ��Ĺಕ��
ಋćಅ�Ģ�ಗ�Ģ�ĐĊ�ĢಗĥĈ��.ೆ

ಉ�ĢĝĔ��ೆೆ : Na --- Na + e-

Cl + e----- Cl-

 ĎĔĜ�Ĕ�ĔĥĊ��Ċĥ��ıಅಂĚ �ೆĦಂ�Ċಈ
ಅ�ĢČĥಗ�ಆಕ��ĜĖ�ąĥĈ��ೆĒĈĥ�Ď�ĐĖ
�Ģ���Ċĥ��ıಆಕě��ĢĐĖ�ಂ�Ģ�
�ೆĦĹ�ēಂ�ೆĦ�Ĺ�ೆĺ�ıČಅćĥ
ĔĦ��Ħೆ��Ĉ��ೆ .

 �ೆĦĹ�ēಂ�ೆĦ�Ĺ�Ģ��ı ಅćĥ �Ā�Ģ�ēĦ
ಅ��Ĉ�Ċ�� ಇĖ� .ಆĊ�ೆ �ೆĦĹ�ēಂ ĒĈĥ�
�Ħೆ�Ĺ�ĺೆ�ı ಅ�ĢČĥಗė ಆಕě��ೆ ĐĖ�ಂĊ
ಉಂ�ĢĊĔಚ��ೆĢ��ೆ .

 E x ;
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Na+ + Cl- ---- Na+Cl-

Mg --------Mg + 2e-

2 8 2 2 8

Cl --------- Cl-

2 8 7 2 8 8

Mg + Cl2 ----MgCl2

ಅ�Ģ�ಕĜಂēĥಕ�ಗ� :

�Ģ���Ċĥ��ıಆಕě��ೆĐĖ�ಂ�Ģ�ĎĔĜ�Ĕ
�ĔĥĊ��Ċĥ��ıಆ�ĹೆĚ �ೆĦಂ�Ċಅ�ĢČĥಗ� �ೆĹ�
ಉಂ�ĢĊĜಂēĥಕ� ಗ��ೆ ಅ�Ģ�ಕĜಂēĥಕ�ಗ�
ಎČĥ�ęęĔĥ.
ಉ�ĢĝĔ��ೆೆ :
ಅ�Ģ�ಕĜಂēĥಕ�ಗėĖ�ćಗ� :

 ಆċĥ�ಕ Ĝಂēĥಕ�ಗ� ĝĔ�ಗė ĔĦĎĊ��
ಇĔĥĈ��ೆ .

 ಈ ĝĔ�ಗ� ಕ�ć�Ģ�Ċĥ� �ĊĥĔĈ�ęČĥ�
�ೆĦಂ�ĔĥĈ��ೆ .

 ಅ�Ģ�ಕĐಂċęČĥ� ಒ�ēೆĖĥ �ೆ��Č Ě��ē
ಅęĚ�ಕ�ೆ ಇĔĥ�Ċ�ಂĊ ಈ Ĝಂēĥಕ�ಗ�
ಕĔಗĥę �ಂĊĥ ĒĈĥ� ಕĥ�ēĥę �ಂĊĥಗ�
ಅ�ಕ�Ģ�ĔĥĈ��.ೆ

 �Ĺ�Č�� ��ĹČ�Ħೆ��Ĉ��ೆ ಆĊ�ೆ �Ģęēę
Ĝಂēĥಕ�Ċ����ĹČ�Ħೆ����Ė�

 Ċ���Ċ ಅĉ�Ģ�Ģ�ęć ���ē�� �Ċĥ��ı Č
ಉĈ�Ē�Ģĝಕಗ�Ģ��ೆ

 ಈ ಅćĥಗė ಕ�ć Ĕಚ��ೆಂ�Ģ� ಘČ
���ē���Ċĥ��ıĝ�ēĖĥ�ąĥ��Ė� .

�ĦೆĹĝಗė�Ħೆ�ēೆĥ��ೆ :
 �Ĝಗ�Ċ�� �Ėೆ� �ĦೆĹĝಗ� Ēĥಕ� ���ē��
�Ħೆ�ēೆĥĈ��ೆಉ�ĢĝĔ��ೆೆ Đಂ�ĢĔ

 Ē��ೆ �Ėೆ� �ĦೆĹĝಗ� Ĝಂēĥಕ�ಗ�
ĔĦĎĊ���Ħೆ�ēೆĥĈ��ೆ

ಖ�Ā :

�ĺೆĜ��ಕ�Ģ��Ħೆ�ēೆĥę�ೆĦĹĝಗėĜಂēĥಕ�ಗ��ೆ
ಖ�Āಗ�ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .
�Ėೆ�ಖ�Āಗė��ಅĈ�ಂĈ �ೆ��ČĎ��ĢćĊ
�ĦೆĹĝಗėČĥ� ಕಂąĥĐĔĥĈ��ೆĒĈĥ�ಅ�ಗėČĥ�
�Ģđ�Ģēಕ�Ģ�Ěĥ��Ĺಕ�ĜĐĝĥ�Ģ��ೆಇಂĈĝ
ಖ�Āಗ��ೆ ಅ�Ĕĥ ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .
ಅ�Ĕĥ :

�Ģęಖ�Āಗ�ಂĊ�Ģđ�Ģēಕ�Ģ�
�ĦೆĹĝಗėČĥ�Ď�ēೆĐĝĥĊĥಅಂĈĝಖ�Āಗ��ೆ
ಅ�Ĕĥ ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .
�ೆ��Č�ĦೆĹĝಗ�đĦ�ೆĦಗ�ēೆ�� ಕಂąĥĐĔĥĈ��ೆ
�Ėೆ��ĦೆĹĝಗ�ĜĒĥĊ��Ĺ�Č��Ėęćಗė
ĔĦĎĊ�� ಕಂąĥĐĔĥĈ��ೆ .
ಉ�ĢĝĔ��ೆೆ : �ೆĦĹ�ēಂ�ೆĦ�Ĺ�ೆĺ�ı& �ೆ��Ĺ�ēಂ
�Ħೆ�Ĺ�ĺೆ�ıಗ� .

�ĦೆĹ�ೆĦĹĊ�Ĕć :

 Ď�ಕħ�ē���ೆĦ�ēೆĥęಅ���ಂĊĚĥĊ�
�ĦೆĹĝĎ�ēೆĥę
��ĢČ��ೆ�ĦೆĹ�ೆĦĹĊ�ĔćಎČĥ�ęęĔĥ.

 đĦ�Ħೆಗ�ēೆ��Ēĥಕ� ���ē���ೆĦ�ēೆĥę
�ĦೆĹĝಗėČĥ� ĜĥĖđ�Ģ�Ěĥ��Ĺಕ��
Ď�ēೆĐĝĥĊĥ.

 Ēĥಕ� ���ē���ೆĦ�ēೆĥę�ೆĦĹĝಗ��ೆ
ಉ�ĢĝĔ�ೆ�Č� �ೆĹ��ĒĈĥ��ĢĒ�

 ��ೆ�ĒĈĥ��ĢĒ�ಗ�Ĝ�ೆ�ĺ�ıĒĈĥ�
ಆ��ೆĺąĥಗėĔĦĎĊ���ೆĦ�ēೆĥĈ��ೆ

�ĦೆĹ�ೆĦĹċ�ĔćĊ ĝಂĈಗ� .

ಅ���ಂĊ�ĦೆĹĝಗėČĥ�ಈ�ėೆ�ČĝಂĈಗ�ಂĊ
Ď�ēೆ�ĢಗĥĈ��ೆ .

 ಅĊĥ�Č���ĹಕĔć
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 ���Ĺಕ��Ċಅ���ಂĊ�ĦೆĹĝĎ�ēೆĥ�Ċĥ
 �ĦೆĹĝಗėĚĥ��ĹಕĔć

ಅĊĥ�Č���ĹಕĔć: đĦ�ēಆė�ಂĊಅĊĥĔČĥ�
�ೆĦĔ��ೆēೆĥę ��Ĺ��ೆೆ ಗ��Ģ��ೆ ಎಂĊĥ
ಕ�ēೆĥ�Ģ��.ೆ

ಗ��Ģ���ೆಂĊĎ�Ċೆಅ��Č��Ēćĥ�ĒĔ�
Ēĥಂ�ĢĊಕĖĥ�Ĉಗ�ಕಂąĥĐĔĥĈ��ೆ
ಅ��Ħೆಂ��ೆ ಕಂąĥĐĔĥęĒćĥ�ĒĔ�Ēĥಂ�ĢĊ
ಕĖĚಗ��ೆĒ�� ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .
*���Ĺಕ��Ċಅ���ಂĊ�ĦೆĹĝಗėČĥ�
Ď�ēೆĥ�Ċĥ:
ಈ�ಂ�ೆ��Ċಂ�ೆ�ĦೆĹĝಗė���Ģ�ĹĖ�ēೆĦ
�Ĺೆ�ೆ�ĦೆĹĝಗ��ೆ �Ĺೆ��ೆĢ�Ĕĥ�Ċ�ಂĊ
�ĦೆĹĝಗė���Ģ�ĹĖ��ೆೆ ಅČĥಗĥć�Ģ�ಅ���ಂĊ
�ĦೆĹĝಗėČĥ�Ď�ēೆĖĥ�Ĺೆ�ೆ�Ĺೆ�ೆ��ĢČಗėČĥ�
ಅČĥĜ�Ĝ�ĢಗĥĈ��ೆ .
a ���Ģ�ĹĖ�ēೆ ĜĔ�ē�� �ėೆ�Ĕĥę
�ĦೆĹĝಗėČĥ�ಉċ��Ĝĥ�Ċĥ

 �ĢĒ� ĒĈĥ� �ĢĊĔĜಗ� ���Ģ�ĹĖ
ĜĔ�ē�ėೆ�Ĕĥę�ĦೆĹĝಗ�

 ���Ģ�ĹĖ�ēೆ�� �ėೆ�Ĕĥę �◌ೆĦĹĝಗ�
�Ģ�Ģē�ಕ�Ģ� ಅ� ಕ��ೆ ���Ģ ĎăĥĈ�
�ೆĦಂ�ĔĥĈ��ೆ

 ಈ �ĦೆĹĝĊ ಅ�Ĕĥಗ� �Ģ�ĢČ��Ģ�
Ĝ��ೆĺ�ıಅ�ĔĥಗėĔĦĎĊ���Ħೆ�ēೆĥĈ��ೆ

 Ĝ��ೆĺ�ıಅ��ಗėČĥ� �Ģ�ē�� �Ģ���Ģಗ
�◌ೆĦĹĝĊಆ��ೆĺ�ıಗ�Ģ�ĐĊ�ĢಗĥĈ��ೆ
ಈ�ĦೆĹĝĊಆ��ೆĺąĥಗėČĥ� ĜĥĖđ�Ģ�
ಅĎಕ��� ĚĥĊ��ĦೆĹĝęČĥ�Ď�ēೆĐĝĥĊĥ.
ಉ�ĢĝĔ��ೆೆ
 �ĢĊĔĜ đĦ�ē�� ���ೆ�Ģ�ı ಎಂĐ
Ĝ��ೆĺ�ıಅ��ČĔĦĎĊ���Ħೆ�ēೆĥĈ��ೆ

 ���ೆ�ĢĔČĥ� �Ģ�ē�� �Ģ���Ģಗ
ಅĊĥ �ĢĊĔĜĊ ಆ��ೆ��ı ಆ�

ĐĊ�ĢಗĥĈ��ೆ
2HgS + 3O2 ------------ 2HgO + 2SO2

 �ĢĊĔĜĊ ಆ�ೆ���ı �ೆ �Ģ�Ĝĥ�ĊČĥ�
ĒĥಂĊĥę�ĜĊಂ�ೆ ಅĊĥ ಅĎಕě�ć
�ೆĦĹಂ��ĢĊĔĜ�ೆĦ�ēೆĥĈ��ೆ .
2HgO -------- 2Hg + O2

Ō) �ĢĒ�� �ĢĒ�Ċ �ೆĺ�ೆĹ�ı� ĔĦĎĊ��
�Ħೆ�ēೆĥĈ��ೆ

* �ĢĒ�Ċ �ĺೆ�Ĺೆ�ı� ಅČĥ� �Ģ���Ģಗ ಅĊĥ
�ĢĒ�Ċಆ��ೆ��ıಆ�ĐĊ�ĢಗĥĈ��ೆ

2Cu2S + 3O2 ¬¬----------- 2Cu2 + 2SO2

*�Ģ�Ĝĥ�ĊČĥ� ĒĥಂĊĥę��Ċಂ�ೆ �ĢĒ�Ċ
ಅ��ೆ�ıಆಕě���ೆೆĦಂąĥ �ĢĒ��ೆĦ�ēೆĥĈ��ೆ

2Cu2O + Cu2S ------- 6Cu + SO2

b ���Ģ�ĹĖ�ೆ ĜĔ�ēĒċ�Ċ��Ĕĥę
�ĦೆĹĝಗėČĥ�ಉċ��Ĝĥ�Ċĥ
���Ģ�ĹĖ�ēೆĒċ�Ċ��Ĕĥę�ೆĦĹĝಗ�ೆಂĊ�ೆ -
ಕ��ć ,�ĹĜ &ĜĈĥ.
�Ĝಗ�Ċ��ಈ�ĦೆĹĝಗ�Ĝ�ೆ�ĺ�ıಅĉ�Ģ
�Ģ�Ħೆ��Ĺೆ�ıಅ�ĔĥಗėĔĦĎĊ���ೆĦ�ēೆĥĈ��.ೆ

 Ĝ��ೆĹ�ı ಅĉ�Ģ �Ģ�ೆĦ��ೆĹ�ı ಅ�ĔĥಗėČĥ�
ಆ��ೆ�ăĥಗ�Ģ� Ď�ę��� ČಂĈĔಅ�ಗėČĥ�
ಅĎಕ����ೆĦĹĝಗėČĥ�Ď�ēೆĐĝĥĊĥ

 Ĝ��ೆ��ı ಅ�ĔČĥ� �ೆ��Č Ď��ĢćĊ
�Ģ�ē�� �� �Ģ��Ģಗ �ೆĦĹĝĊ
ಆ��ೆĺąĥಗėČĥ� Ď�ēೆĐĝĥĊĥಈ ���ēೆČĥ�
ĝ�ēĥ��ೆ ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .

Ex ; 2ZnS + 3O2 -----------.> 2ZnO + 2SO2

1. �Ģ�Ħೆ��Ĺೆ�ıಅ�ĔĥಗėČĥ� ಕ��ೆ �Ģ�ē��
�� �Ģ� �ೆĦĹĝĊ ಆ�ೆ�ĺąĥಗėČĥ�
Ď�ēೆĐĝĥĊĥ ಈ ���ēೆČĥ� �ĢĜĥ��ೆ
ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .
Ex. ZnCO3 --------- ZnO + CO2

�Ĺ�ೆ Ď�Ċೆ �ೆĦĹĝĊ ಆ�ೆ�ĺąĥಗėČĥ� ĜĦಕ�
ಅĎಕě�ć �Ģ�ēČĥ� Đė� ಆĎಕ���
�ĦೆĹĝęČĥ�Ď�ēೆĐĝĥĊĥ.
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Ex . ZnO + C ------ Zn + CO

ĉ�ೆĺ��ı ���ೆ
* �ೆ��Č ���Ģ Ďăĥ� �ೆĦಂ�Ċ �ĦೆĹĝಗ� ಕ��ೆ
���Ģ Ďăĥ� �ೆĦಂ�Ċ �◌ೆĦĹĝĊ ಆ��ೆĺ�ı ಗ�ಂĊ
�ĦೆĹĝęČĥ� �Ģ�Č ĎĖ�ă�Ħೆ�� �Ģಗ
�ąĥಗ��ೆĢಗĥęಉě� Ě��ēČĥ�ಉĎēĥಕ� �ĖೆĜ��ೆ
Đė�ಕ�Ħೆ��ęĊČĥ�ĉ�ೆĺ��ı ���ೆಎČĥ�ęĔĥ.

1. ಉ�ĢĝĔ��ೆೆ ಅĖĥ���ēಂ �Ħೆಂ��ೆ
ಕ��ćĊ ಆ��ೆ��ı ę����Ģಗ
�ąĥಗ��ೆĢಗĥę ಉě�ęČĥ� �ĺೆ��ೆ
ಕಂ�ಗėČĥ��ĦೆĹ�ĜĖĥĐėĜĥ�Ģ��ೆ

c ���Ģ�ĹĖ�ೆ ĜĔ�ē�ೆĹ�Ģ�ಗĊ��Ĕĥę
�ĦೆĹĝಗėČĥ�ಉċ��Ĝĥ�Ċĥ

 ���Ģ�ĹĖ�ēೆ ĜĔ�ē �ೆĹ�Ģ�ಗĊ��
�ೆĦĹ�ēಂ �ೆ��Ĺ�ēಂ �Ģ���ēಂ
ಅĖĥ���ēಂ ČಂĈĝ �◌ೆĦĹĝಗ�
ಕಂąĥĐĔĥĈ��ೆ .

 ಈ �ĦೆĹĝಗ� �Ĝಗ�Ċ���Ģ�ĢČ��Ģ�
ಆ��ೆ��ıಅ��ČĔĦĎĊ��ಕಂąĥĐĔĥĈ��ೆ .

 ಈ �ĦೆĹĝĊ ಆ��ೆ�ąಗėČĥ� �ĢĐ��ı ಅಂĈĝ
ಅĎಕě�ć�Ģ��ಂĊಆಕ��ĜĖĥ �Ģċ��Ė�,
ಏ�ಂೆĊ�ೆ ಈ �ĦೆĹĝಗ� �ĢĐ��ı �ಂĈ
ಆ��Ā�ıಕ��ೆೆ �ೆಚĥ�ಆಕě��ೆ �ೆĦಂ�ĔĥĈ��ೆ .

 ಉ�ĢĝĔ�ೆ ಅĖĦ���ēಂ ಆ��ೆ��ı Č
ಅĊĥ�ĢĊ �Ģ��ೆ��ıAl2O3 ಅČĥ� �Ċĥ��ı
�đĀ��ೆೆ ಒėĎ���Ģಗ ಋ�Ģಗ�Ċಕ�ēೆ��
ಅ�ĢČĥಗ� ಎ��ೆĢ� ��ı ಗėČĥ�
Ď�Ċೆĥ�Ħೆಂąĥ ಅĖĥ���ēಂ
ಉĈ����ĢಗĥĈ��.ೆ

 ಋ�Ģಗ�Ċ�� Al3+ + 3e- --------- Al

 ċ�Ģಗ�Ċ�� Č�ēೆĥę�Ģ�Ģē�ಕ���ಗೆ� :
2O2- - 4e- ¬¬--- O2

ō �ĦೆĹĝಗė Ěĥ��ĹಕĔć
 ಅ���ಂĊ Ď�Ċೆ �ೆĦĹĝಗė�� ಅ�ೆĹಕ
ಅČ�Ĺೆ�ĈęĜĥ�ಗ�ಕಂąĥĐĔĥĈ��ೆ

 �ĦೆĹĝಗė�� ಕಂąĥĐĔĥę ಅČ�ೆĹ�Ĉ
ęĜĥ�ಗėČĥ� ��ೆĊೆĥ �Ģಕĥę ����ೆೆ �ೆĦĹĝಗė
Ěĥ��ಕĔćಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .

 ŋŊŊ �Ĺೆ ĚĥĊ� �ೆĦĹĝęČĥ� Ď�ēೆĖĥ
�Ċĥ��ı�đĀ�ēೆ��ĢČĐėĜĥ�Ģ��.ೆ

�Ċĥ��ı��đĀ�ēೆĚĥ��ĹಕĔć :

 ಈ ��ĢČĊ ĒĦĖಕ �ĢĒ� ,ĜĈĥ, ĈęĔ
,�ಕ�ı, �ೆĹ�� ĒĈĥ� �Č�ĊಂĈĝ
�ĦೆĹĝಗėČĥ� Ěĥ��Ĺಕ�Ĝĥ�Ģ��.ೆ

 ಅĚĥĊ� �ೆĦĹĝĊ ďĖಕęČĥ� ċ�Ģಗ��Ģ� ,

ĚĥĊ� �ĦೆĹĝĊ ďĖಕęČĥ� ಋ�Ģಗ�ĝ�Ģ�
ĐėĜĥ�Ģ��ೆ .

 �Ċĥ��Ģಗ�ಗėČĥ� ĜĦಕ��ĢĊ �Ċĥ��ı
�đĀ�ēೆ �Ģ�ęćĊ�� Ēĥ���
�Ċĥ��ı Ď�ę���Ģಗ ಈ �ėೆ�Č
ĐĊ�Ģę�ಗೆ�ಕಂąĥĐĔĥĈ��ೆ
 ċ�ĢĊ�Ċ��Ĕĥę ಅĚĥĊ� �ೆĦĹĝ�
�Ċĥ��ı �đĀ�ēೆ �Ģ�ęćĊ�� ಕĔ�
ಋ�Ģಗ�Ċ ĚĥĊ� �ೆĦĹĝĊ ಕ��ೆೆ ಚ��
ಋ�Ģಗ�Ċ �ೆĹ�ೆ Ĝಂಗ�ĝ�ೆĦ��Ĉ��ೆ
ĒĈĥ� ಋ�Ģಗ�� ಕ��ೆĹć
ĊĎ��ĢಗĥĈ��ೆ .

 ಅĚĥĊ� ċ�Ģಗ�� ಕ��ೆĹć
�ėೆ�ĢಗĥĈ��.ೆ

 ċ�Ģಗ�Ċ��Ĕĥę ಕĔಗĈ ಕĖ�Ěಗ�
�Ģ�ęćĊ Ĉė�ĢಗĊ��
Ĝಂಗ�ĝ�ೆĦ��Ĉ��ೆ ಇĊČĥ� ċ�Ģಗ�Ē��
ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .

Č�Ĝĥ��:ೆ

 �Ėೆ� �ೆĦĹĝಗ� �Ģ�ē��Č
ಘăಕಗ�ೆĦಂ��ೆ ę��� �ೆĦĹĝಗė
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Ĝಂēĥಕ��Ģ� ĔĦ��Ħೆಂąĥ,
Ĝ�Ċೆĥ �ೆĦĹಗĥĈ��.ೆ

 �ĦೆĹĝಗ� Ĝ�Ċೆĥ�ೆĦĹಗĥę ಈ
����ೆೆ Č�Ĝĥ��ೆ ಎಂĊĥ
ಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .

 Č�� �ೆĦĹಗĥę �ĦೆĹĝಗ��ೆ
ಉ�ĢĝĔ�ಗೆ�: ��ೆ�, �ĢĒ�
ĒĈĥ�ಕ��ć

 ��ೆ� :
��ೆ�ē�Ģ��ೆಗ��Ģ�ē��
Ĝ��ೆĹ�ı�Ħೆಂ��ೆ ę�����ೆ�ē
Ĝ��ೆĺ�ıČಕ��Đć�ĊĎĊĔĥ
ĔĦ��Ħೆ��Ĉ��ೆ .

 �ĢĒ�:
�ĢĒ���Ĺೆę��Ĉ�ĢĐ�Č  �ĺೆಆ��ೆ��ı
�Ħೆಂ��ೆ ę���ĝ�Ĕĥ Đć�Ċ�ĢĒ�Ċ
�Ģ�Ħೆ��Ĺೆ�ıĔĦ��Ħೆಂąĥ Č��
�ೆĦĹಗĥĈ��.ೆ

 ಕ��ć:

ಕ��ć��Ĺೆę��Ĉ�Ģ�ē��
ಆĒ�ĀČಕ�Ħೆಂ��ೆ ę����ĢಗಕಂĊĥĐć�Ċ
ಚĥ��ೆಉಂ�ĢಗĥĈ��ೆ ಇĊČĥ� Ĉĥಕĥ�ಎಂĊĥ
ಕ�ēೆĥ�Ģ��.ೆ

Ĉĥ��Č�Ģ�Ģē�ಕ �ೆĜĔĥ ಕ��ćĊĀ�Ĺēಆ��ೆ�ą.

Č�Ĝĥ��ೆēČĥ� Ĉ�ಗೆăĥ��Ċĥ
Č�Ĝĥ��ೆ�ಂĊ�ĦೆĹĝಗėČĥ� Ĕ�ĜĖĥಈ
�ėೆ�Č��ĢČಗėČĥ�ĐėĜĥ�Ģ��ೆ
 Đć�ĝಚĥ��Ċĥ
 ಎ��ೆĜęĔĥ�Ċĥ
 ��Ĺ�ıĝಚĥ��Ċĥ
 �Ģ�Ė��Ĺಕ�ĜĥęĊĥ
 �Ħೆ�Ĺ�ēಂ�ĹೆĎČ�Ģąĥ�Ċĥ
 ಆ�ĦೆĹ�ĹಕĔć
 �Ě��ĦೆĹĝಗė�Ģ���Ģąĥ�Ċĥ

 ಕ��ćęČĥ�Đć�ĝಚĥ��Ċĥ,��Ĺ�ı
ĝಚĥ��Ċĥ,ಎ�ೆ� ĜęĔĥęĒĦĖಕ
�Ģ��ೆĦಂ��ೆ ę��ĜĊಂ�ೆ
�ೆĦĹ��ೆĦಂąĥ Ĕ�Ĝ�ĢಗĥĈ��ೆ

�Ģ�Ė��ĹಕĔć
ಕ��ćĒĈĥ�ಉಕĥ�ಗėČĥ� Ĉĥ���ಂĊ
ĜಂĔ�ĜĖĥ��ೆ�ĢĊĜĈĥ�Č�ೆĹĎČ
�Ģąĥę����ೆೆ �Ģ�Ė��ĹಕĔćಎಂĊĥ
ಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .
ĜĈĥ�ČĎĊĔĥ ಕ��ćęČĥ�
�Ģ��ೆĦಂ��ೆ ę���Ċಂ�ೆ
Ĉ�ēೆĥĈ��ೆ ಇĊ�ಂĊಕ��ć�ೆ� Ĉĥಕĥ�
ĐĔĥ��Ė� .

 �Ě��ĦೆĹĝಗ�:

ಎĔąĦ�ĦೆĹĝಗ�ಅĉ�Ģ�ೆĦĹĝ
&ಅ�ĦೆĹĝಗėĜ�ĢĔĦĎĊ�Ě�ć�ೆ�
�Ě��ĦೆĹĝಗ�ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��.ೆ

�Ě��ĦೆĹĝಗėĖ�ć�
ಘăಕ�ĢĈĥಗ��ಂĈ�Č��Ģ�ĔĥĈ��.ೆ

 �Ě��ĦೆĹĝĊ �Ċĥ��ı �Ģĝಕ�ೆ ĒĈĥ�
ಕĔಗĥę �ಂĊĥ�ĚĥĊ� �ೆĦĹĝ��ಂĈ ಕ��ೆ
ಇĔĥĈ��ೆ

 �Ě��ĦೆĹĝಗ��ೆಉ�ĢĝĔ�ಗೆ�
 ಉಕĥ� : ಕ��ć ĒĈĥ� �ĢĐ��ı
ಘăಕಗėČĥ� �ೆĦಂ��ೆ .
Ė�ćಗ�: ಕ��ć �ಂĈ �ೆಚĥ� ಗ��
ĒĈĥ�ĐĖēĥĈ�Ģ�ĔĥĈ��ೆ .

 ಕ�ೆ Ĕ�Ĉಉಕĥ�: ಕ��ć , �ಕ��ıĒĈĥ�
�Ħೆ�Ĺ�ēಂಘăಕಗėČĥ� �ೆĦಂ��ೆ .

 ��Ģ��:ೆ �ĢĒ� ĒĈĥ� ĜĈĥ�Č
ಘăಕಗėČĥ� �ೆĦಂ��ೆ

 ಕಂಚĥ : �ĢĒ� ĒĈĥ� ĈęĔĊ
ಘăಕಗėČĥ� �ೆĦಂ��ೆ .
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 �Ĝೆĥ�ೆ �ĦೆĹĝ : �ĹĜ ĒĈĥ� ĈęĔĊ
ಘăಕಗėČĥ� �ೆĦಂ��ೆ .

 ಅ�ĢĖ��ı:

�Ģ��Ĺೆ�Ě��ĦೆĹĝĊ�� �ĢĊĔĜĊ
ಘăಕ�Ċ��ೆ ಆ �Ě� �ĦೆĹĝ��ೆ
ಅ�ĢĖ��ıಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��.ೆ

6 .�Ĺę ���ಗೆ�
Ēĥಖ�ಅಂĚಗ�

 �Ĺ��ೆ
 �ĦೆĹě�ēೆĎ��ĢĔಗ�
 Ĝ� �ĦೆĹěಕಗ�

 ���Ĝಂ��ೆĹě�ೆ���Ĝಂ��ೆĹě��ೆೆ
ಅಗĈ��ĢĊęĜĥ�ಗ�

 ���Ĝಂ��ೆĹě�ೆĝಂĈಗ�
 ĎĈ�Ĕಂċ�ಗ�

1. Ĕಚ�ೆ
2. ಅ�ಗė�Ģē�ಗ�

 ĎĔ�ĦೆĹě�ಗೆ�
 ಅ�Ĺ�ĢĊ���ĦೆĹě�ೆ
 �ĢČęĔ���ĦೆĹě�ೆ

 �Ĺ�Ģ�ಂಗ��ĝ
 �ĢČęĔ���Ĺć����ೆ

 ಉ��Ģă
 �Ģ�ĦೆĹ��ೆĺ��ೆĹă�ėಉĈ�ě�ć

 ಉ��ĢăĊĎ��ĢĔಗ�
 �Ģēĥ�ಕಉ��Ģă���ೆ
 ಅ�Ģēĥ�ಕಉ��Ģă���ೆ

 �ĢČęĔ�Ģ�Ĝ�Ģಂಗ��ĝ
 �Ģ�Ĝ�Ģಂಗ��ĝĊ�Ģē���ĢČ

 ĜĜ�ಗė��ಉ��Ģă
 �ĢČęĔ�� �Ģ�Ģ��ೆ

 �Ģ�Ģ��Ģ��ĝ
 Ĕಕ� Ď�ಚĖ�Ģ��ĝ
 �ĢČęČĝħĊē

 ĝħĊēĊĒĦĖಕĔಕ� Ď�ಚĖ�ēೆ
�ಕĥ�

 Ĕಕ�
2. Ĕಕ�Ċಘăಕಗ�
3. Ĕಕ��Ģėಗ�
4. ಅ�Ėಗė��Ēē���ೆ

ŋ �Ģ�Ĝ�ೆĦĹĚĊ��
Ō�Ĺę�ೆĦĹĚĊ��

 ĜĜ�ಗė�� �Ģ�Ģ��ೆ
 �Ĺ�Č�Ģ�Ģ��ೆ
 ಆ�ĢĔĊ�Ģ�Ģ��ೆ

2. �ĜĀ��ೆ
 �ĢČęĔ���ĜĀ��ೆ

�ĜĀ��Ģಂಗ��ĝĊĔಚ�ೆĒĈĥ�
�Ģē�

 ĜĜ�ಗė���ĜĀ��ೆ
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Ő�Ĺę ���ಗೆ�
�Ĺ��ೆ

 �Ĺ�ಗ��Ėೆ��Ģ�ĢČ� ಗĥćĖ�ćಗėČĥ�
�ೆĦಂ��ೆ
ಉ�ĢĝĔ��ೆೆ �ėೆę��,ೆಉ��Ģă,�Ģ�Ģ��,ೆ

�ĜĀ��ೆĒĥಂ�ĢĊ�ಗ� .

 �Ĺ�ಗ�ĐĊĥಕĥęĜĖĥ�Ģ�Č�Ĝೆĥę
�Ģē�ಗėČĥ��Ĺę ���ಗೆ�ಎಂĊĥ
ಕ�ēೆĥ�Ģ��.ೆ

�ĦೆĹě�ೆ :

�Ĺ�ಗ�ಆ�ĢĔ �ೆĹ��,�Ĺ��� &�ĹೆĝಗĈ
�Ģ��Ħೆ��ę ����ೆೆ �ĦೆĹě�ೆಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��.ೆ

 �ĦೆĹě�ēೆ��ಎĔąĥĎ��ĢĔಗ�
 Ĝ� �ĦೆĹě�ೆ
 ĎĔ�ĦೆĹě�ೆ
ŋ Ĝ��ĦೆĹě�ೆ :�Ģę�Ĺ�ಗ�ĈĒ�
ಆ�ĢĔęČĥ� �Ģ�ĹೆĈ�Ģ���Ĺೆ�Ĉ���ೆĦೆĹ
ಅಂĈĝ�Ĺ�ಗ��ೆ Ĝ� �ĦೆĹěಕಗ�ಎಂĊĥ
ಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ
ĒĈĥ�ಈ�ĦೆĹě�ēೆ��ĢČ��ೆ Ĝ��ĦೆĹě�ೆ
ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��.ೆ

���Ĝಂ��ೆĹě�ೆ : Ĝ��ĦೆĹěಕ�Ĺ�ಗ�ĈĒ�
ಆ�ĢĔęČĥ� Ĉ�Ģ���Ħೆ��ę ����ೆೆ ���
Ĝಂ��ೆĹě�ೆಎಂĊĦಕ�ēೆĥ�Ģ��.ೆ

���Ĝಂ��ೆĹě�ೆ�Ģ�Ģē�ಕĜ�ĹಕĔć
ŐCO2 + 12H2O ---------------------> C6H12O6 + 6O2 + 6H2O.

���Ĝಂ��ೆĹě�ೆಅಗĈ��ĢĊęĜĥ�ಗ� ;

ŋ )ĜĦē�Č�ėೆಕĥ :

ĝ�Ĕĥ ĜĜ�ಗ�ĜĦē��ಂĊ�ėೆ�ČĚ��ēČĥ�
Ď�Ċೆĥ�Ħೆ��Ĉ��ೆ .
Ō) �Ħೆ�Ĺ�ĦೆĹ��ı :ĜĜ�ಗėĝ�Ĕĥ �ĢಗĊ��
ಕಂąĥĐĔĥĈ��.ೆ

ĜĦē�ČĚ��ēČĥ��Ĺ��ೆĦė�ę�Ģಗ�Ģ��ೆ .
ō ) CO2 :���Ĝಂ��ೆĹě��ೆೆ ಅಗĈ��ĢĊ
ಅ�Ė�Ģ�Ċĥ� ,ĜĜ�ಗ��Ģ�ĢęĔćĊ��Ĕĥęಈ
ಅ�ĖęČĥ�ĎĈ�Ĕಂċ�ĊĒĦĖಕ�Ĺ��ೆĦ��Ĉ��ೆ .
Ŏ)Ėęćಗ� :

ĜĜ�ಗ�Ċĥ��Ĝಂ��ೆĹě�ೆČ�ĜೆĖĥ
�ĢĔĀČಕ,ĔಂĀಕ ,Ēĥಂ�ĢĊĖęćಗėČĥ�
ಅęĚ�ಕ�Ģ��ೆ .
Ē��Č��ĔĥęಈĖęćಗėČĥ� ĜĜ���Ĺ�Č��
ಕĔ�ĊĔĦĎĊ��Ď�Ċೆĥ�ೆĦ��Ĉ��ೆ .
Ċĥ��Ĝಂ��ೆĹě�ēೆ�Ģ�ČĒĈĥ�ĝಂĈಗ�:

�Ģ�Č ĜĜ�ಗė�����Ĝಂ��ೆĹě�ೆĝ�Ĕĥ
�ĢಗĊ��Ĕĥę�Ĺę�ೆĦĹĚĊ�ೆĦ�Ĺ�ೆĦĹ�Ģ��ı� ಎಂĐ
ಕćĊ�� ಕಂąĥĐĔĥĈ��ೆ .

�Ĉ�Ő.ŋ
���Ĝಂ��ೆĹě�ೆĝಂĈಗ� :

 �Ħೆ�Ĺ�ĦೆĹ�Ģ��ı� �ಂĊ�ėೆ�Č
�Ĺ��Ħೆ����ೆ .

 �ĹĔČĥ��đ���ėೆ�ČĚ��ēČĥ�
�Ģ�Ģē�ಕĚ���Ģ�
ĐĊ�Ģ�Ĝĥ�Ċĥ

 �ĢĐ��ı�ೆĺ ಆ�ೆ���ıಅČĥ� ಗĥ��ೆĦĹ�ı
ಅćĥ�Ģ�ĐĊ�Ģ�Ĝĥ�Ċĥ

ĎĈ�Ĕಂċ�ಗ� :ĜĜ�Ċಎ�ಗೆė�Ĺę�ೆĦĹĚಗė



Science notes

23 | P a g e
Rahul Ganga GHS Dongargaon kalburgi 9611100079

Čąĥ�ೆ ಕಂąĥĐĔĥęĜć�Ĕಂċ�ಗ��ೆ ĎĈ�Ĕಂċ�ಗ�
ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��.ೆ

Ĕಚ�ೆ : ĎĈ�Ĕಂċ��ŌĝĥĔĥ��ĹĀĊಆ�ĢĔĊ
�Ĺę�ĦೆĹĚಗ�ಂĊĔ�ĜĖ��ĔĥĈ��.ೆ

ಈĝĥĔĥ��ĹĀĊ�ĢĔĊ�Ĺę�ĦೆĹĚಗ��ೆ �ĢęĖĥ
�ĦೆĹĚಗ�ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ
ĎĈ�Ĕಂċ�Ċ �Ģē�ಗ�:

 ĎĈ�Ĕಂċ��ಆĒ�ĀČಕĒĈĥ��ĢĐ��ı�ĺೆ
ಆ��ೆ��ıಅ�Ėಗ���Ēē��ೆĜ�Ģē
�ĢąĥĈ��.ೆ

 �Ģě��Ā��ēೆĒĦĖಕĜĜ�ಗ�ಂĊ
�ĹĔČĥ� �ೆĦĔ�ĢಕĖĥ  Ĝ�Ģē�ĢąĥĈ��ೆ .

 ĎĈ�Ĕಂċ�ಗėĒĦĖಕ�Ģě��ĜĀ��ēೆČĥ�
�ĢęĖĥ�Ĺę�ĦೆĹĚಗ��ēಂ��ĜĥĈ��ೆ

 �ĢęĖĥ�Ĺę�ĦೆĹĚಗ��ĹĔČĥ�
�Ĺ��Ħೆಂ�Ģಗಉ���ĦೆಂąĥĎĈ�Ĕಂċ��
��ೆĊೆĥ�Ħೆ��Ĉ��.ೆ

 �ĢęĖĥ�Ĺę�ĦೆĹĚಗ��ĹĔČĥ�
ಕ�Ċೆĥ�Ħೆಂ�ĢಗĎĈ�Ĕಂċ�ಗ�
Ēĥ���Ħೆಂąĥ�ĢĜ� �ĜĀ��ēೆČĥ�
���ĜĥĈ��.ೆ

ĎĔ�ĦೆĹěಕಗ�: �ĦೆĹě��ೆĢ��ĹೆĔ�Ģ�ಅĉ�Ģ
Ď�ĦೆĹ��Ģ�Ĝ��ĦೆĹěಕಗėČĥ�ಅęĖಂ��Ċ
�Ĺ�ಗ��ೆ ĎĔ�ĦೆĹěಕಗ�ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .
ಉ�ĢĝĔ��ೆೆ :�Ģ��ಗ�ĒĈĥ���Ĺಂċ�ಗ� .

ĎĔ�ĦೆĹě�ēೆĎ��ĢĔಗ�
*ĜĜ��Ĕć�ĦೆĹě�ೆ : ĜĜ� ಅĉ�ĢĜĜ�
�ĢಗಗėČĥ�ಆ�ĢĔ�Ģ� �ೆĹ���ĹೆĝĊಒė�ೆ
�Ĺ����Ħೆ��ę�ĦೆĹě�ēೆĎ��ĢĔ��ೆ ĜĜ�
�Ĕć�ĦೆĹě�ೆಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .
* �Ħೆ��ೆ���ĦೆĹě�ೆ :�Ĺ�ಗ�ĈĒ�ಆ�ĢĔ�Ģ��

ĜĈ�ĒĈĥ� �Ħೆ�ēೆĥ��ĔĥęęĜĥ�ಗėČĥ� �ೆĹ�Ĝĥę
�ĦೆĹě�ēೆ��ĢČ�ೆ� �ೆĦ�ೆ����ೆĦĹě�ೆ
ಎČĥ�ęęĔĥ .

ಉ�ĢĝĔ��ೆ:ೆ ��Ĺಂċ�ಗ�ĒĈĥ�ಅć�ಗೆė
�ĦೆĹě�.ೆ

*Ď�ĢęĖಂ��ĦೆĹě�ೆ :
 ಆ�ĢĔĒĈĥ�ಆĚ�ē�Ģ���ೆĹ�ೆ�Ĺ�ಗėČĥ�
ಅęĖಂ��Ċ�ೆĦĹě��ೆೆ Ď�ĢęĖಂ�
�ĦೆĹě�ೆಎČĥ�ęęĔĥ

 ಈ�Ĺ�ಗ��ೆ Ď�ĢęĖಂ�ಗ�ಎಂĊĥ
ಕ�ēೆĥęĔĥ .

 Ď�ĢęĖಂ��Ĺ�ಗ��ೆಉ�ĢĝĔ�ಗೆ� :

�ĢĜĥ��Ģ , �ೆĹČĥ, �ಗ�ೆ
�Ĺ�ಗė���ĦೆĹě�:ೆ

 ಏಕ�ĦೆĹĚಅ�Ĺ�ĢĊ���ೆĦĹě�ೆ
 ಏಕ�ĦೆĹ�Ĺē�Ĺ��ĢĊಅ�Ĺ�ĢĈČ�
�ೆĹ��ೆ� �ೆĹ�ೆಇĔĥę��ೆĹě�ĢĊ �ೆĦĔ
�Ģ��ēೆČĥ�Đė��ೆĦಂąĥಆ�ĢĔęČĥ�
ಒė�ೆ �ೆ�ēೆĥĈ��ೆ .

 �Ĺć��ĢಗĊಆ�ĢĔ�Ĝĝ�ೆĹ�ೆ��Č
ĒĦĖಕ�Ĺೆ �Ĝ��ĜĥĈ��ೆ

�ĢČęĔ���ĦೆĹě�ೆ :
 �ĢČęĔ���ೆĦĹě�ēೆĦ�Ĺ�Ģ�ಂಗ
��ĝĊ�� Č�ēೆĥĈ��ೆ

 �Ĺ�Ģ�ಂಗ��ĝ�Ģ�ಂĊಗĥĊ�Ģ�ĔĊ
ę��ೆೆ �Ģ����.ೆ

 ಆ�ĢĔęČĥ��Ĺ��ĜĖĥ�Ĺ�Ģ�ಂಗ
��ĝĊ��ಅ�ೆĹಕಅಂಗಗ�ಇ�ೆ .
�ĢČęČ�Ĺ�Ģ�ಂಗ��ĝ :

�Ĉ�Ő.Ő
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�Ĺ�Ģ�ಂಗ��ĝĊ�Ģಗಗ�ĒĈĥ�ಅ�ಗė
�Ģē�ಗ�

 �Ģ� :ಆ�ĢĔęČĥ� �ೆĹ�ĜĖĥ
ĐėĜ�ĢಗĥĈ��.ೆ

 ĝĖĥ� :ಆ�ĢĔęČĥ�ಅ�ēೆĖĥಅĉ�Ģ
ಚĦĔĥ�ĢąĖĥĐė��ೆĢಗĥĈ��.ೆ

 �Ģ��ೆ :
o ಆ�ĢĔ��ೆĢ�� ČĦ�ĜĖĥ,
�Ģē��ಚĒಚĊಂ�ೆ �ĖೆĜ
�ĢąĥĈ��ೆ .

o ಆ�ĢĔęČĥ� ČĥಂಗĖĥĜ�Ģē
�ĢąĥĈ��ೆ

o ಆ�ĢĔĊĔĥ�ēČĥ�
ಗ��ĹĜĥĈ��.ೆ

 �Ģ�ĢĔĜಗ�ಂ�ಗ� :

o �Ģ�ĢĔĜಗ�ಂ�ಗ��Ģē��
�Ģ�ĢĔĜęČĥ�ಉ�Ģ�Ċ�ೆ
�ĢąĥĈ��.ೆ

o �Ģ�ĢĔĜ��Ģ�ĒĈĥ�
ಇĈ�ೆ�Ĺ�Ģ�ಂಗ��ĝĊ
�ĢಗಗėČĥ� ಒ��ೆ�Ģ�ąĖĥ
Ĝ�Ģē�ĢąĥĈ��ೆ .

o ಅ�ೆĺ�Ĺೆ�ı ಎಂĐ�Ĺć��Ģ�
�ೆćĥ�ĒಗėČĥ� �ೆĦಂ��ೆ .

 ಅČ��Ģė : �Ģ��ಂĊĀĄĔĊę��ೆ
ಆ�ĢĔ�Ģ�Ĝĥę �Ħೆė��ೆĢ�ĢĔĊ

Ĕಚ��ೆĢ��ೆ .
 ಆ�ĢĔ�ಅČ��ĢėĊ��ĖēĐĊ�
Ĝಂ�ĦೆĹಚ�ೆĒĈĥ��ಕĜČĔĦĎĊ��
ಚ�ĜĥĈ��ೆ .

 ĀĄĔ :

o ಇĊĥ Jಆ�ĢĔĊ�ĹĖĊಂĈĝ
Ĕಚ��ೆĢ��ೆ

o ಇĊĥಆ�ĢĔęČĥ� �Ėೆ
ĜĒēĊę��ೆೆ Ĝಂಗ���
ಇăĥ��ೆĦ��Ĉ��ೆ

o ĝĖ�ĢĔĥ �Ĺć��Ģ�
ಕćĥ�ಗėČĥ� �ೆĦĹಂ��.ೆ

Ĝć� ಕĔĥ� :

o ಆ�ĢĔĊĜಂ�ć�
�Ĺć����ēೆĦĜć� ಕĔĥ�Č��
Č�ēೆĥĈ��ೆ

o Ĝć� ಕĔ�ಉĊ��ೆĹē
�ೆĦė�ēೆಂĈĝĔಚ��ೆĢ��ೆ

o ಇĊĔ��
�ೆĹ�ೆĦĹ�ĹĔ�Ģಂಗ�ಂĊ
ĀĄĔ�ಂĊ�Ĺ�ć�ĔĜಗėČĥ�
��Ĺಕ�ĜĥĈ��.ೆ

�Ħೆą� ಕĔĥ� :

o Ĝć� ಕĔ�Č��ಉ�Ċಆ�ĢĔ�
�ೆĦą� ಕĔ��ೆ ĐĔĥĈ��ೆ

o ಇ�� �Ĺ�Č�Ĺ��ೆ Č�ēೆĥĈ��.ೆ

o �Ĺć��ĢಗĊęĜĥ�ಗėČĥ�
ಗĥĊ�Ģ�ĔĊĒĦĖಕ �ೆĦĹĔ�ೆ
ಕ��ĜĥĈ��ೆ .

�ĢČęĔ�� �Ĺć����ೆ
Ĝಂ�Ĺć��ĢĊಆ�ĢĔ�ĜĔėĔĦĎ�ೆ�
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ĐĊ�Ģಗĥę ����ೆೆ �Ĺć����ೆಎಂĊĥ
ಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .
 �Ĺć����ēೆಆĔಂđ��Ģē��
�Ģ�Ĕಂđ�ĢಗĥĈ��ೆ

 �Ģ�ē��ಆ�ĢĔ�Čĥ�Ċĥ
�Ĺೆę�Ħೆಂąĥ Ĝć�ಉಂ�ēೆĔĦĎĊ��
ĐĊ�ĢಗĥĈ��ೆ .

 �Ģ�ĢĔĜĊ��Ĕĥęಅ�ೆĺ�Ĺೆ�ıಎಂĐ
�ć���ě�ęČĥ� ĜĔėĜಕ��ēೆ�Ģ��
Ď�ę��ĜĥĈ��ೆ .

 ČಂĈĔಆ�ĢĔ�ಅČ��ĢėĊĒĦĖಕ
ĀĄĔ��ೆ �Ģ�ĜĖ�ąĥĈ��ೆ

 ĀĄĔĊ��Ĕĥę �ć�ಗ�
�ೆĺ�Ħೆ�Ĺ�Ħೆ�Ĺ��ıಆĒ�, ��ೆ��ıĒĈĥ�
��ೆČ�ಗėČĥ� Ĝ��ĜĥĈ��ೆ .

 �ೆĺ�Ħೆ�Ĺ�Ħೆ�Ĺ��ıಆĒ����ೆ��ıČĥ�
ಉ��ೆĹ�ĜĥĈ��ೆĒĈĥ� �Ĺć�����ೆೆ
ಅęĚ�ಕ�ĢĊಆ��Ĺē�Ģċ�Ēಉಂăĥ
�ĢąĥĈ��ೆ .

 �ĦೆĹ�ēೆĥ �ೆĺ�Ħೆ�Ĺ�Ħೆ�Ĺ��ıಆĒ��ಂĊ
ĀĄĔĊ�Ĺę�ĦೆĹĚಗ��ೆ
�Ģ��Ģಗĥ�ĊČĥ� Ĉ��ĜĥĈ��ೆ .

 ��ೆ��ı�ć��ಆ�ĢĔĊ��Ĕĥę�Ħೆ��Ĺ�ı
ಅČĥ�ಅ�ೆĺ�ĦೆಆĒ�ĒĈĥ���Ĝ�Ģ�ıಆ�
Ď�ę��ĜĥĈ��ೆ .

 ČಂĈĔಆ�ĢĔ�ĀĄĔĊ��Ĕĥę
ĜಂಕĥಚČ�Ģ�ēĥಗ�ಂĊĜಂಕĥ�ĜĖ�ăĥ
Ĝć� ಕĔĥ��ೆ ę�Ģ�ę�ೆ�ĦೆĹ��Ĉ��.ೆ

 Ĝć� ಕĔ�Č�� ಆ�ĢĔęČĥ� �Ĺ�ĜĖĥ
 ŋ Ĝć� ಕĔĥ�Čಗ�ಂ�ಗ�
 Ō �ೆĹ�ĦೆĹ�ĹĔಕಗ�ಂ�ಗ�

 ōē�ı◌ħ�Č ಗ�ಂ�ಗ��Ĺć�ĔĜęČĥ�
�ąĥಗ�ೆ�ĢąĥĈ��.ೆ

�Ĉ�ĔĜ
 ēಕħ��Č�ಂĊ�ąĥಗ��ೆĢಗĥęĔĜęČĥ�
�Ĉ�ĔĜಎಂĈĖĦಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .

 ಈ�Ĉ�ĔĜ� ಆ��Ĺē ಆ�ĢĔęČĥ� �ĢĔ
ĔĦĎ��ೆĝĥ��Č �ೆĹ�ೆę����ೆĦą� �ೆĦ��Č
ಕćಗėČĥ��ಕ� ಕ��Č ಕćಗ�Ģ�
Ď�ę��ĜĥĈ��.ೆ

�ೆĹ�ĦೆĹ�ĹĔಕಗ�ಂ�ಗ� :

 �ೆĹ�ĦೆĹ�ĹĔಕಗ�ಂ�ಗ�ಂĊ����Ĺ�ıĒĈĥ�
�ĺೆ�Ĺೆ�ı �ć�ಗ��ąĥಗ��ೆೆĦ��Ĉ��ೆ

 �����ı�ć���ೆĦ��ĹČČĥ�ಅ�ೆĺ�ೆĦĹ
ಆĒ��Ģ�Ď�ę��ĜĥĈ��ೆ .

 �ĺೆ�Ĺೆ�ı �ć���ೆĦĐĥ�ಗėಎĒ��ĹಕĔćĊ
���ēೆ�� Ĝ�Ģē�ĢąĥĈ��ೆ .

Ĝć� ಕĔĥ�Čಗ�ಂ�ಗ� :

 ��ೆ��ıಎಂĐ�ć�ಗėČĥ� �ೆĦಂ��ೆ
 ಆ�ĢĔĊ��Ĕĥę�ೆĦ��Ĺ�ıಅČĥ�ಅ�ೆĺ�ೆĦ
ಆĒ�ĒĈĥ���Ĝ�ĢĖ ಆ�Ď�ę��ĜĥĈ��ೆ .

 ಈ�Ĺ��Ģ�����Ĺć��ೆ◌Ħ◌ಂą
ಆ�ĢĔ�Ĝć�ಕĔĥ�Č��Ĕĥę �ೆĹĔ�ČಂĈĝ
�ೆĦĔ�Ģ��ಗೆ�ĢĊ���ೆಗ��Ĺ��ೆĦಂąĥ
Ĕಕ���ೆ �ąĥಗ�ೆ�ĢąĥĈ��.ೆ

ಉ��Ģă ���ೆ
�Ģ��ಗė��ಉ��Ģă
�Ĺć��ĢĊಆ�ĢĔ�ಂĊĚ�� �ąĥಗ��ೆĢಗĥę
����ೆೆಉ��ĢăಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��.ೆ

ಉ��ĢăĊ��ಎĔąĥĎ��ĢĔಗ�
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 �Ģēĥ�ಕಉ��Ģă���ೆ
 ಅ�Ģēĥ�ಕಉ��Ģă���ೆ
ಅ�Ģēĥ�ಕಉ��Ģă���ೆ

ಇ���Ĺ�ಗ�ಆĒ�ĀČಕĔ�Ĉ
���ē��ಆ�ĢĔ�ಂĊĚ�� �ąĥಗ�ೆ
�ĢąĥĈ��.ೆ

ಉ�ĢĝĔ��ೆೆ ;ಈ�ı� �ĦೆĹĚಗ�
�Ģēĥ�ಕಉ��Ģă���ೆ :

�Ĺ�ಗ�ĈĒ�ಉ��Ģă��ೆ
�Ģ�ĢęĔćĊ��ĔĥęಆĒ�ĀČಕęČĥ�
Đė��Ħೆಂąĥಆ�ĢĔęČĥ�ಉĈ����
�ĢĐ��ıą�Ģ��ೆ��ı�ąĥಗ�ೆ�Ģąĥę
����ೆೆ ಆĒ�ĀČಕĜ�Ĉಉ��ĢăಎಂĊĥ
ಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .
ಉ�ĢĝĔ��ೆ:ೆ �Ģ��ಗė��ಉ��Ģă .

�Ģ��ಗė��ಉ��Ģă���ēೆĦ
�Ĺę�ĦೆĹĚĊ��Ĕĥę �ĦೆĹĚĊ�ę�Ċ��
�Ģ�Ĕಂđ�ĢಗĥĈ��ೆ
 ಆĔĥ �ĢĐ��ıಅćĥ�ೆĦಂ�Ĕĥęಗĥ��ĦೆĹĜ
ಅćĥ��đĀ��ೆĦೆಂąĥĒĦĔĥ �ĢĐ��ı
�ೆĦಂ�ĔĥęಎĔąĥ�ĺೆĔĥ�Ĺೆ�ı
ಅćĥಗ�Ģ�ĐĊ�ĢಗĥĈ��ೆ .

 �ĺೆĔĥ�Ĺೆ�ıಅć��Ģēĥ�ಕಉ��Ģă
���ēೆ���Ĺę�ĦೆĹĚĊ
�ೆĺ�ĦೆĹ�Ģಂ���ĢĊ���đĀ��ೆĦೆಂąĥ
ĒĦĔĥ �ĢĐ��ıą�Ģ��ೆ��ıಅćĥ ,

�Ĺ�Č�Ħೆ��ೆೆ ōŒ A T PಅćĥಗėČĥ�ಉĈ���
�ĢąĥĈ��.ೆ

 �ĺೆĔĥ�Ĺೆ�ıಅćĥ��Ģēĥ�ಕ
ಉ��ĢăĊ�� �Ħೆą� �ĦೆĹĚĊ�ę�Ċ��
ಇ��ೆĢ�ıĒĈĥ��ĢĐ��ıą�Ģ��ೆ��ı
ಅćĥಗ��ąĥಗ��ೆĢಗĥĈ��ೆಇĊĔ
�Ħೆ��ೆೆ Ō A TPಅćĥಗ�

�ąĥಗ��ೆೆĦ��Ĉ��ೆ .
 ಆ��Ā�ı�ೆĦĔ�ēೆ��ಉ��Ģă

 �Ģ�ēĥ�Ĺę�ೆĦĹĚಗ�ಆ��Ā�ı
�ĦೆĔ�ೆಇĔĥęĜಂĊđ�ಗė��
�ĺೆĔĥ�ೆĹăಅćĥ �Ģ����ıಆĒ��Ģ�
Ď�ęĈ���ೆೆĦ��Ĉ��.ೆĒĈĥ�Ě��
�ąĥಗ�ೆ�ĢąĥĈ��ೆ .

 ಈ�Ģ����ıಆĒ���Ģ�ēĥ �ೆ�Ĉೆ�ೆ�
�ĢĔć�ĢಗĥĈ��ೆ .

 �Ĺ�ೆ �ąĥಗ��ೆĢĊಎ��ಅćĥ�
Ě��ēಅęĚ�ಕ�ೆ��Ģ�ಗಎ��
ಅćĥ�Ģ�Ď�ę����ೆೆĦಂąĥ
Ě��ēČĥ� �ąĥಗ�ೆ �ೆĦ�ĜĥĈ��.ೆ

 ಉ��Ģă���ēೆĥ Đ�ě�ಕ
�Ģ�Ģē�ಕ����ೆĢ��ೆ .
�ĢČęĔ�� �Ģ��Ģಂಗ��ĝĊĔಚ�ೆ
ĒĈĥ� �Ģē�ಗ�
�ĢČęĔ�Ģ��Ģಂಗ��ĝĊಈ�ėೆ�Č
�ĢಗಗėČĥ� �ೆĦಂ��ೆ

ĒĦ�Č �ೆĦ��ೆಗ� :

�Ģ�ĢęĔćĊ�Ģ�ēČĥ� ��ೆĊೆĥ�ೆĦė�ĖĥĒĈĥ�
ಆ��ೆĺąČĥ��ąĥಗ�ೆ�ĢąĖĥĜ�Ģē�ĢąĥĈ��ೆ
ĒĦ�Čಒ�Ģಂಗć:

*ĒĦ�Čಒ�Ģಂಗė�Ģ�ēČĥ� �ೆĹę�ĢąĥĈ��ೆ
*ಒ�ĢಂಗćĊ���ĦೆĹ�ೆĜ��Ĝĥęಗ�ಂ�ಗ�
ಕಂąĥĐĔĥĈ��ೆ
*ಇ��Ĕĥę�ĦೆĹĒಗ��Ģ�ēČĥ� ĜĦĜĥę �ĖೆĜ
�ĢąĥĈ��.ೆ

�Ģ�Ĝ�Ģėಗ� :

 �Ģ�Ĝ�Ģė�ĒĦ��ಂĊĎ�Ċೆ�Ģ�ēČĥ�
�Ģ�Ĝ�ĦೆĹĚ�ೆĦė�ೆ ĈĖĥ�ĜĖĥĜ�Ģē
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�ĢąĥĈ��ೆ
 ಇĊĥಗಂă�Č�� ಕಂąĥĐĔĥĈ��ೆ
 �Ģ�Ĝ�Ģė�ĒħĊ����ಂ�ĢĊ
ಉಂಗĥĔĊಂĈĝĔಚ�ೆ �ೆĦಂ�ĔĥĈ��.ೆ

 ಉಂಗĥĔĊಂ�ೆĒħĊ���ēĥ �Ģ�Ĝ�ĢėęČĥ�
ಕĥ�ēĊಂ�ೆĔ�ĜĥĈ��ೆ .

ċ����ೆ��ೆ :
 ಗಂă�Č��ಇĔĥĈ��ೆ
 ċ��ĈಂĈĥಗėČĥ� �ೆĦಂ�Ċĥ�ĚĐ�ęČĥ�ಉĈ���
�Ģąĥę�Ģē��ĢąĥĈ��ೆ .

 �Ģ�ĜČ��ೆ :
 �Ģ�Ĝ�ĢėĊಕę�Ħೆ�Ċೆ�ĢಗಗėČĥ� �Ģ�Ĝ Č��ೆ
ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .

 �Ģ�Ĝ Č��ಗೆ� �Ģ�Ĝ�ĦೆĹĚĊ
ĜಂĎಕ�Ċ��ĔĥĈ��ೆ .

 �Ģ�ĜČ��ēೆĥ �Ģ�Ĝ�ĦೆĹĚĊ��Ē��ೆ Ĝć�
ಕęĖĥಗ�Ģ� �đĀ��ೆĢಗĥĈ��.ೆ

�Ģ�ಗĦąĥಗ� :

*�Ģ�Ĝ Č��ಗೆė�đĀ�ೆ�Ħೆ���Ģ� �Ħೆ��ೆೆ
�Ģ�ēಗĦ�ČĔಚ�ೆĎ�ēೆĥĈ��.ೆ

*�Ģ�ಗĦąĥಗ�ĐĖĦ�ČಂĈĝĔಚ�ೆ �ೆĦಂ��ೆ
*�Ģ�ಗĦ�ČĜĥĈ�ĖĦĔಕ��Ģėಗ��ĢĖ
ಆę��ĔĥĈ��ೆ .
*�Ģ�ಗĦąĥ &Ĕಕ��Ģėಗ�ĦೆĹಂ��ೆ ಅ�Ėಗė
��Ēē���ೆĀĔĥಗĥĈ��ೆ .
*ಈಅ�Ėಗė��Ēē��ĜĈĔ�ೆ ���ēೆ
ĒĦĖಕĀĔĥಗĥĈ��ೆ .
�Ģ�Ĝ�Ģಂಗ��ĝĊ�Ģē�ಗ� :

*�Ģ�Ĝ ���ēೆ���Ģ�ĢęĔćĊ�Ģ�ēČĥ�

��ೆĊೆĥ�Ħೆಂąĥ�ąĥ�ĊČĥ� �Ģ�Ĝ ���ೆಎಂĊĥ
ಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .
*�Ģ�Ĝ ���ēೆĦಎĔąĥĝಂĈಗė��ĀĔĥಗĥĈ��ೆ

 ಉ�Ģ�ĜĒĈĥ���Ģ�Ĝ
ಉ�Ģ� �Ĝ ���:ೆ ಆĒ�ĀČಕēĥಕ� �Ģ�ēČĥ�
��ೆĊೆĥ�Ħೆ���Ċ�ೆ�ಉ�Ģ�Ĝ ���ೆಎಂĊĥ
ಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ

 ��Ģ�Ĝ ���ೆ : �ĢĐ��ı ą�Ģ�ೆ���ı
ಅ�ĖęČĥ��Ģ�ĢęĔć�ೆ� �ąĥಗ�ೆ
�Ģąĥ�Ċ�ೆ� ��Ģ�Ĝ ���ೆಎಂĊĥ
ಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .

 ಉ�Ģ�Ĝ ���ೆ  ��Ģ�Ĝ ���ೆ
 ಈ���ēೆ��
ಎ�ēೆ�Ģಗ ��Ģ�Ĕ
�ĦೆĹ��Ĉ��.ೆ

 ಎ�ēೆ
�Ģಗ�ಕĥಗĥ�Ĉ��ೆ

 Ď��ೆĖĥĐĥಗ�
�ೆĹ�ೆಚ�ĜĥĈ��ೆ

Ď�ೆ�ĖĥĐĥಗ��ėೆ�ೆ
ಚ�ĜĥĈ��ೆ

 ಒ��ēĦ �ėೆ�ೆ
Ĝ�ĊĥಚĎ��ೆ�ĢಗĥĈ��ೆ
Ď��ĢĒ�Ģ��Ģ�ಒė�ೆ
ĐĔĖĥĜ��Ģę�ĢĚ
ಉಂ�ĢಗĥĈ��ೆ

ę�ēೆĥ �ೆĹ�ೆಚ��
�ೆĦĒ�ăಆ�ĢĔ
Ď�ēೆĥĈ��ೆĒĈĥ�
ಒė�Ĕĥę�Ģ�ēĥ
�ೆĦĔ�ೆ Ĉ��Ĉ��.ೆ

ಅ�Ėಗė��Ēē���ೆ
ŋ �Ģ�ಗĦąĥĒĈĥ�Ĕಕ�Ċ Čąĥ�ೆಅ�Ėಗė
��Ēē

 ಉ��ĢăĊĒĦĖಕಗĦ��ೆ ĐಂĊ
�Ģ�ēČĥ� Ĕಕ��Ģėಗ��ĈĔ�ēೆĒĦĖಕ
�Ĺ��Ħೆ��Ĉ��ೆ .

 �ಂೆ�Ĕಕ� ಕćĊ��Ĕĥę��ೆĦĹ�ೆĦ���ıಎಂĐ
�Ħೆ��Ĺ�ıಆĒ�ĀČಕęČĥ��Ĺ��ೆĦ��Ĉ��ೆ
ĒĈĥ�ĈČ���Ĕĥę �ĢĐ��ıą�Ģ�ೆ� ąČĥ�
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�Ģ�ಗĦ��ೆ ę�Ģ��ĜĥĈ��ೆ
 �Ĺ�ೆ ಆĒ�ĀČಕēĥಕ� Ĕಕ�ĊĒĦĖಕ
�Ĺę�ĦೆĹĚಗ��ೆ ĈĖĥ�Ĉ��ೆ .

ŌĔಕ�ĒĈĥ��Ĺę�ĦೆĹĚĊČąĥ�ೆಅ�Ėಗė��Ēē :

Ĕಕ�Ċ��ĔĥęಆĒ�ĀČಕ��Ĺę�ĦೆĹĚಗ��ೆ
ĈĖĥ��Ģಗ�ĈĔ�ēೆĒĦĖಕ�Ĺೆ ಆ��Ā�ıĒĈĥ�
�ĢĐ��ıą�Ģ��ೆ��ıಗ� ��Ēē�ĦೆĹ��Ĉ��.ೆ

*ĜĜ�ಗė��ಉ��Ģă
 ĜĜ�ಗė��ಅĈ�ಂĈĜĔė�Ģ�ಉ��Ģă���ೆ
ĀĔĥಗĥĈ��ೆ

 ĜĜ�ಗėಉ��ĢăĊ��ಈ�ėೆ�Č�Ģಗಗ�
�Ĕೆ�ĢಗĥĈ��ೆ

ĎĈ�Ĕಂċ�:
 ಎ�ಗೆė�� ಕಂąĥĐĔĥęĎĈ�Ĕಂċ�ĊĒĦĖಕ
ĜĜ�ಗ�ಅ�ĖಗėČĥ��Ĺ��Ħೆ��Ĉ��.ೆ

 �ĢಂąĊ����Ĺೆě�Ĺę�ĦೆĹĚಗ�ಅ�Ėಗė
��Ēē�ĢąĥĈ��ೆ

 đĦ�ēಆėĊ��Ĕĥę �ĹೆĔĥಗ�ĈĒ�
�ೆĹ��ೆ�ĒĦĖಕಅ�Ėಗė��Ēē���ೆ
�ĢąĥĈ��ೆ .

�Ģ�Ģ��ೆ
�Ĺ�ಗė�ĹೆĝĊ��ęĜĥ�ಗ�ಒಂĊĥ�Ģಗ�ಂĊ
Ē�Ħೆ�ಂĊĥ�Ģಗ��ೆę�Ģ�ę��ೆĢಗĥ�ĊČĥ�
�Ģ�Ģ��ೆ ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ
ĒČĥě�Ĕ�� �Ģ�Ģ��ೆ

 ĒČĥě�Ĕ�� �ĹĔĥ ,ಆ�ĢĔ ,ಆĒ�ĀČಕ , CO2 etc

ęĜĥ�ಗ�ಒಂĊĥಕ�ೆ ಇ�Ħೆ�ಂĊĥ ಕ��ೆೆ
ę�Ģ�ę��ೆĦೆĹ��Ĉ��.ೆ

 ĒČĥě�Ĕ�� �Ģ�Ģ��ēೆĒĥಖ��Ģ�Ĕಕ�Ċ
ĒĦĖಕĀĔĥಗĥĈ��ೆ

 ĒČĥě�Č�Ģ�Ģ��ೆ��ĝಈ�ėೆ�Č
�ĢಗಗėČĥ� �ೆĦಂ��ೆ

 ĝħĊē
 Ĕಕ��Ģėಗ�
 Ĕಕ�ĒĈĥ�Ċĥಗ�ĔĜ

ĝħĊē

 ಆĒ�Ā�ಕĔ�ĈĔಕ���Ģ�Ĝ�ೆĦĹĚ�ಂĊ
ĝħĊēĊĐĖĝħĈ�Ĕć�ೆ� ĈĖĥ�Ĉ��ೆ .

 ĐĖĝħĈ�Ĕć�Ĝಂಕĥ���Ģಗ Ĕಕ��
ĐĖĝħĈ�Ĕć�ೆ ę�Ģ�ę��ೆೆĦ��Ĉ��ೆ

 ĐĖĝħĈĥ�� ಕĥ���Ģಗ Ĕಕ���Ď�Ĝ
ಅĎċĒ�ಗėĒĦĖಕĝħĊē�ăĥ��ೆĹĝĊ
�Ģಗ��ೆ �ೆĦĹಗĥĈ��.ೆ

 �Ď�ĜಅĎċĒ�ēĒĦĖಕ�ೆĹĝĊಎĖ�
�Ĺę�ĦೆĹĚಗ�ಆĒ�ĀČಕēĥಕ� Ĕಕ�
Ď�Ċೆĥ�Ħೆ��Ĉ��ೆ

 ಎĖ��Ĺę�ĦೆĹĚಗ�ಂĊಆĒ�ĀČಕĔ�Ĉ
Ĕಕ��ಎąĝ�Ĉ�ć��ೆ� ĈĖĥ�Ĉ��ೆ .

 ಎą�ı◌ħ Ĉ�ć�� Ĝಂ�ೆĦĹ���Ģಗ Ĕಕ��
ಎąĝħĈĥ�� �ೆ ę�Ģ�ę��ೆೆĦ��Ĉ��ೆ

 ಎąĝħĈĥ��ēĥಆĒ�ĀČಕĔ�ĈĔಕ�ęČĥ�
Ē�ĢಅĎċĒ�ēĒĦĖಕ�Ģ�Ĝ�ೆĦĹĚ�ೆ�
ಒēĥ�Ĉ��.ೆ

 �ĢČęČĔಕ��Ď�ಚĖ�ēೆĜಂĊđ�Ċ��
ಎĔąĥ�Ģ�ĝħĊēęČĥ��ĢĊĥ
�ೆĦĹಗĥ�Ċ�ಂĊಈ�Ĺ�ēĎ�ಚĖ��ೆೆ
ಇĒ��Ĕಕ� Ď�ಚĖ�ೆಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ
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Ĕಕ��Ģėಗ�
 Ĕಕ��Ģėಗė��ಎĔąĥĎ��ĢĔಗ�
 ಅĎċĒ�ĒĈĥ�
 ಅ�ċĒ�ಗ�
 �ĦೆĹĒ�Ģėಗ�

 ಅĎċĒ�ಗ� :

 ĝħĊē�ಂĊĔಕ�ęČĥ��ĹೆĝĊ��ċ
ಅಂಗಗ��ೆ �Ģ�ĜĥęĔಕ��Ģėಗ��ೆ
ಅĎċĒ�ಗ�ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ

 ಅĎċĒ�ē��Ĕಕ���ೆ��ČಒĈ�ąĊ��
ಚ�Ĝĥ�Ċ�ಂĊĊĎ��ēೆ���ಗėČĥ�
�ೆĦಂ�ĔĥĈ��.ೆ

 ����Ģ�ĎಕĚ��ēČĥ� �ೆĦಂ��ೆ
 ಅ�ċĒ�ಗ�

*ಈĔಕ��Ģėಗ��ĹೆĝĊಎ�Ģ��Ģಗಗ�ಂĊĔಕ�ęČĥ�
Ĝಂಗ���ĝħĊē��ೆĈĔĥĈ��ೆ .
*ಅ�ċĒ�ಗė���ēĥ ��ೆ�Ģ�Ċĥ�ಇ�ಗė��
ಕ�ĢăಗėČĥ� �ĢćĐĝĥĊĥ
*ಈಕ�Ģăಗ�Ĕಕ�Ċ�Ēĥ�ಖಚĖ�ēೆČĥ�
�ēಂ��ĜĥĈ��.ೆ

�ĦೆĹĒ�Ģėಗ�
*ಅĎċĒ�ĒĈĥ�ಅ�ċĒ�ಗėČĥ� �ೆĹ�ĜĥęĜć�
Ĕಕ��Ģėಗ��ೆ �ĦೆĹĒ�Ģėಗ�ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ
* �ĦೆĹĒ�Ģėಗ�ĒĈĥ��Ĺę�ĦೆĹĚಗėČąĥ�ೆ
ಅ�Ėಗė��Ēē���ೆĀĔĥಗĥĈ��ೆ
Ĕಕ�
Ĕಕ��Ēĥಖ��Ģ��Ģ��Ģ�ĒĈĥ�Ĕಕ� ಕćಗ�ಂ�Ģ�
�Ģ��Ģ�Ċ �ೆ��Č�Ģಗ�ĹĔĥ �ೆĦಂ�ĔĥĈ��ೆ

*Ĕಕ� ಕćಗė��Ē��ೆĒĦĔĥ Ď��ĢĔಗ�
o �ೆಂ�Ĕಕ�ಕćಗ�
o ��Ĕಕ�ಕćಗ�
ĒĈĥ�

o �Ĕĥ Ĉ�ೆ�ಗ�
�ಂೆ�Ĕಕ� ಕćಗ�ಆĒ�ĀČಕ�Ģ�Ģ���ೆೆ
Ĝ�Ģē�ĢąĥĈ��ೆ
��Ĕಕ� ಕćಗ�Ď���ĢēಗėČĥ�ಉ�Ģ���
�Ĺೆĝ��ೆ Ĕ��ೆಒĊ�ĜĥĈ��ೆ
�Ĕĥ Ĉ��ೆಗ�Ĕಕ��Ģėಗ��Ģ��ೆĦಂ�Ģಗ
Ĕಕ�ęČĥ� �ೆ��ಗ��� Ĕಕ� ĝ�ēĥ�ĊČĥ�
Ĉ�ēೆĥĈ��ೆ .
Ċĥಗ�ĔĜ
Ċĥಗ�ĔĜ�Ċ�ę�Ģ�Ģ��Ģಅಂ�ĢಂĚ
�Ģ�Ċĥ�ಇĊĥ �ೆಚĥ�ಕ��ೆ�Ģ��Ģ�ĊಇĔĥĈ��ೆ
ಆĊ�ೆ�Ģ��Ģ� �ಂĈĖĦಕ��ೆ�ೆĦ�Ĺ�Ĺ�ı
ಗėČĥ� �ೆĦಂ�ĔĥĈ��ೆĒĈĥ�Đć�
Ĕ�Ĉ�Ģ�ĔĥĈ��.ೆ

Ċĥಗ�ĔĜ �Ģē�ಗ�
 Ċĥಗ� ĔĜ��Ĺć��ĢĊĒĈĥ�ಕĔĥ��ಂĊ
�ĹĔĖ�ăĥ� �ೆĦĐ�Čĥ� �Ģ�Ģ��ೆ�ĢąĥĈ��ೆ

 �Ĺę�ĦೆĹĚಗė �ೆĦĔ�Ĕĥę �ೆ��ČĊ�ę
Ď�Ģĉ�ಗėČĥ�ĒĔ�Ĕಕ��ೆ� ĈĔĖĥ
Ĝ�Ģē�ĢąĥĈ��ೆ .

ĜĜ�ಗė�� �Ģ�Ģ��ೆ
ĜĜ�ಗė�� �Ģ�Ģ���ೆĢ�ಎĔąĥ
ಅಂ�ĢಂĚಗ�ಕಂąĥĐĔĥĈ��ೆ
ŋ �Ĺ�Č�Ģ�Ģ��ೆಅಂ�ĢಂĚ�ೆ�Ėಂ
 đĦ�ēಆėĊ��Ĕĥę�ĹĔČĥ� ĜĜ�Ċ
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�ĹೆĔĥಗ��Ĺ��Ħೆಂąĥ ��ೆ�Ėಂ
ಅಂ�ĢಂĚĊ ĒĥĖಕ ಎ�ಗೆėę��ೆೆ
�Ģ�Ģ��ೆ�ĢಗĥĈ��.ೆ

 ��ೆ�Ėಂಅಂ�ĢಂĚĊ�� Ĕĥę��Ĺೆě
�Ĺę�ĦೆĹĚಗ�ĢĊČ��ಗೆ�ĒĈĥ�
��ೆĹ��ıಗė�� �ĹĔĥ ĜĜ�ಗė
Ĉĥ�ēę��ೆೆ �Ģ�Ģ��ಗೆėĈ��.ೆ

 �Ģě��ĜĀ��ೆ���ೆĒĦĖಕಅ�
ಎĈ�ĔĊĜĜ�ಗėĈĥ�ēę��ೆೆ �ĹĔĥ
�Ģ�Ģ��ೆ�ĢಗĥĈ��.ೆ

Ōಆ�ĢĔĊ�Ģ�Ģ���ೆೆ �Ħೆ�Ĺēಂ
ಅಂ�ĢಂĚ
 ĜĜ�ಗėಎ�ಗೆė��ಉ�Ģ�Ċ��ೆĢĊ
ಆ�ĢĔęČĥ�ಇĈ�ೆ�Ģಗಗ��ೆ �Ģ�ĜĖĥ
�Ħೆ�Ĺēಂಅಂ�ĢಂĚĜ�Ģē�ĢąĥĈ��ೆ .

 �Ħೆ�Ĺēಂಅಂ�ĢಂĚĊ�� ಕಂąĥĐĔĥę
ĀĔ��ĢėĊĒĦĖಕಆ�ĢĔ�ಒಂĊĥ
�Ĺę�ĦೆĹĚ�ಂĊಇ�Ħೆ�ಂĊĥ�Ĺę�ĦೆĹĚ��ೆ
ę�Ģ�ę��ೆĦೆ��Ĉ��ೆ

 ಈಆ�ĢĔ�Ģ�Ģ��ēೆČĥ� Ĝಂ�Ģ��Ĺę
�ĦೆĹĚಗ��ēಂ��ĜĥĈ��ೆ .

 �Ħೆ�ĹēಂČ��ಆ�ĢĔ�ಅ�ĜĔ����ೆ
ĒĦĖಕ ę�Ģ�ę��ೆĦೆĹ��Ĉ��.ೆ

�ĜĀ��ೆ
 �Ĺ�ಗ��ೆ ಅČęĚ�ಕ�ĢĊęĜĥ�ಗėČĥ�
�Ĺೆĝ�ಂĊ �ೆĦĔ�Ģಕĥę ����ೆೆ �ĜĀ��ೆ
ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ

 ಈಅČęĚ�ಕęĜĥ�ಗ��ĹೆĝĊ��Ċ��ೆ
�Ĺ�ಗ��ೆ ಅ�Ģēಉಂăĥ�ĢąĥĈ��ೆ

 ಏಕ�ĦೆĹĚ�Ĺ�ಗ��ĜĔ�ēೆĒĦĖಕ
�ĜĀ��ೆ���ēೆČĥ��ĢąĥĈ��ೆ

 ಆĊ�ೆĐĝĥ�ĦೆĹĚ�Ĺ�ಗė���ĈĔ�ēೆ

ĒĦĖಕಇĊĥ �ĢĊ��Ģಗĥę�Ė�
ĒČĥě�Ĕ���ĜĀ��ೆ

 �ĢČęČ�ĜĀ��Ģಂಗ��ĝ�ಒಂĊĥ
�Ħೆ�ೆĒĦĈ��ಂąಗ� ,ಒಂĊĥ�ೆĦ�ೆ
ĒĦĈ��ĢėಗėĒĈĥ�ĒĦĈ��ೆĦĹĚ,ಒಂĊĥ
ĒĦĈ��Ģ�ĔęČĥ� ಒė�ೆĦಂ��ೆ .

 ĒĦĈ��ಂąಗ��Čೆĥ�ĒĦ�ēೆĎಕ�Ċ��
ಕಂąĥĐĔĥĈ��ೆ

 ĒĦĈ��ಂąĊ��ಉĈ����ĢĊĒĦĈ��
ĒĦĈ��ĢėĊĒĦĖಕĒĦĈ��ೆĦĹĚĊ��
Ĝಂಗ�ĝ��ೆĢ�ĒĦĈ��Ģ�ĔĊĒĦĖಕ �ೆĦĔ
�ೆĦĹಗĥĈ��ೆ .

 ĒĦĈ��ಂąĊĔಚ�ĢĈ�ಕĒĈĥ� �Ģ�Ģ�Ĉ�ಕ
ಘăಕ��ೆ ��ೆĢ�Č ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ

 ��ೆĢ�Č��Ĕĥę�Ģ�ĒĔĥ��ೆı ಎಂĐ�ĢಗĊ��
Ĕಕ�Ċ��Ĕĥę ಕĖ�Ěಗ�ĜĦĜĥ��ೆ ���ೆ
Č�ēೆĥĈ��ೆ .

 �Ģ�Ē�ı��ೆı Č���ೆĹĝ�ೆ� ಅęĚ�ಕ�ĢĊ
ęĜĥ�ಗ�ĒĈĥ� �ೆ��ČĎ��ĢćĊ�Ĺ�Č
�ĹĔĥ��ೆ ĀĔĥಗĥĈ��ೆ

 �Ĺ�ೆ �Ĺ�ĊĊ�ę�Ē��ೆ �ೆ��ೆēಕĥ��ēೆ��
Ĕಕ��Ģėಗ�ೆĦಂ��ೆ ĜಂĎಕ�Ċ��ĐಂĊĥ
�Ĺ�ČĒĔĥ �ೆĹ��ೆ ĀĔĥಗĥĈ��ೆ .

 �Ħೆ��ೆೆಉ�ĊĊ�ę�ĒĦĈ��ĢėĊĒĦĖಕ
ĒĦĈ��ĦೆĹĚĈĖĥ��ೆĹĝ�ಂĊ
�ೆĦĔ�ೆĦĹಗĥĈ��ೆ .

ĜĜ�ಗė���ĜĀ��ೆ
 ĜĜ�ಗė���Ģ��ಗėಂ�ೆ Ĝಂ�Ĺć��ĢĊ
�ĜĀ��ೆ���ೆĀĔĥಗĥ��Ė� .

 ĜĜ�ಗė�ĹೆĝĊ��ಅĈ�ಂĈ ಕ��ೆĎ��ĢćĊ
�ĜĀ��ĢęĜĥ�ಗ�ಉĈ����ĢಗĥĈ��.ೆ
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 ಈ�ĜĀ��ĢęĜĥ�ಗ�ĜĜ�Ċ�Ģ��ĦೆĹ
ಒಂĊĥಎ�ēೆ�Ģಗ��ೆę�Ģ�ę��ೆĦೆಂąĥ
ČಂĈĔಆಎ�ಗೆ�ĜĜ��ಂĊಕė��Ĺ�ę
ĒĦĖಕĜĜ�ಗ��ĢąĥĈ��ೆ

7.�ēಂĈ�ćĒĈĥ�
Ĝĝ�Ģ�Ĉ�
�ěēĊĝ��

�Ĺ��ೆ
�Ģ��ಗė�� �ēಂĈ�ćĒĈĥ�Ĝĝ�Ģ�Ĉ�Ċ
��ĝಗ�
ČĔ��ĝ

 Ĝಂ�ĹೆĊ�ೆ
 ČĔ�ĦೆĹĚ

 Ĕಚ�ೆ
 �Ģē�ಗ�
 ĜಂĜಗ�

 Ď�ĢęĈ��ೆ
 �ċಗ�
 ĒĝĈ�

 �ĢČęĔ�� ČĔ��ĝ
 Ēĥ�ೆ�Ċĥ�
 ĒĊ��ೆĊĥ�

 �ೆ�ೆ� Ċĥ�
 �ೆĊĥ�ČĔ��Ģę�ę�ೆ�
 ČĔಅಂ�ĢಂĚĒĈĥ��Ģ�ēĥಅಂ�ĢಂĚಗė
Čąĥ�ČĜĝ�Ģ�Ĉ�

 ČĔ��ĝ ��ಗ�
 ĜĜ�ಗė�� Ĝĝ�Ģ�Ĉ�

1. Ċĥ��ಅČĥęĈ��ೆ
2. ಗĥĔĥĈ�ಅČĥęĈ��ೆ
3. Ā�ĢČĥęĈ��ೆ
4. �Ģ�Ģē�ಕಅČĥęĈ��ೆ

 ĜĜ� �Ģ�ೆĦĹ��ıಗ�
 �Ģ���Ģ�ೆĦĹ�Č��

 ಅಂĈಃ�Ģ�ęಕ ಗ�ಂ�ಗ�
 ಅಂĈಃ�Ģ�ęಕಗ�ಂ�ಗė�Ģē�ಗ�

 ಅ�ĦೆĹ��ıĒĝĈ�
 Ĝಕ��ೆ�Ģ��ೆ .

 �ĢĔćಗ�
 ����ೆ
 ಗĥćĎ�Ĝĥę��ĢČಗ�

____________________________________________________

7.�ēಂĈ�ćĒĈĥ�
Ĝĝ�Ģ�Ĉ�

�Ĺ��ೆ
 �Ĺ�ಗėĒĦĖđĦĈĖ�ćಗė��
Ď��ĦೆĹĊ��ೆೆ Ď�����ೆę�ಕ�Ď�Ĝĥ�Ċĥ
ಒಂ�Ģ��ೆ
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 ಎĖ��Ĺ�ಗ�Ď�ĜĔĊ��ಉಂ�Ģಗĥę
Ď��ĦೆĹĊ��ೆೆ Ĉಕ�ಂ�ೆ Ď�����ĜĥĈ��ೆ

 Ď�ĜĔĊ��ಉಂ�ĢಗĥęĐĊ�Ģę��ೆೆ
�Ĺ�ಗ�Ď������Ċ�ೆಆĐĊ�Ģę��ೆೆ
Ď��ĦೆĹĊ�ೆಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ

 Ď�ĜĔĊ�� ಕಂąĥĐĔĥę�Ģ�ĢČ�
Ď��ĦೆĹĊ�ೆಗ�ಂೆĊ�ೆ�ėೆಕĥ Ĝ�Ě�ĚĐ���
Ĉಂ��ĢĜ�ೆĒĥಂ�ĢĊ�ಗ�.

* �Ģ��ಗė�� �ēಂĈ�ćĒĈĥ� Ĝĝ�Ģ�Ĉ�Ċ
��ĝಗ� :

�Ģ��ಗė�� �ēಂĈ�ćĒĈĥ�Ĝĝ�Ģ�Ĉ�
Ēĥಖ��Ģ�ಎĔąĥ�Ģಗಗė�Ħೆ�ė�Ħೆಂąĥ

ŋ ČĔ��ĝ
ŌಅಂĈಃ�Ģ�ęಕ ಗ�ಂ�ಗ�

ŋČĔ��ĝ :

 ČĔ��ĝČĔ�ĦೆĹĚಗ�ಂೆĐ��Ĺೆě
�Ĺę�ĦೆĹĚಗ�ಂ�ĢĊ ę�ę�ೆ��Ģ��ೆ

 ČĔ�ĦೆĹĚಗė�� Ĝಂ�ĹೆĚ��Ċĥ��ı
ಆ�Ĺೆěಗė ĔĦĎĊ��ಚ�ĜĥĈ��ೆ

 �ĹೆĝĊ���Ċĥ��Ģ�ĹೆĚಗėĔĦĎĊ��
Ĝಂ�ĹೆĚ�Ĝಂಚ�Ĝĥ�ĊČĥ� Č�Ģ�Ĺೆಗ
ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ

 ČĔ��ĝ� �Ģĝ� Ď��ĦೆĹĊ�ēೆČĥ� �Ģ�ĝಕ
ಗ�ಂĊಗ��ĜĥĈ��ೆ

 �Ģ�ĝಕಗ� :

 �ĢČęČĚ�ĹĔĊ�� ŏ �Ģ�ĝಕಗ��ೆ
 ಇ�ಗėČĥ�Ďಂ�Ĺೆಂ��ēಗ�ಎಂĊĥ
ಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ

 �� :

o ��ēĥ ĚĐ� Ď��ĦೆĹĊ�ēೆČĥ�

ಗ��ĜĥĈ��ೆ .
o �ĹೆĝĊĜĒ�ೆĦĹĖČ�ೆ� Ĝ�Ģē
�ĢąĥĈ��ೆ

 ĒĦಗĥ :

ಇĊĥ�ĢĜ�ೆಗ��Ĝĥęಅಂಗ�Ģ��ೆ
 ĒĦ�Č��Ĕĥę�Ģ�ć �ೆĦĹĚಗ�
�ĢĜ�ēೆČĥ� ಗ��ĜĥĈ��ೆ .

 �Ģ��ೆ : ಈಅಂಗ�ಆ�ĢĔĊĔĥ�ēČĥ�
ಗ��ĜĥĈ��ೆ .
 ಕćĥ� :

 �ėೆಕČĥ� ಗ��Ĝĥę
ಅಂಗ�Ģ��ೆ

 ęĜĥ�ಗė�Ĺ���ೆೆ
Ĝ�Ģēಕ�Ģ��ೆ

 ಚĒ� :

 Ĝ�Ě�Ĝಂ�ೆĹ�
ಅಂಗ�Ģ��ೆ

 �ೆĹĝĊ�ೆĹ�Č
�ೆĦ���ೆĢ��ೆ

 ��ĒĈĥ�Ĉć��Č
Ēă�ęČĥ� ಗ��ĜĥĈ��.ೆ

ČĔ�ĦೆĹĚ :

 ČĔ��ĝĊĔಚ�ĢĈ�ಕĒĈĥ�
�Ģē���Ģ�ĝಕĔಚ��ೆೆ ČĔ�ೆĦĹĚಎಂĊĥ
ಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ

 Ĕಚ�ೆ :ČĔ�ೆĦĹĚĒĥಖ��Ģ�ō
�Ģಗಗ�ಂ�Ģ��ೆ
 �ೆಂ�ೆ��ąಗ�
 ಆ�Ģ��ıಗ�
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 �ĦೆĹĚ�Ģē
 �ಂೆ��ೆ�ąಗ� :

o �ĦೆĹĚ �Ģē�ಂĊ �ೆĦĔąĥęĜć�
ಕęĖĥಗ��ೆ �ಂೆ��ೆ�ąಗ�ಎಂĊĥ
ಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ

o �ಂೆ��ೆ�ąಗ� �Ģ��ēČĥ�
��Ĺಕ�ĜĥĈ��ೆ

 ಆಕ��ıಗ� :

o �ĦೆĹĚ �Ģē�ಂĊ �ೆĦĔąĥę
ಉĊ��ēೆĔಚ��ೆೆ ಆಕ��ıಎಂĊĥ
ಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ

o ಆಕ��ı�Ģ��ēČĥ� Č�Ģ�ĹೆಗĊ
ĒĦĖಕĒĥಂ�ČČĔ�ĦೆĹĚĊ�ಂೆ��ೆ�ą
�ೆ �Ģ�ĜĥĈ��ೆ .

* �ĦೆĹĚ �Ģē :

 �ಂೆ��ೆ�ąಗ�ಂĊ��Ĺಕ��Ċ�Ģ��ēČĥ�
�Ċĥ��ı�Ĺೆ�ಗ�Ģ�Ď�ę��ĜĥĈ��ೆ .

ĜಂĜಗ� : ಒಂĊĥČĔ�ĦೆĹĚĊČĔĈĥ�Ē�Ħೆ�ಂĊĥ
ČĔ�ĦೆĹĚĊ�ಂೆ��ೆ�ąಗėČąĥ�ೆಇĔĥęĜ�Ė�
Ĝ��Ģę�ĢĚęČĥ� ĜಂĜಗ�ಎČĥ�ęęĔĥ

 ಇ�� �Ċĥ��ıಆ�Ĺೆಗಗ��Ģ�Ģē�ಕ
Ĝಂ�ĹೆĈಗ�Ģ�Ď�ęĈ���ೆĢಗĥĈ��ೆ ĒĈĥ�
�Ģ��ēĦĒĥಂ�ČČĔ�ĦೆĹĚ��ೆ
ę�Ģ�ę��ೆĢಗĥĈ��ೆ .

 ĜಂĜಗ��ČĔ�ĦೆĹĚĒĈĥ��Ģ�ēĥ �ĦೆĹĚಗė
Čąĥ�ೆĜಂđ�ĜĥĈ��.ೆČĔ�ĦೆĹĚĒĈĥ�
ಗ�ಂ�ಗėČąĥ�ēೆĥ ĜĝĜಂĜಗ�Č�ēೆĥĈ��.ೆ

Ď�ęĈ��ೆ :
 Ď��ĦೆĹĊ��ೆೆ Ĉಕ�ಂ�ೆĎ�����ೆ�Ĺąĥę
�Ĺ�ಗėĒĦĖđĦĈĖ�ć��ೆĎ�ĢęĈ��ೆ

ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��.ೆ

 Ď�ęĈ��ēೆ�� ō�ċಗ�
 ಐ��ಕ ���ೆ
 ಅ�ೆĺ��ಕ ���ೆ
 Ď�Ģę��Ĉ���ೆ ಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .

 ಐ��ಕ ���ೆ :�ĢČęČ�ēಂĈ�ćĊ��Ĕĥę
Ď������ೆೆ ಐ��ಕ ���ೆಎČĥ�ęĔĥ

 ಉ�ĢĝĔ��ೆೆ
�ĢĈ�Ģąĥ�Ċĥ, ĐĔę��ೆ

 ಐ��ಕ ���ಗೆėČĥ� �ೆĊĥ�
�ēಂ��ĜĥĈ��ೆ .

 ಅ�ĺೆ��ಕ ���ೆ : �ĢČęČ�ēಂĈ�ćĊ��ĔĊ
Ď������ೆೆ ಅ�ೆĺ��ಕ ���ೆಎČĥ�ęĔĥ

 ಇĊČĥ�ĒĊ� �ೆĊĥ�ĒĈĥ�
��ೆ�Ċĥ��ēಂ��ĜĥĈ��ೆ

 ಉ�ĢĝĔ��ೆ:ೆ ĝħĊēĊ
Đ�Ĉ ,ಉ��Ģă�Ģಂ�
�Ģ��ೆĦ���Ċĥ
Ēĥಂ�ĢĊ�ಗ�

 Ď�ęĈ��ೆ���ೆ :

 Ď�ĜĔĊ��ಉಂ�Ģಗĥę
�Ģ��ೆĹĎ��ೆĦĹĊ��ೆೆ
�ೆĹĝĊ��ಉಂ�ĢಗĥęĈ��Ĉ
ಅĉ�ĢĈ�ćĊĎ������ೆೆ
ĎĔęĈ��ೆ���ೆಎČĥ�ęĔĥ.

 ಉ�ĢĝĔ��ೆೆ : Ēĥ��
ಚĥ���Ģಗ�ĢĖĥ�ಂ�ೆ
��ೆĊೆĥ�ೆĦ���Ċĥ

ĝ��Ĕĥ�Ģಗ
ಉĈ�Ēಆ�ĢĔ
��ೆ�ೆ�ೆĦಂ�ೆĹ
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�Ģē��
�ĹĔĦĔĥęĊĥ.

 Ď��ĦೆĹĊ�ೆ :
 �Ĺ�ಗ�Ď�����ĜĖĥ
�ĢĔć�ĢĊಆಂĈ�ಕಅĉ�Ģ
�Ģĝ� ĐĊ�Ģę��ೆೆ Ď��ĦೆĹĊ�ೆ
ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ

 �Ĺ�ಗ�Ď��ĦೆĹĊ��ೆೆ Ĉಕ�ಂ�ೆ
Ď�����ೆę�ಕ�Ď�ĜĥĈ��ೆಈ
Ď�����ēೆĥ Ĉ�ć�Ģ�
ĀĔĥಗ�Ĺೆಕĥ�Ģ�Ģ�Ď�����ēೆ
�ĹೆಂĊ� �ೆĊĥ�Đ��ಆ�ĔĥĈ��.ೆ

Ď�Ģę��Ĉ�ĢĎ :

 Ď�ĢęĈ��ೆ���ēೆ�� Č�Ģ�Ĺೆಗ
�Ģ��Ċ �Ģ��ೆ Ď�Ģę��Ĉ�ĢĎ
ಎČĥ�ęĔĥ .

 ಉ�ĢĝĔ��ೆೆ : ��ęĜĥ�ęČĥ�
Ēĥ���ĢಗಚĒ����ēČĥ�
ಗ���ČĔ�ĦೆĹĚ��ೆ�Ģ��
�Ģ�ĜĥĈ��ೆ ČಂĈĔಈ�Ģ��ēĥ
Č�Ģ�ĹೆಗĊĒĦĖಕ�ೆĊĥ�Đ���ೆ
�Ģ� �ೆĊĥ�Đ�ēĦ�ĺೆಗė
�Ģ�ēĥಗ��ೆ �ĺೆಗėČĥ��ಂ�ೆ
��ೆĊೆĥ�Ħೆ��ęಂ�ೆ ĜĦಚ�ೆ�ĹąĥĈ��.ೆ

 Ď�Ģę��Ĉ�ĢĎĊĒĝĈ� :

 �Ģ�ĢČ��Ģ��Ģ�ĝಕಅಂಗಗ�ಗ���Ċ
Ď��ĦೆĹĊ�ēೆĥ �Ĺೆ�Ģ�ĹೆಗĊĒĦĖಕ�ೆĊĥ�Č
���ě��Ģಗ��ೆ ĈĖĥ��Ģಗ�ೆĊĥ�ಆ
Ď��ĦೆĹĊ�ēೆČĥ� ಅ�ĺೆ���Ħೆಂąĥಆ�ĦೆĹ��
Ď��ĦೆĹĊ��ೆೆ Ĉಕ�ಂ�ೆĎ�����ēೆČĥ�
ę�ಕ�Ď�ĜĥĈ��ೆ .

ಆĊ�ೆĎ�Ģę��Ĉ���ēೆ�� Ĉ�ć
Ď�����ೆಅęĚ�ಕ�ೆಇĔĥ�Ċ�ಂĊ�ೆĊĥ�
Đ���ĹೆĈ�ćĎ�����ೆę�ಕ�Ď�Ĝĥ�Ċ�ಂĊ

ಕ��ೆĜĒēĊ��Ď�����ೆę�ಕ��ĢಗĥĈ��.ೆ

ಇĊ�ಂĊ�ೆĹĝ�ೆ� ಆಗĥę �ೆ��Čಅ�Ģē
Ĉ��Ĉ��ೆ .

 �ĢČęĔ�� ČĔ��ĝ
 �ĢČęĔ�� ČĔ��ĝĒĥಖ��Ģ�Ō
�ĢಗಗėČĥ� ಒė�ೆĦಂ��ೆ .
ŋ �ĹೆಂĊ� ČĔ��ĝ
Ō Ď��ČĔ��ĝ

 �ĹೆಂĊ� ČĔ��ĝ : �ೆĹಂĊ� ČĔ��ĝ
�ĹೆĝĊಎĖ��Ģಗಗ�ಂĊ
�Ģ��ēČĥ� ��Ĺಕ�ĜĥĈ��ೆ .

 �ೆĹಂĊ� ČĔ��ĝŌ �ĢಗಗėČĥ�
�ೆĦಂ��ೆ .
ŋ �ೆĊĥ�
Ō�ೆĊĥ�Đ��

ŋ �ೆĊĥ� : �ĢČęČ�ೆĊĥ�ō�Ģಗಗ�Ģ�
ę�Ĺ�ಕ�Ĝĥ�Ģ��ೆ

 Ēĥಂ�ೆĊĥ�
 �Ģċ�Ē�ೆĊĥ�
 ��ೆ�Ċĥ�

ŋĒĥಂ�ೆĊĥ� :

 Ēĥಂ�ೆĊĥ� �ೆĊĥ�ČĜಂ�Ĺć��ĢĊĒĈĥ�
��Ĺೆě�ĢĊĔಚ��ೆĢ��ೆ

 ಇĊĥಆ�ĦೆĹಚ�ēೆ�Ģಗ�Ģ��ೆ
 ಐ��ಕ ���ēೆČĥ� �ēಂ��ĜĥĈ��ೆ
 �Ģ��ēČĥ� Ĝಂಗ��ĜĥĈ��ೆ
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 ĝ�ęČĥ� �ēಂ��ĜĥĈ��ೆ
 Đĥ��ĒĈĥ�Ċħ��ē�ĹೆಂĊ��Ģ��ೆ
 �Ģ�Č�ĹೆಂĊ��Ģ��ೆ
 �ĹೆĝĊ��ċ�Ģಗಗ�ಂĊĐĔĥę
Ĝಂ�ĹೆĊ�ಗೆėČĥ� ಒăĥ�ಗĦ�ĜĥĈ��ೆ

 �ೆĊĥ�ČಅĈ�ಂĈ�Ħೆą� �Ģಗ�Ģ��.ೆ

ŌĒċ��ೆĊĥ� :

 �ĢČęĔ��ಅ�ĺೆ��ಕ ���ಗೆ�ĢĊಉ��Ģă,

ಆ�ĢĔĊ�Ĺć����ೆ ,�Ģ�ēೆ�ĢĈ�Ċ��
ĐĊ�Ģę�ೆ ಆ�Ĺೆ�ಗೆėČĥ� �ēಂ��ĜĥĈ��ೆ .

 Ēċ��ೆĊĥ��ೆĊĥ�ČಅĈ�ಂĈ�ಕ�
�Ģಗ�Ģ��ೆ

 ಇĊĥ�ೆĊĥ�ĒĈĥ���ೆ� ĊĥėČĥ� �ೆĹ�ĜĥĈ��ೆ .
ō ��ೆ�Ċĥ� :

 ಇĊĥĒ��ೆ ō�ĢಗಗėČĥ� ಒė�Ħೆಂ��ೆ .
 ಅČĥĒ��ě�
 �ೆąĖĥ�
 �ĢČ�

 ಅČĥĒ��ě� ;

 �ĹೆĝĊ�Ėĥ�ĒĈĥ�ĜĒ�ĦೆĹĖČęČĥ�
�ēಂ��ĜĥĈ��ೆ

 ಐ��ಕ ���ಗೆ�ĢĊ��ೆ��ı
ಎ���Ħೆ���Ċĥ,�ĺೆ�ಕ�ıĜ�Ģ�
Ēĥಂ�ĢĊ�ಗėČĥ� �ēಂ��ĜĥĈ��ೆ

 �ĹೆĔČ��ēೆČĥ� �ēಂ��ĜĥĈ��ೆ
 �ೆąĥ�Ģ� :

 �ĹೆĝĊಅ�ĺೆ��ಕ ���ಗೆ�ĢĊĔಕ�ĊಒĈ�ą,

�Ģē���ĹĔĦĔĥ��ೆĒĈĥ��Ģಂ�

ಆಗĥ�ĊČĥ� �ēಂ��ĜĥĈ��ೆ
 �ĢČ� :

 �Ģ��ı�ಉ��ĢăęČĥ� �ēಂ��ĜĥĈ��ೆ .
* �ೆĊĥ�ČĔ��Ģę�ę�ೆ� :

�ĢČęČ�ೆĊĥ�ಅĈ�ಂĈĜĦ� ��ĢĊĒĈĥ�
Ĝಂ�Ĺć��ĢĊĔಚ�ēೆČĥ� �ೆĦಂ��ೆಆĊ��ಂĊ
�ೆĊĥėČĥ�ಅĈ�ಂĈಎಚ����ೆಂĊĜಂĔ�Ĝĥ�Ċĥ
ಅಗĈ��Ģ��ೆ .

 �ĢČęČ�ೆĊĥ�Ċ�ęĈĥಂ�Ċ
Ĉ�ĐೆĥĔĥ�ēೆ��ಇ�.ೆ

 �ೆĊĥ�ČĜĥĈ�ĖĦಇĔĥęĊ�ę��ೆĊĥėČĥ�
ಆ�ĢĈಗ�ಂĊĔ�ĜĥĈ��ೆ

 �Čೆĥ�ĒĦ�ēೆĥ �ೆĊĥ�Đ��ēČĥ�
Ĕ�ĜĥĈ��ೆ .

*Ď��ČĔ��ĝ :

 Ď���Ĕೆ��ĝ��ೆĊĥ�Đ��ēČĔಗ�
ĒĈĥ� �ೆĊĥ�ČČĔಗėČĥ� �ೆĦಂ��ೆ .

 Ď��ČĔ��ĝ��ೆĹಂĊ� ČĔ��ĝĒĈĥ�
�ĹೆĝĊ��ċ�ĢಗಗėČąĥ�ೆĜಂĎಕ�
�Ģ�ĜĥĈ��.ೆ

*ČĔಅಂ�ĢಂĚĒĈĥ��Ģ�ēĥಅಂ�ĢಂĚಗėČąĥ�Č
Ĝĝ�Ģ�Ĉ�:
 ಐ��ಕ ���ಗೆė�� �ೆĊĥ��ĢČĥ ಗ���Ċ
Ď��ĦೆĹĊ��ೆೆ Ĉಕ�ಂ�ೆಆ�ೆĦĹ��Ď�����ēೆČĥ�
�Ģ�ēĥಗ��ೆ ę�Ģ��ĜĥĈ��ೆ .

 Ď�ĜĔĊ��ಉಂ�ĢಗĥęĎ��ೆĦĹĊ�ēೆČĥ�
�Ģ�ĝಕಅಂಗಗ�ಗ����Ģ�Č�Ģ�ČĔಗė
ĒĦĖಕ �Ģ��ēČĥ� �ೆĹಂĊ� ČĔ��ĝ�ೆ�
ę�Ģ��ĜĥĈ��ೆ

 �ĹೆಂĊ� ČĔ��ĝĊ���Ģ��ĜಂĜ��� ,



Science notes

36 | P a g e
Rahul Ganga GHS Dongargaon kalburgi 9611100079

ಆ�ĦೆĹ��Ď�����ēೆČĥ� ��Ģ�Ĕ�ĢąĥĈ��ೆ .
 ���Ģ�Ģ�ČĔಗ�Ď�����ēೆČĥ� �ಗ�Ĉ
�Ģ�ēĥಗ��ೆ ಅĉ�Ģಗ�ಂ�ಗ��ೆ ĈĖĥ�ĜĥĈ��ೆ

 ಗĥ�ಅಂಗಗ�Ď�����ēೆČĥ� ę�ಕ�Ď�ĜĥĈ��.ೆ

ČĔ��ĝĊ��ಗ� :

 ČĔಅಂಗĚ�Ħೆಂ��ೆ ĜಂĎಕ�Ċ��Ĕĥę
�Ĺę�ĦೆĹĚಗ��ĢĈ��Ċĥ��ıಆ�Ĺೆಗė
ĔĦĎĊ���Ģ��ēČĥ� ��Ĺಕ�ĜĥĈ��ೆ .

 ČĔ�ĦೆĹĚ�ಒಂĊĥ�Ċĥ��ıಆ�ĹೆಗęČĥ�
�Ģ��ĊČಂĈĔ�Ėೆ ĜĒēĊę��ೆೆ
�Ě��ĹĜĥĈ��.ೆಆĊ��ಂĊČĔ�ĦೆĹĚ�
�ĔಂĈĔ�Ċĥ��ı �ĹೆಗಗėČĥ� �Ģ�Ĝĥ��Ė�

 ĜĜ�ಗė�� ČĔ��ĝಕಂąĥĐĔĥ��Ė�
 Đĝĥ�ĦೆĹ�Ĺē �Ĺ�ಗė�� ČĔ�ĦೆĹĚಗė
Čąĥ�ೆ�ĔಂĈĔĜಂęĝČ�Ģ�ĜĖĥ
�Ģ�Ģē�ಕĜಂęĝČ��ĢČ
Đė��ೆĢಗĥĈ��ೆ .

ĜĜ�ಗė�� Ĝĝ�Ģ�Ĉ�
 �ēಂĈ�ćĒĈĥ�Ĝĝ�Ģ�Ĉ��Ģ��
�Ģ��ಗėಂ�ೆ ĜĜ�ಗė�� �Ģ�ēĥĒĈĥ�
ČĔ��ĝಗ��ೆĦಂ�Ė� .

 ĜĜ�ಗ�ಚĖ�ēೆĒĦĖಕĎ��ĦೆĹĊ��ೆೆ Ĉಕ�
Ď�����ೆę�ಕ�Ď�ĜĥĈ��ೆ

 ಉ�ĢĝĔ��ೆೆĒĥ��Ċ�ೆĒĥ��ą
Ēĥ���ĢಗĈČ� ಎ�ಗೆėČĥ�ĒĥĊĥ��Ħೆ��ę
ĒĦĖಕĈČ� Ď�����ೆę�ಕ�Ď�ĜĥĈ��ೆ .

 ĜĜ�ಗėಚĖ�ēೆ��ಎĔąĥĎ��ĢĔಗ�
ŋ �Ģ�ĈಂĈ� �ಚĖ�ೆ
Ō �ėೆę��ೆಆ�Ģ�Ĉ�ĢĖ�ೆ

 �Ģ�ĈಂĈ� ��ĢĖ�ೆ :

*ĜĜ�ಗė�� �Ģ�ĈಂĈ�ಚĖ�ēೆĥ Ď��ೆĦĹĊ��ೆೆ Ĉಕ�
Ď�����ೆĔĦĎĊ��ę�ಕ��ĢಗĥĈ��ೆ .
*Ď�����ēೆ���Ģ��ēĥಒಂĊĥ
�Ĺę�ĦೆĹĚ�ಂĊĒ�ೆĦ�ಂĊĥ�Ĺę�ೆĦĹĚ�ೆ� �Ċĥ��ı
�Ģ�Ģē�ಕ��ĢČĊĒĦĖಕ
ę�Ģ�ę��ೆĢಗĥĈ��ೆ .
*ĜĜ� �Ĺę�ĦೆĹĚಗ�Ĉ�ೆĦ�ė�Č�Ĺ�Č
Ď��ĢćęČĥ�ĐĊ�Ģ���ೆĦಂąĥ ĈĒ�ಆ�ĢĔ
ĐĊ�Ģ���Ħೆ����ೆĹ�.ೆ

*�Ĺę�ĦೆĹĚಗ�ĈĒ���Č�ĹĔČĥ� ಕ�Ċೆĥ�ೆĦಂąĥ
ĒĥĊĥąĥĈ��ೆĒĈĥ��Ĺę�ೆĦĹĚಗ��ĹĔČĥ�
Ď�Ċೆĥ�Ħೆಂ�Ģಗಒ���ೆĦ��Ĉ��.ೆ

*�ėೆę��ೆಆ�Ģ�ĈಚĖ�ೆ :

 �Ģ�ĢČ��Ģ�ĜĜ�ಗ����ě����Č��
��ೆēೆĥęĒĦĖಕĎ��ೆĦĹĊ��ೆೆ
��ĢČ�Ģ�Ď�����ೆ�ĹąĥĈ��ೆ .

 ಈ�ėೆę��ēೆĥ ���ě����Č��
ಇĔĥ�Ċ�ಂĊĜĜ��ಚ�Ĝĥ��Ĕĥęಂ�ೆ
ಕಂąĥĐĔĥĈ��ೆ .

 �ėೆę��ೆಆ�Ģ�ĈಚĖ�ēೆĎ��ĢĔಗ�
 ���ĹēಅČĥęĈ��ೆ :

*ĜĜ�Ċ �Ģಂą��ėೆ�Čಕ��ೆೆ �ĢಗĥęĒĦĖಕ
Ď�����ೆę�ಕ�Ď�Ĝĥ�ĊČĥ����ĹēಅČĥęĈ��ೆ
ಎČĥ��Ģ��ೆ .
*ಅ�Ĺೆ�Ĺ�ĜĜ�Ċ�ೆĹĔĥಗ��ėೆ��ಂĊĊĦ�Ģಗĥę
ĒĦĖಕĎ�����ೆę�ಕ�Ď�ĜĥĈ��ೆ .

 ಗĥĔĥ�Ģ�ČĥęĈ��ೆ :

*ĜĜ�Ċ�ĹೆĔĥಗ��Ģ�ĢಗĖĦ�ėೆĒĥಖ�Ģ�
��ೆēೆĥĈ��ೆ &
*�ĢಂąĊ�Ģಗಗ��Ģ�ĢಗĖĦಗĥĔĥĈ�
Ď������ೆೆ �ೆĹĖĥ�ಖ�Ģ���ೆēೆĥĈ��ೆಈ�Ĺ�ē
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ಚĖ��ೆೆ ಈ�Ĺ�ēಚĖ��ೆೆ ಗĥĔĥ�Ģ�ČĥęĈ��ೆ
ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ
Ā�ĢČĥ ęĈ��ೆ : ĜĜ�Ċ�ĹೆĔĥಗ��Ģ�ĢಗĖĦ
�Ĺ�Čಕ��ೆೆ Ĉ�ēೆĥĈ��ೆಈ�Ĺ�ēĎ������ೆೆ
ĀĖČĈ�ČಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .
�Ģ�Ģē��ĢČĥęĈ��ೆ :ĜĜ�Ċ �Ėೆ�Ģಗಗ�
���ě��Ģ�Ģē�ಕ �ೆĦಂ�Ċ�Ģಗಗėಕ��ೆೆ
��ೆēೆĥĈ��,ೆ ಇĊČĥ� �Ģ�Ģē��ĢČĥęĈ��ೆಎಂĊĥ
ಕ�ēೆĥ�Ģ��.ೆ

*ಉ�ĢĝĔ��ೆೆ :Ď�Ģಗ�ĹೆćĥČ��ēೆĥ�Ģ�ĢಗĖĦ
ಅಂ�Ģćĥ�Čಕ��ೆೆ ��ೆēೆĥ�Ċĥ.

 ĜĜ� �Ģ�ೆĦĹ��ıಗ�:

�Ģ�ೆĦĹ�Č�� : �Ĺ�ಗė�ĹೆĝĊ��
ಉĈ����Ģಗĥę��Ĺೆě�Ģ�Ģē�ಕಗ��ೆ
�Ģ�ೆĦĹ��ıಗ�ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ
ĜĜ� �Ģ�ೆĦĹ��ıಗ� :

 ĜĜ�ಗė�� ಕಂąĥĐĔĥę�Ģ�ೆĦĹ�Č�ėČĥ� ĜĜ�
�Ģ�ೆĦĹ��ıಗ�ಂೆĊĥ ಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ

o ಈ�Ģ�ೆĦĹ�Č��ĜĜ�Ċ�ėೆę��ೆ ,
Ď�ĜĔĊ��ಉಂ�ĢĊĎ��ĦೆĹĊ��ೆೆ
Ď�����ೆę�ಕ�Ď�Ĝĥ�Ċ��ೆ Ĝ�Ģē
�ĢąĥĈ��ೆ ,

 ĜĜ� �Ģ�ೆĦĹ��ıಗėĎ��ĢĔಗ�
 ಆ���ı :

 ಈ�Ģ�ೆĦĹ�Čĥ �ĢಂąĊĈĥ�ē��
ಉĈ����ĢಗĥĈ��ೆ

 �Ĺę�ĦೆĹĚಗ��ĢĈ�Ċ�� �ೆಚ�ė�ĢಗĖĥ
Ĝ�Ģē�ĢąĥĈ��ೆ

 ĜĜ���ėೆ�Čಕ��ೆೆ ��ೆēೆĖĥ �ĢĔć�Ģ��ೆ .
�Đ�Ĕ�Ĺ�ıಗ� :

*ಈ�Ģ�ೆĦĹ��ıಗ�ĜĜ�Ċ�ėೆę��ēೆČĥ�

�ೆ��ĜĖĥĜ�Ģē�ĢąĥĈ��ೆ .
 �ೆĺ�ĦೆĹ�ĺೆ�Čಗ� :

ĜĜ�ಗė�� �Ĺę��Ģ� �ೆĦĹĚ�đĀ�ೆČ�ēೆĥę
Ĝ�ėಗ�ĢĊĝćĥ�ĒĈĥ��ĹĀಗė�� �ೆ��Č
Ď��ĢćĊ�� ಕಂąĥĐĔĥĈ��.ೆ

*ಇĊĥ�ĦೆĹĚđĀ�ēೆČĥ�ಉ��ೆĹ�ĜĥĈ��ೆ .
*ಅ���ಕ� ಅĒ� :

 ಇĊĥ�ėೆę��ēೆČĥ� ���Ĝĥę�Ģ�ೆĦĹ��ı
ಆ��ೆ

 ĜĜ�Ċಎ�ಗೆ��Ģąĥ���ೆೆ �ĢĔć�Ģ��ೆ
 ಇĊČĥ�ಒĈ�Ċ�Ģ�ೆĦĹ��ıಎಂĊĥ
ಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .

�Ģ���Ģ�ೆĦĹ��ıಗ�
 �Ģ���Ģ�ೆĦĹ�Č���Ĺ�ಗė�ėೆę��ೆ
ĒĈĥ�Ĝĝ�Ģ�Ĉ��ೆ� �ĢĔć�Ģಗĥę
�Ģ�Ģē�ಕಗ�.

 ��ě��Ĺę�ೆĦĹĚಗėಗĥಂ�Č���Ģ��
�Ģ�ೆĦĹ�Č��ಉĈ����ĢಗĥĈ��ೆ

 �Ģ�ೆĦĹ��ıಗėČĥ�ಉ�Ģ��Ĝĥę
�Ĺę�ĦೆĹĚಗėಗĥಂ��ೆ ಗ�ಂ�ಗ�ಎಂĊĥ
ಕ�ēೆĥ�Ģ��.ೆ

ಗ�ಂ�ಗė��ಎĔąĥĎ��ĢĔಗ�
ŋಅಂĈ:�Ģ�ęಕಗ�ಂ�ಗ�
ŌČ��Ģಗ�ಂ�ಗ�

1 ಅಂĈ:�Ģ�ęಕಗ�ಂ�ಗ�
 ಈಗ�ಂ�ಗ�ĈĒ�Ĝ���ēೆČĥ� �ೆĹĔ�Ģ�
ಗĥ�ಅಂಗಗ��ೆ �ąĥಗ�ೆ�ĢąĥĈ��ೆ

 ಅಂĈ�Ģ�ęಕಗ�ಂ�ಗėĜ���ೆ�Ģ�ೆĦĹ��ı
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ಗ�ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ
2Č��Ģಗ�ಂ�ಗ� :

 ಈಗ�ಂ�ಗ�ĈĒ�Ĝ���ēೆČĥ� Ĝಂಗ���
ಒಂĊĥČ��ēೆĒĦĖಕ�ąĥಗ�ೆ�ĢąĥĈ��ೆ
Č��ಗೆėĜ����ೆೆ �ć�ಗ�ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��.ೆ

ಅಂĈ: �Ģ�ęಕಗ�ಂ�ಗė�ċಗ�
ŋ�ăĥ�ă�ಗ�ಂ� :

 �ăĥ�ă�ಗ�ಂ�ēĥ Ĝ��Ĝĥę
�Ģ�ೆĦĹ�Č�ė���ėೆę��ೆ �Ģ�ೆĦĹ�Č
ಒಂĊĥ.

�ėೆę��ೆ�Ģ�ೆĦĹ��ı�Ĺ�ಗė��
�ėೆę��ēೆČĥ�ಉ��ೆĹ�ĜĥĈ��ೆ .
Ō �ĺೆ�Ģ�ı�ಗ�ಂ� :

 ಈಗ�ಂ�ēĥ Ĝ��Ĝĥę�Ģ�ೆĦĹ���ೆ
�ĺೆ�Ģ���ıಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .

 �ĺೆ�Ģ���ı�Ģ�ೆĦĹ��ıಆ�ĢĔĊ
ಚ�ĢĎಚē����ೆೆ Ĝ�Ģē�ĢąĥĈ��ೆ

 �ĺೆ�Ģ���ıಉ�Ģ�Ċ��ೆೆ ಅ�ĦೆĹ��ı
ಅęĚ�ಕ�ĢĊ�ĢĈ��Ģ��ೆ .

 ಆ�ĢĔĊ��ಅ�ĦೆĹ��ı�ĦೆĔ�ೆ
ಉಂ�Ģ�Ģಗಗėಗಂą�ĦೆĹಗĐĔĥĈ��ೆ .

 ಗėಗಂą�ĦೆĹಗĊĖ�ćಗ�
 ಉ��Ċಕĥ���ೆ
 �ĢČ�ಕಅĜ�Ĝ��ೆ

 ಗ���ē��ೆಅ�ĦೆĹ��ı�ĦೆĔ�ೆ
ಉಂ�Ģ�ĢಗĒಕ���ಕĖ�ĹೆĈČ�Ģ�
ĝĥă�ĐĝĥĊĥ.

 ಅ��Č�ıಗ�ಂ� :

o ಅ��Č�ıಗ�ಂ�ēĥ Ĝ��Ĝĥę
�Ģ�ೆĦĹ���ೆಅ���Ģ�ĹČ ಎಂĊĥ

ಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ
o ಈಗ�ಂ�ēĥĒĦĈ�ĀČ�ĢಂಗĊ
�ೆĹ�Ĕĥę�ೆĦĹ�ಆ�ĢĔĊĔಚ�ēೆ��
ಕಂąĥĐĔĥĈ��ೆ

 ಅ��Č�ıಗ�ಂ�ē�Ģē�ಗ�
 ಇĊĥĔಕ�ĊಒĈ�ąęČĥ� �ೆ��ĜĥĈ��ೆ
 ĝħĊēĊĐ�ĈęČĥ� �ēಂ��ĜĥĈ��ೆ
 ಇĊČĥ� ĈĥĈĥ�Ď�����Ģ�ೆĦĹ��ıಎಂĊĥ
ಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆಏ�ೆಂĊ�ೆĈĥĈĥ�Ď����ē
ĜಂĊđ�Ċ�� �Ģ�ೆĦĹ��ೆĺ�ೆ�Ĺ�ıČ
ಚ�ĢĎಚē�ೆಚ�ė�Ģ��ೆĹĝ�ೆ�
ಅęĚ�ಕ�Ĕĥę �ೆ��Č Ě��ēČĥ��ąĥಗ�ೆ
�ĢąĖĥĜ�Ģē�ĢąĥĈ��ೆ

�ı◌ħěćಗ�ಂ�ಗ� :

 ಗಂąĥ Ĝಂ�Ģ�ೆĦĹĈ���ēಅಂಗಗ�Ģ��ೆ
 ��ೆೆĦ�Ĺ���Ģ�ıಎಂĐ�Ģ�ೆĦĹ��ıಗėČĥ�
ಉ�Ģ��ĜĥĈ��ೆ

 ಈ�Ģ�ೆĦĹ�Č���ĔĥěĜಂĐಂ�Ė�ćಗė
�ėೆę���ೆೆ Ĝ�Ģē�ĢąĥĈ��ೆ .

ಅಂ�ĢĚēಗ� :

 �ೆćĥ�Ĝಂ�Ģ�ೆĦĹĈ���ēಅಂಗಗ�Ģ��ೆ
 ಅಂ�ĢĚēಗ�ಇ�ೆĦ� �ĹĀ�ıĒĈĥ�
�Ħೆ��Ĝೆ��ĦೆĹ�ıಎಂĐ�Ģ�ೆĦĹ�Č�ėČĥ�
ಉ�Ģ��ĜĥĈ��ೆ

 ��ĹĜಂĐಂ�Ė�ćಗė�ėೆę���ೆೆ
�ĢĔć�Ģ��ೆ .

�ೆĹ�ĦೆĹ�ĹĔಕಗ�ಂ� :

 ಈಗ�ಂ�ēĥ Ĝ��Ĝĥę�Ģ�ೆĦĹ���ೆಇČĥ���ı
ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ

 �ೆĹ�ĦೆĹ�ĹĔಕಗ�ಂ�ēĥĀĄĔĊ�ėೆ�ೆ
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ಕಂąĥĐĔĥĈ��ೆ
 ಇČĥ���ıĔಕ�Ċ��ĔĥęĜಕ��ೆĎ��ĢćęČĥ�
ಕ��ೆ�Ģ�Ĕಕ�Ċ�� Ĝಕ��ೆĒă�ಕ��ೆ
�ĢąĥĈ��.ೆ

Ĝಕ��ೆ �Ģ��ೆ
 Ĕಕ�Ċ�� �ಗ�ĈĒă���ಂĈ �ೆ��Č
Ď��ĢćĊĜಕ��ೆಕಂąĥĐĔĥ�ĊČĥ� Ĝಕ��ೆ
�Ģ��ೆಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .

Ĝಕ��ೆ�Ģ���ೆೆ �ĢĔćಗ�
 �ೆĹ�ĦೆĹ�ĹĔ�Ģಂಗ�ಇČĥ���ı
�Ģ�ೆĦĹ�ČČ Ĝ���ēೆĎ��ĢćĊ��
ę��Ģ�Ĝ�Ģąĥ�Ċ�ಂĊಈ�ĦೆĹಗ
ĐĔĥĈ��.ೆ



 ����ೆ :

*ಇČĥ���ı�Ģ�ೆĦĹ��ı Ĝ���ēೆĎ��Ģć
ಕ��ೆ�ĢĊ�ೆಇČĥ���ıಚĥಚĥ�ĒĊĥ�
��ೆĊೆĥ�Ħೆ��ęĒĦĖಕಈ�ĦೆĹಗĊĖಕ�ć�ಂĊ
�Ģ�Ģ��ಕ Ď��ĢĔĎ�ēೆĐĝĥĊĥ.
ಕĥĐ��ೆ :

Ēಕ�ė���ėೆę��ēೆ�Ģ�ೆĦĹ�Čĥ ಕ��ೆ
Ď��ĢćĊ��ಉĈ����Ģ�ĢಗĒಕ�ėಎĈ�Ĕ�
ಕ��ೆ�ĢಗĥĈ��ೆಈĖ�ć��ೆ ಕĥĐ��ೆ ಎಂĊĥ
ಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ
�ĺೆĈ��ೆ :
�ೆ��ČĎ��ĢćĊ���ėೆę��ೆ �Ģ�ೆĦĹ��ı
Ĝ����ೆĢĊ��ę���ēĥಅ��Ģ�ಎĈ�Ĕ��ೆ
��ೆēೆĥ�Ģ��ೆಈĖ�ć��ೆ�ĺೆ��ೆಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ
____________________________________________________

12 .�Ċĥ�ಚ���

 �Ĺ��ೆ
 �Ċĥ��ıĎ��Ģĝ
 �đ�ĢಂĈ

 �ĦೆĹ�ı�
 �ĦೆĹ�ı��Ĺă�ı

 �Ċĥ��ıĒಂąĖĊ��ĐėĜĥęĜಂ�ೆĹĈಗ�
 ಓĒČ�ēĒ

� --ಆ�ı �Ģ��ı
�ĦೆĹċ
��Ħೆ�Ģ� ��ı

 �Ċĥ��ı�ĦೆĹċಅęĖಂ��ĊಅಂĚಗ�
�ĦೆĹċ�ĹĖ�ೆ .

 ĜĔ�ē���Ċĥ��ı�ೆĦĹċ
ĜĔ�ē�Ċĥ��ı�ೆĦĹċಕಂąĥ
��ēĥ�Ċĥ
Ď���ĦೆĹċĊ���đ�ĢಂĈ .

 Ĝ�ĢಂĈĔ�Ċĥ��ı�ೆĦĹċ
Ĝ�ĢಂĈĔĊ���Ċĥ��ı�ೆĦĹċಕಂąĥ
��ēĥ�Ċĥ

 �Ċĥ��ıĎ��ĢĝĊಉě�Ď��ĢĒ
�İĖČ ಉě�ಉ�Ģ�Ċ�Ģ�ēĒ

 ಉ�Ħೆ�Ĺ�Ģ�Ċ�Ģ Ď��ĢĒ�ಂĊಕĖĜ
�ĢąĥęಉĎಕĔćಗ�
�Ċĥ��ı���ı
�Ċĥ��ı�ĹĎ

 �Ċĥ��ı�ĢĒĉ��
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12.�Ċĥ��ıĚ��
�Ĺ��ೆ
 ČĒ��ĺೆČಂ�Č�ĹęČĊ���Ċĥ��ı
Ě��ēĥಅ�Ď�Ēĥಖ�ĢĊĚ��ē
ĒĦĖ�Ģ��ೆ

 �Ċĥ��ıĚ��ēČĥ� ĜĥĖđ�Ģ���ċ
ĔĦĎಗ��ೆ Đĝĥ�ĢĊಉĎಕĔćಗ�
ČĒ�ೆ Ėđ� .

 �Ċĥ��ıĎ��ĢĝĊ��ಆ�ĹೆĚēĥಕ�
ಕćಗ�ಚ�ĜĥĈ��.ೆ

 Ď��ęĜĥ�ಗ�Ēĥಖ��Ģ�ಎĔąĥಆ�ĹೆĚ
ēĥಕ� ಕćಗėČĥ� �ೆĦಂ��ೆಅ�ಗ�ಂೆĊ�ೆ

 ċ�Ģ�ĹೆĚಗėಕćಗ�ĒĈĥ�
 ಋć�Ĺೆěಗėಕćಗ�

 ಆ�ĹೆĚ ಕćಗė Ė�ćಗ�
-ಏಕĔĦĎಆ�ĹೆĚಗ�ĎĔĜ�Ĕ
�ಕ��ĜĥĈ��ೆ .
-�ĔĥĊ�ಆ�Ĺೆěಗ�ĎĔĜ�Ĕ�ಕ��ĜĥĈ��ೆ

* ಆ�ĹೆĚಗėČĥ�ಅಂ�Ģ�Ģ���ĹēĎĊ��ē��
ಕĦ�ĢĒ Č��ಅ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .

 ŋ ಕĦ�ĢĒ =Ő *ŋŊ ŋŒಎ��ೆĢ� �Č�ėಆ�ĹೆĚ��ೆ
ĜĒ�Ģ�ĔĥĈ��ೆ
ŋ ಎ��ೆĢ� ��ıಆ�ĹೆĚ =ŋ.Ő*ŋŊ-1œ C

Q= ne

Q =ಆ�ĹೆĚ : n =�Ģ��Ģ�ಕĜಂ��ೆ : e =

ಎ��ೆĢ� ��ıಆ�ĹೆĚ
 �Ċĥ��ıĎ��Ģĝ :

�ĢĝಕĊ�Ģ��ೆĹ�ಂĊĥ��ಂĊ�ಗ�Ĉ
ĜĒēĊ���ĢĊĥ �ೆĦĹಗĥęಆ�ೆĹĚಗė
ಅČĥ�ĢĈ��ೆ�Ċĥ��ıĎ��ĢĝಎČĥ�ęęĔĥ .

I = Q/t Q = It

 �Ċĥ��ıĎ��ĢĝĊಅಂ�Ģ�Ģ���Ĺē�ĢČ
ಆಂ�ĹēĔ A

 1A = 1C/s

 �Ċĥ��ıĎ��ĢĝęČĥ�ಅ�ēೆĥę
ಉĎಕĔć�ೆ� ಅ�Ĺă�ıಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��.ೆ

 ಅ�Ĺă�ıಅČĥ��Ģ�ĢಗĖĦ�Ċĥ��ı
ĒಂąĖĊ�� ĜĔ�ಕ�ĒĊ���ೆĦĹ�Ĝĥ�Ģ��.ೆ

 �Ċĥ��ıĎ��ĢĝĊ�ಕ�Čĥ��Ģ�ĢಗĖĦ
ಎ��ೆĢ� �Č�ėĝ�ēĥę�ĔĥĊ�����ೆ
ĜĦ�Ĝĥ�Ģ��ೆಏ�ೆಂĊ�ೆಆĔಂđĊ���Ċĥ��ı
Ď��ĢĝċČಆ�ೆĹĚĊಕćಗėಚĖ��ೆಂĊ
ಆ��ೆಎಂĊĥČಂĐ�Ģ�Ĉĥ� .

*�đ�ĢಂĈĔ
�ĢĝಕĊಒಂĊĥ�ಂĊĥ��ಂĊĒ�ೆĦ�ಂĊĥ

�ಂĊĥ��ೆ ಎಕ�Ģ�ıಆ�ೆĹĚಗėČĥ� ĈĔĖĥ�Ģ�Ċ
�ĖೆĜ��ೆ�đ�ĢಂĈĔಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ
�đ�ĢಂĈĔ = �ĖೆĜ /ಆ�ೆĹĚ

v=w/Q

 �đęđ�ĢಂĈĔĊ ಅಂ�Ģ�Ģ���Ĺē
ಏಕ�ĢČ �ೆĦĹĖ�

 �đ�ĢಂĈĔಅ�ēೆĥęಉĎಕĔć�ೆ� �ೆĦĹ�ı�
�Ĺă�ıಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .

 �ĦೆĹ�ı��ĹăĔČĥ��Ģ�ĢಗĖĦ
ĒಂąĖĊ�� Ĝ�ĢಂĈĔ�Ģ��ೆĦĹ�ĜĥęĔĥ

 �ĦೆĹ�ı��ĹăĔČĥ� v Ĝಂ�ೆĹĈ�ಂĊ
ĜĦ�ĜĥęĔĥ.
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 �Ċĥ��ıĎ��Ģĝ��Ģ�ĢಗĖĦ�ೆ��Č
�đę�ಂĊಕ��ೆ�đęĊಕ��ೆೆ ĝ�ēĥĈ��.ೆ

�Ċĥ��ıĒಂąĖĊ�Ĺೆ�Ģ�Ĉ�
�Ċĥ��ıĎ��ĢĝĊ�ಕ�Čĥ� Č�ೆĒĈĥ�

Ĝಂ�ĹೆĈಗėĔĦĎĊ��Đ�ēೆĥ�ĊČĥ�
�Ċĥ��ıĒಂąĖĊ�Ĺೆ�Ģ�Ĉ�ಎČĥ�ęęĔĥ .

�Ċĥ��ıĒಂąĖĊ��ಉĎ�ĦೆĹ�Ĝĥę
�ĢಂĎ��Ģ�ಕ�Ĉ�ಗ�

 ಓĒČ�ēĒ : ĀĒ��ē
�İĈ��Ģ���Ģ�ı��ೆĺĒ�ıಓĒ
ĔęĔĥ �ĢĝಕĊ��ĝ�ēĥę�Ċĥ��ı
Ď��ĢĝĒĈĥ�ಅĊĔĈĥ�ಗėČąĥ�ೆ
��ĢಂĈಗ��ೆ ಇĔĥęĜಂĐಂċęČĥ�
ಕಂąĥ��ĊĔĥ

 �ēĒ :��Ĕ �ĢĎĊ���ĢĝಕĊ
ĒĦĖಕĝ�ēĥę�đęĈĔ�ಉě�
Ď��Ģĝ��ೆ �ĹೆĔಅČĥ�ĢĈĊ��ಇĔĥĈ��ೆ

V ꭀ I

V/I =��Ĕ ; V/I =R or V=IR

� -ಆē�Ģ�ď V-I graph

I -

�Ģ��Ĺೆ��Ĕ�ĢĊ�ĢĎĊ���ĢĝಕĊ��ĝ�ēĥę
�Ċĥ��ıĎ��ĢĝĒĈĥ���ĢಂĈಗė��ೆಗೆėČĥ�
Č�ēೆ��Ď������Ģ�ಗಇ��Ģ�ĢĊಒಂĊĥ
�Ĺೆ�ೆēĦಉಂ�ĢಗĥĈ��.ೆ

 �Ċĥ��ı�ĦೆĹċ : R

o �Ċĥ��ıಆ�ೆĹĚಗėĎ��ĢĝęČĥ�
Ď���ೆĦĹ�Ĝĥę�ĢĝಕĊಗĥć�ೆ� �ೆĦĹċ
ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .

o �ĦೆĹċĊಅಂ�Ģ�Ģ���Ĺēಏಕ�ĢČ
ಓĒಆ�Ċĥ�ಇĊČĥ� ��Ĺ�ıಅ�Ĕ Ω

�ಂĊ ĜĦ�Ĝĥ�Ģ��.ೆ

 ��ĦೆĹ�Ģ� ��ı :

o �đ�ĢಂĈĔĊĒĦĖęČĥ�
ĐĊ�Ģ�Ĝ�ೆĹ�Ċĥ��ıĎ��ĢĝęČĥ�
�ēಂ��ĜĖĥĐėĜĥęಉĎಕĔć�ೆ�
Ď�ę��Ĉ�ೆĦĹċಅĉ�Ģ��ೆĦ
�Ģ� ��ıಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .
1R = 1V/1A

o �Ċĥ��ı�ೆĦĹċಅęĖಂ��Ċ
ಅಂĚಗ�

 �Ċĥ��ı�ೆĦĹċ��ĢĝಕĊ
ಉĊ��ೆ� �ೆĹĔ
ಅČĥ�ĢĈĊ��ĔĥĈ��ೆ

 �ĢĝಕĊĊĎ��ೆ� ��ೆĦĹ�ĢČĥ
�ĢĈĊ��ĔĥĈ��ೆ .

 ಉě���ೆೆ �ೆĹĔ
ಅČĥ�ĢĈĊ��ĔĥĈ��.ೆ

 �ĢĝಕęĜĥ��ČĜ��ĢęęČĥ�
ಅęĖಂ���ೆ .

 �ĦೆĹċ�ĹĖ�ೆ : ◌ģĹ
R ꭀ l------1
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R ꭀ l/ A -------2

◌ģĹ=�ĦೆĹċ�ĹĖ�ೆ
R =�Ċĥ��ı�ĦೆĹċ

A =�ĢĝಕĊĊĎ�
l =�ĢĝಕĊಉĊ�

 �ĦೆĹċ�ĹĖ�ēೆಅČĥ�Ģ�Ĺē
���Ģಂಕ�Ģ�Ċĥ�ಇĊČĥ�
Ĝಂ�ĹೆĈ�ಂĊĜĦ�ĜĥęęĔĥ.

 �ĦೆĹċ�ĹĖ��ೆೆ ಅಂ�Ģ�Ģ���Ĺē
ಏಕ�ĢČ Ω m

 �ĦೆĹċ�ĹĖ�ēೆĥ ęĜĥ��Č��ě�
ಗĥćĖ�ć�Ģ��ೆ

 �ĦೆĹĝĒĈĥ��Ě��ĦೆĹĝಗė
�ĦೆĹċ�ĹĖ�ēೆ�Ģ���ēĥ 10-8

�ಂĊ 10-6 ę��ೆೆ ಇĔĥĈ��ೆ .
 �Ě��ĦೆĹĝಗė�ĦೆĹċ�ĹĖ�ēೆ
ಘăಕ�ĦೆĹĝಗ�ಂĊ �ೆ�Ģ��ĔĥĈ��ೆ

 �Ě��ĦೆĹĝಗ��ೆ��Č�ĢĎĊ��
�Ģ�ē��ĜĥĖđ�Ģ�ĊĝČ
�Ħೆ����Ė�
ಆĊ��ಂĊಇ�ಗėČĥ�
ಉě��Ģ�Ċ�Ģ�ĢċČಗė��
ĐėĜĥ�Ģ��ೆ

 �Ċĥ��ıĎ�ĜĔćĊ�� �ĢĒ�ĒĈĥ�
ಅĖĥ���ēಂ�ĦೆĹĝಗėČĥ�ĐėĜĥ�Ģ��ೆ
ಏ�ಂೆĊ�ೆಈ�ĦೆĹĝಗė�ĦೆĹċ�ĹĖ�ēೆ
ಅĈ�ಂĈ ಕ��ೆ�Ģ�ĔĥĈ��ೆ .
◌ģĹ=RA/l

 �ೆĦĹċಗėĜಂ�ĦೆĹĀ�ೆ : �ಗ�ĈĎ��ĢćĊ
�ೆĦĹċĎ�ēೆĖĥ�ĦೆĹċಗėČĥ���ċ

�Ĺ�ē��Ĝಂ�ೆĦĹĀ�ೆ�Ģ�ಅęĚ�ಕ��ೆೆ
Ĉಕ� ��ೆēೆ�ೆĦĹċęČĥ� Ĉ�ēೆĖĥ
�Ģċ��ĢಗĥĈ��.ೆ

 ĜĔ�ಕ�ĒĊ�ೆĦĹċಗė�ೆĦĹą�ೆ :
o ಒಂĊ��ಂĈ �ೆ��Č�ೆĦĹċಗėČĥ�
ಅಕ�Ďಕ�Ċ�� �ೆĦĹ��
Ĝಂ�ೆĦĹ��Ċ�ೆĦĹċಗė
Ĝಂ�ೆĦĹĀ��ೆೆ ĜĔ�ಕ�ĒĊ�ೆĦĹċ
ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ

 ĜĔ��ೆĦĹą�ēೆ��Ď���ೆĦĹċĊ
ĒĦĖಕĜ�ĢČĎ��ĢćĊ�Ċĥ��ı
ĝ�ēĥĈ��.ೆ

 ಆĊ�ೆĒಂąĖĊ��Čಒăĥ�
�đ�ĢಂĈĔ�ĒಂąĖĊ��ČಎĖ�
�ĦೆĹಗಗė��ĢಂĈಗė�ೆĦĈ��ೆ�
ĜĒ�Ģ�ĔĥĈ��ೆ

 ĜĔ��ೆĦĹą�ēೆ���đ�ĢಂĈĔ�
ĝಂ���ೆĢಗĥĈ��ೆ

 ĜĔ��ೆĦĹą�ēೆ��ಒăĥ� �ೆĦĹċ�
ĒಂąĖĊ��Čಗ�ě��ೆĦĹċĊ
��ೆ�ೆಂĈĖĦ �ೆ�Ģ��ĔĥĈ��ೆ .
V1=IR1 , V2=IR2 , V3=IR3

V=V1+V2+V3

V = IR1 + IR2 + IR3

V=IR (ಓĒČ�ēĒ)

IR=IR1 + IR2 +IR3

IR = I(R1+R2 +R3 )

R=R1+R2+R3
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 Ĝ�ĢಂĈĔ�Ċĥ��ı�ĦೆĹċ:

 ಒಂĊĥ�Ċĥ��ıĒಂąĖĊ���Ċĥ��ı
Ď��Ģĝ��đĀ��ೆĦೆಂąĥಒಂĊ��ಂĈ �ೆ��Č
�ೆĦĹċಗėĒĦĖಕĝ�ēĥ�ĊČĥ�
Ĝ�ĢಂĈĔ�Ċĥ��ı�ĦೆĹċಎČĥ�ęęĔĥ

 Ĝ�ĢಂĈĔ�ĦೆĹą�ēೆ���đ�ĢಂĈĔ�
Ď���ĦೆĹċ��ೆ ಒಂ�ĹೆಇĔĥĈ��ೆ .

 ಆĊ�ೆ�Ċĥ��ıĎ��Ģĝ��đĀ��ೆĦೆಂąĥ
�ೆĦĹċಗė��ĝ�ēĥĈ��ೆĒĈĥ�ಒăĥ��Ċĥ��ı
Ď��Ģĝ��ĦೆĹċಗėĒĦĖಕಚ��Ċ
�Ċĥ��ıĎ��Ģĝ��ೆ ĜĒ�Ģ�ĔĥĈ��ೆ .
I= I1 +I2 +I3-----------1

 �Ċĥ��ıĒಂąĖĊಒăĥ� �ĦೆĹċ� RP

ಆ�Ĕ�
ಓĒČ�ēĒĊಂ�ೆ I=V/R------2

Ď���ĦೆಂĊĥ�ĦೆĹċ��ೆ ಓĒČ�ēĒ
ಅČ����Ģಗ
I1=V/R1 I2=V/R2 I3=V/R3

ಈ��ೆಗೆėČĥ� Ĝ�ĹಕĔćĊ�� 1Ĕ��
ಆ�Ĺೆ���Ģಗ .)

I = V/R1 + V/R2 + V/R3

I = VRP (ಓĒČ�ēĒ)

V/Rp =V/R1 + V/R2 + V/R3

V/Rp =V(1/R 1+1/R 2+1/R3)

1/Rp =1/R 1+1/R2 +1/R3

 Ĝ�ĢಂĈĔ�ĦೆĹċĊ�ĦೆĹą�ēೆ��

ĒಂąĖĊಒăĥ� �ೆĦĹċ�
ĒಂąĖĊ��Ĕĥę ಕ�ě��ೆĦĹċĊ
��ೆ�ೆಂĈ ಕ��ೆಇĔĥĈ��ೆ .

 Ĝ�ĢಂĈĔ�ೆĦĹċಗė�ೆĦĹą�ēೆĒĝĈ�
 ĜĔ��ೆĦĹą�ēೆ��ĒಂąĖĊಒಂĊĥ
�Ģಗ��Ģ�ĢĊ�ೆಇ�ĹĒಂąĖĊ��
�Ċĥ��ıĎ��Ģĝ�Ėĥ�Ĉ��ೆ ಆĊ�ೆ
Ĝ�ĢಂĈĔ�ೆĦĹċĊ�ೆĦĹą�ēೆ��
�Ģ�ĢĊ�Ģಗ�ăĥ�ಉ�Ċ�ĢಗĊ��
�Ċĥ��ıĎ�ę�ĜĥĈ��ೆ

 �Ċĥ��ıĎ�ಕĔćಗ��ೆ �ೆĹ�ೆ�ೆĹ�ೆ
Ď��ĢćĊ�Ċĥ��ıĎ��ĢĝĊಅęĚ�ಕ�ೆ
ಇĔĥĈ��ೆಆĊ�ೆĜĔ��ೆĦĹą�ēೆ��
�Ċĥ��Ģ�ĝಕĜĒ�Ģ�ĔĥĈ��ೆĒĈĥ�
ಇĊČĥ�ĐĊ�ĜĖĥ�Ģċ��Ģಗĥ��Ė�

 Ĝ�ĢಂĈĔ�ೆĦĹą�ēೆ��ಒăĥ� �ೆĦĹĊ�
ಅĈ�ಂĈ ಕ��ೆ�Ģ�ĔĥĈ��ೆ .
 �Ċĥ�Ĉ� ��ĢĝĊಉě�Ď��ĢĒ :

�ĦೆĹċ �ೆĦಂ�ĊĒಂąĖĊ���Ċĥ��ı
Ď�ę�Ĝĥ��Ĕĥ�ĢಗęಅĊĥಉě�
ĔĦĎĊ��ę�ē�Ģಗĥę
�Ċ��ĢČęČĥ��Ċĥ��ıĎ��ĢĝĊ
ಉě��Ģ�Ċ�ĢĎ��ĢĒಎČĥ�ęĔĥ.
 �Ċĥ��ıĎ��ĢĝĊಉě�
Ď��ĢĒęČĥ�ĐėĜĥę
ಉĎಕĔćಗ�.

 �Ċĥ��ıಇ�� ��ೆ��ೆ �Ċĥ��ı
�Ĺă�ıĒĥಂ�ĢĊ�ಗ�

 �Ċĥ��ı�ĢĒĉ�� P = W/t

�Ċĥ��ıĒಂąĖĊ�� Č�Ċೆ �ĖೆĜ�
W=VQ�ೆ ĜĒ�Ģ�ĔĥĈ��ೆ
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V = ��ĢಂĈĔ
Q = �Ċĥ��Ģ�ĹೆĚಗ�

P = VQ/t t= �ĢĖ
I = Q/t ಆĊ��ಂĊ P =VI ------1

Ě�� =�ĢĒĉ�� * �ĢĖ
ಆĊ��ಂĊ E = P*t

ಈ��ೆಗೆėČĥ� Ĝ�ĹಕĔćĊ�� 1Ĕ��
ಆ�Ĺೆ���Ģಗ .)

E = VIT

ಇ�� Ě��ēĥಉě�Ě���Ģ�Ĕĥ�Ċ�ಂĊ
E = H �Ģ�Ģ�
H = VIt --------2 ಓĒČ �ēĒĊಂ�ೆ V = IR��ೆೆ 2Ĕ��
ಆ�Ĺೆ��Ģಗ.

H = IR * It

H = I2 Rt

�İĖČಉ�Ħೆ�Ĺ�Ģ�Ċ�Ģ�ēĒ
 �ĦೆĹċĊ��ಉĈ����ĢĊಉě���Ċĥ��ı
Ď��ĢĝĊęಗ���ೆ �ĹೆĔಅČĥ�ĢĈĊ��
ಇĔĥĈ��ೆ .

 H ꭀ I2

 ಉě���ĦೆĹċ��ೆ �ĹೆĔಅČĥ�ĢĈĊ��ಇĔĥĈ��ೆ .
H ꭀ R

 ಉě�� �Ċĥ��ıĎ�ę��ĊĜĒē��ೆ�ĹೆĔ
ಅČĥ�ĢĈĊ��ಇĔĥĈ��ೆ H ꭀ t

H = I2 R t

ಉě��Ģ�Ċ�ĢĎ��ĢĒĊ�Ģ��ĦೆĹ�ಕ

ಅČ�ēಗ�
 �Ċĥ��ıČಉ�ೆĦ�Ĺ�Ģ�Ċ�ĢĎ��ĢĒęČĥ�
�Ĺă�ıಇ�� ��ೆ��ೆ �Ċĥ���ĹĎ���ı ಗė��
ĐėĜĥ�Ģ��ೆ

 �Ċĥ���ĹĎ
 �Ċĥ��ı�ĹĎĊ���Ċĥ��ıĚ��ēĥ
�ėೆ�ČĚ���Ģ�ĐĊ�ĢಗĥĈ��ೆ

 �Ċĥ��ı�ĹĎĊ�� �ೆ��ČĊ�ęČ�ಂĊĥ
�ೆĦಂ�Ċ�ăಂಗĜ��ıĈಂ�ēĒĦĖಕ
�Ċĥ��ıĎ�ę�ĜĥĈ��ೆ

 ăಂಗĜ��ıĈಂ�ēĦ�Ģċ��ĢĊěĥ�ಉě�
Ě��ēČĥ� ĈČ���ಉ���ೆĦ���ĊĔ
ĒĦĖಕ���Ģ��ėೆಕČĥ�
ಉĈ���ĜĥĈ��.ೆ

 �Ċĥ��ı�ĹĎĊ��ăಂಗĜ��ıĈಂ�ēČĥ�
ಉě���ೆĦĹċಕęĜĥ��ČĜ�Ģē�ಂĊ
�ĦೆĹ�Ĝĥ�Ģ��ೆ .

 �Ċĥ��ı�ĹĎĊಆēĜĥ� �ೆ�Ģ�ಗĥęಂ�ೆ
�ĢąĖĥĐĖ��ೆĦĹė�ೆ �ೆĺ�ೆĦ�ĹĀ�ıĒĈĥ�
ಆ�Ģ��ıČಂĈĝಅĈ�ಂĈ ಕ��ೆ
���Ģ�ĹĖಅ�ĖಗėČĥ� ĈĥಂĐĥ�Ģ��ೆ

 �Ċĥ��ı�ĹĎ�ೆ� ಒĊ��ĊĚ��ē�� �ೆ��Č
Ď��ĢćĊĚ��ēĥಉě�ĔĦĎĊ��
Čě��ĢಗĥĈ��ೆ Ĝ�Ė��Ģಗ�ĢĈ��ėೆ�Ģ�
Ď�ęĈ���ೆĢಗĥĈ��ೆ .

 �Ċĥ��ı���ı
 ��ċ�ĢĔć�ಂĊ�Ċĥ��ı
ĒಂąĖĊ��ĝ�ēĥęಅĜĝĀ�ĢĊ
�ೆ��Č�Ċĥ��ıĎ��ĢĝęČĥ�
Ĉ�ēೆĥęಉĎಕĔć�ೆĹ�Ċĥ��ı
���ı .

 �Ċĥ��ı���ıಅČĥ� ĜĔ�ಕ�ĒĊ��
�ĦೆĹ�Ĝĥ�Ģ��ೆ .
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 �Ċĥ��ı���ı ���ě�Ď��ĢćĊ
Ċ�ę�ಂĊĥ �ೆĦಂ�Ĕĥę�ĦೆĹĝಅĉ�Ģ
�Ě��ĦೆĹĝĊĈಂ��ಂĊ
�Ģ�Ĕĥ�Ģ��ೆ .

 �Ģ�ĢČ��Ģ�ĐėĜĥę�Ċĥ��ı
���ı ČĈಂ�ēĥ �ĢĒ�ĈęĔĒĈĥ�
�ĹĜಗė�Ě��ĦೆĹĝ�Ģ��ೆ .

 �Ċĥ��ı���ı Ĉಂ�ēĥಅĈ�ಂĈ
ಕ��ೆĊ�ęČ�ಂĊĥ �ೆĦಂ�ĔĥĈ��.ೆ

 �Ċĥ��ı���ı Č�ĢĒĉ��ęČĥ�
ಆಂ�ē�ıČ��ಅ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .

 Ē�ಗೆė�� �Ģ�ĢČ��Ģ� ŋ A ŌA

ōA ŏA &ŋŊA

�ĢĒĉ��Ċ���ı ėČĥ�
ĐėĜ�ĢಗĥĈ��ೆ .

 �Ċĥ��ı�ĢĒĉ��
 �ĖೆĜ�ĢąĥęĊĔ�Ĺೆ�ĢĒĉ���Ģ��ೆ
 �Ċĥ��ı�ĢĒĉ���Ċĥ��ıĒಂąĖĊ��
Đė��ೆĢಗĥęĚ��ēĊĔ�Ĺೆ�Ċĥ��ı
�ĢĒĉ��ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .

 P = �ĖೆĜ /�ĢĖ
 P = VQ /t

 P = VI (I = Q/t)

 �ĖೆĜ = VQ

 P = I2 R (V = IR)

 P = v2 /R

V =��ĢಂĈĔ
 Q =ಆ�ĹೆĚ
 I =�Ċĥ��ıĎ��Ģĝ

�ĢĒĉ��Ċಅಂ�Ģ�Ģ���Ĺēಏ�ĢČ�Ģ��ıW

ಎಂĐĥĊĥĈĥಂ�Ģ�ಕ��Ģ�Ċĥ��ĢĒĉ��ęČĥ�
�Ģ�ĢČ��Ģ� KWČ�� �ೆĹ��Ģ��ೆ
�Ċĥ��ıĚ��ē�Ģ�ę�Ģ�ಕ ಏಕ�ĢČKWh

ಇĊČĥ� �Ģ�ĢČ��Ģ�ēĦ��ıಎಂĊĥ
ಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .

13.�Ċĥ��ı�Ģಂ�Ĺē
Ď��ĢĒಗ�

�ěēĊĝ��
 �Ĺ��ೆ
 �ĢಂĈĊĖ�ćಗ�
 �Ģಂ�ĹēĐĖ�ೆĹ�ೆಗėĖ�ćಗ�
 Ċಂą�ĢಂĈĊĜĥĈ�ĖĦ�ĢಂĈ �ೆĹĈ�
 ĐĖ�ĺೆ��ಗăĥ� �ēĒ
 �Ċĥ��ıĎ��Ģĝ�Ĕĥę�ĢĝಕĊĜĥĈ��Č
�ĢಂĈ�ĹೆĈ�
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 �ĹೆĔ�ĢĝಕĊ�� �ĢಂĈ�ĹೆĈ�
3. ęħ�Ģ��ĢĔĊĜĥĔĥ�ē�� �ĢಂĈ�ĹೆĈ�
 ęħ�Ģ��ĢĔĊĜĥĔĥ�ē�� �ĢಂĈ �ĹೆĈ�
ಅęĖಂ��ĊಅಂĚಗ�

 �ೆĦĹĖ�Ģē�Č���Ċĥ��ıĎ��Ģĝ�ಂĊ
�ĢಂĈ�ĹೆĈ�
 �ĢಂĈ �ĹೆĈ�Ċ�ಕĥ�

 �Ċĥ��ı�ĢಂĈಗ�
 �ĢĚ�Ĉ �ĢಂĈಗ�
 �ĢಂĈ �ĹೆĈ�Ċ���Ċĥ��ıĎ��ĢĝĊ
Ď��ĢĒ
 ��ೆ�ಂ�ıಎą�ĺೆ �ēĒ
 ಎಂ.ಆĔ.ಆ�ı
 �Ģ��Ģ��ĦೆĹ�Ĺă�ı

 �Ċĥ��ı�ೆĦĹ�Ģ�ıĒĈĥ�ಅĊĔ
�Ģē�ಗ�
 ಆ�ೆĹ�ಚ�ı
 ಆ�ೆĹ�ಚ�ıಉĎ�ĦೆĹಗಗ�

 �Ċĥ��ı�Ģಂ�Ĺē��ೆĹĔ�ೆ
 ��ೆ��ಂಗ� ĐĖ�ĺೆ �ēĒ
 �Ċĥ��ıĀČಕĒĈĥ�ಅĊĔ�Ģē���ĢČ
 Ď�Ģ�ē�Ċĥ��ıĎ��Ģĝ
 ĒĝĈ�ಗ�ĒĈĥ�
 ��ಗ�
 �ĹೆĔ�Ċĥ��ıĎ��Ģĝ
 ಗħĝĐė�ēೆ�ĺೆ�ಂ�ı
 đĦĜಂĎಕ�Ĉಂ�

 ĝħĜ�ĒಂąĖ
 ಓę�ı�ĦೆĹ�ı
 ಓę�ı�ĦೆĹ�ı�ೆ �ĢĔć
 ĜĥĔ�ĢಉĎಕĔćಗ� .

13.�Ċĥ��ı�Ģಂ�Ĺē
Ď��ĢĒಗ�
�Ĺ��ೆ

 ಕ��ćĒĈĥ�ಕ��ćĊಂĈĝęĜĥ�ಗėČĥ�
ಆಕ��ĜĥęęĜĥ�ಗ��ೆ �ĢಂĈಗ�ಎಂĊĥ
ಕ�ēೆĥ�Ģ��.ೆ

 �Ċĥ��ıĎ��Ģĝ �ೆĦಂ�Ċ�ĢĝಕĈಂ�ēĥ
ಒಂĊĥ�ĢಂĈĊಂ�ೆę��ĜĥĈ��ೆĒĈĥ�
�ಕĦ��ē���ಚĖ�ēೆČĥ�ಉಂăĥ
�ĢąĥĈ��.ೆ

�ĢಂĈĊĖ�ćಗ� :

5. Ď�� �ĢಂĈ� ಎĔąĥċĥ�ęಗėČĥ�
�ೆĦಂ��ೆ .(ಉĈ�Ĕċĥ�ęĒĈĥ�Ċ�ćĊ�ęಗ�)

6. Ĝ�Ģ�ēċĥ�ęಗ�ĎĔĜ�Ĕ�Ĺಕ��ĜĥĈ��ೆ
7. ��Ģ�ēċĥ�ęಗ� ĎĔĜ�Ĕಆಕ��ĜĥĈ��ೆ .
8. Ĝ�ĈಂĈ��Ģ�ĈĦ��ăĥ� �ĢಂĈ�
�Ģ�ĢಗĖĦಉĈ�Ĕ &Ċ�ć����ೆ �Ėĥ�Ĉ��.ೆ

�Ģಂ�ĹēĐĖ�Ĺೆ�ೆಗ�ĒĈĥ�Ė�ćಗ�
Ċಂą�ĢಂĈĊĜĥĈ�ĖĦ �Ģಂ�ĹēĐĖĊ
Ď��Ģę�ĔĥęĎ��ೆĹĚęČĥ� �ĢಂĈ�ೆĹĈ�ಎಂĊĥ
ಕ�ēೆĥ�Ģ��.ೆ

�ĢಂĈ�ĹೆĈ�Ė�ćಗ� :

*�Ģಂ�ĹēĐĖ�Ĺೆ�ೆಗ��ĢಂĈĊĜĥĈ�ĖĦĒĦĔĥ
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ಆ�ĢĒĊ�� ಕಂąĥĐĔĥĈ��.ೆ

* �Ģಂ�ĹēĐĖ�Ĺೆ�ೆಗ�ಉĈ�Ĕ�ಂĊĊ�ć����ೆ
ಕ��ೆೆ ಚ�ĜĥĈ��ೆ
* �Ģಂ�ĹēĐĖ�Ĺೆ�ೆಗė�ĢಂĊ��ēೆĥ �ĢಂĈ
�ĹೆĈ�ĊĚ��ēČĥ� ĜĦ�ĜĥĈ��.ೆ

* �Ģಂ�ĹēĐĖ�Ĺೆ�ೆಗ�ಒಂĊ�Ħೆ�ಂĊĥ
�ಂ�Ĝĥ��Ė�
* �ĢಂĈĊಒė�ೆ ĐĖ�Ĺೆ�ೆಗ�Ċ�ć�ಂĊಉĈ�Ĕ
���Č ಕ��ೆೆ ಇĔĥĈ��ೆ .
* �ĢಂĈ�ಂĊĊĦĔĜ�Ċಂ�ೆ �Ģಂ�ēĐĖ
�Ĺೆ�ೆಗ��Ĕė�Ħೆ��Ĉ��ೆ ĒĈĥ� �ĢಂĈĊĚ��ēĦ
ಕ��ೆ�ĢಗĥĈ��ೆ

3. Ċಂą�ĢಂĈĊĜĥĈ�ĖĦ�ĢಂĈ �ĹೆĈ�Ċ�Ĉ�
2. ĐĖ�ĺೆ �ೆ��ೆĔ��ēĒ
 ಒಂĊĥ�ĢĝČĊ���Ċĥ��ıĎ�ę�Ĝĥ��Ċ�
ಅĊĔĜĥĈ�ĖĦ�ĢಂĈ�ĹೆĈ�ಏĎ�ąĥĈ��ೆ ಎಂĊĥ
�ೆĦĊĖ�Ģ��ೆ ಕಂąĥ��ĊęĔĥ �ೆ��
ಓēĜ��ı .

 �ĢĝಕĊ���Ċĥ��ıĎ�ę�Ĝĥ��Ċ�
ಉಂ�Ģಗĥę �ĢಂĈ �ĹೆĈ�Ċ�ಕ�Čĥ�ĐĖ�ĺೆČ
�ೆ��ೆĔė�ēĒ�ಂĊ��ēĐĝĥ�Ģ��ೆ
�ēĒ :�Ċĥ��ıĎ�ę�Ĝĥ��Ĕĥę�Ĕೆ�ĢĊ
ಒಂĊĥ�ĢĝಕęČĥ�ĐĖ�ĺೆ�ಂĊ���Ģಗ,

�ೆ��ೆĔ��Ċĥ��ıĎ��ĢĝĊ���Č ಕ��ೆೆ
ಇ�Ģ�ಗಉ�ĊŎ�Ĕೆ�ಗ��ĢಂĈ�ĹೆĈ�Ċ
�ಕ�Čĥ� ĜĦ�ĜĥĈ��ೆ .

 �Ċĥ��ıĎ�ę�Ĝĥ��Ĕĥę�Ĕೆ�ĢĊ�ĢĝಕĊ
ĜĥĈ��Č�ĢಂĈ�ĹೆĈ�
 �ĢĝಕĊĎ���ಂĊĥ�Č�� �ĢಂĈ�ĹೆĈ��
ಏಕ�Ĺೆಂ��ĹēęħĈ�ಗėಆ�ĢĔĊ��
ಉಂ�ĢಗĥĈ��ೆ .

 �Ģಂ�ĹēĐĖ�ೆĹ�ೆಗ��ಕĥ�ĐĖ�ೆĺ
�ೆ��ೆĔ��ēĒĊಂ�ೆಇĔĥĈ��.ೆ

 �ĢĝಕĊĜ�ĹĎĊ�� �ĢಂĈ �ೆĹĈ�Ċ
ęħĈ�ಗ��ĢಂĊ��Ģ�ĔĥĈ��ೆ ,ĊĦĔ
�Ģ�Ċಂ�ೆ�Ĕė�ೆĦĹ��Ĉ��.ೆ

 �ĢಂĈ�ĹೆĈ���Ċĥ��ıĎ��ĢĝĊ�ೆĹĔ
ಅČĥ�ĢĈĊ��ಇĔĥĈ��ೆ .

 �ĢಂĈ�ĹೆĈ���Ċĥ��ıĎ��ĢĝĊ�ೆĹĔ
ಅČĥ�ĢĈĊ��ಇĔĥĈ��ೆ

ĜĥĔĥ�ē���Ċĥ��ıĎ��Ģĝ�ಂĊಉಂ�ĢĊ
�ĢಂĈ�ĹೆĈ�ĊĖ�ćಗ�

 ĜĥĔĥ�ēĎ��ĹĐĊĥ�Č�� �ĢಂĈ�ೆĹĈ��ಏಕ
�Ĺೆಂ��ĹēęħĈ�ಗėĔĦĎĊ��ಇĔĥĈ��ೆ

 ಈęħĈ�ಗ�Ēĥಂ�ೆ �Ģ�Ċಂ�ೆ
�Ħೆą��ĢಗĥĈ��ೆ

 ĜĥĔĥ�ē�ೆĹಂĊ��ĢಗĊ�� �ĢಂĈ�ೆĹĈ��
�ĹೆĔ�Ģ�ĔĥĈ��ೆ

 ĜĥĔĥ�ē��ĜĥĈĥ�ಗėĜಂ�ೆ� �ೆ�Ģ�Ċಂ�ೆ
�ĢಂĈ�ĹೆĈ��ĐĖ�ೆĦ��Ĉ��ೆ

 ĜĥĔĥ�ē�Ģ�Ĝ �ೆ��Ċಂ�Ėೆ� �ೆĹಂĊ�Ċ��
�ĢಂĈ�ĹೆĈ��ĊĥĐ�Ė�ೆĦ��Ĉ��ೆ

 �Ċĥ��ıĎ��Ģĝ �ೆ��Ċಂ�ೆ ĜĥĔĥ�ē
�Ģಂ�ēĐĖ�ೆಚĥ�Ĉ��ೆ

�ೆĦĹĖ�Ģē�Č���Ċĥ��ıĎ��Ģĝ�ಂĊ�ĢಂĈ�ೆĹĈ�
ಉಂ�Ģಗĥ�ĊĥĒĈĥ�ಅĊĔĖ�ćಗ�

 ಒಂĊĥ��ಂą�ıಆ�ĢĔĊĔಚ��ೆೆ
ಒ�Ħೆ��Ģ�� Ĝĥ��Ĕĥęಅ�Ģĝಕ
�ೆĦ��ēೆČĥ� �ೆĦಂ�Ĕĥę�ĢĒ�Ċ
Ĉಂ�ēČĥ� �ೆĦ��ೆĢē� ಎಂĊĥ
ಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .

 �Ċĥ��ıĎ�ę�Ĝĥ��Ĕĥę �ೆĦĹ�ೆĦ�Ģēĥ�
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ಒಂĊĥĊಂą�Ģಂ�ēಂ�ೆę��ĜĥĈ��ೆ .
 �ೆĦĹ�Ħೆ�Ģē�Č��ಂą�ıಒė�ೆ
�Ģಂ�ēĐĖ�Ĺೆ�ೆಗ�Ĝ�ĢಂĈĔ
�Ģ�ĔĥĈ��.ೆ

 �ೆĦĹ�Ħೆ�Ģē�Č�� �ĢಂĈ �ĹೆĈ�Ċ�ಕĥ�
 �ೆĦĹ�Ħೆ�Ģē�Č �ೆĦĔ�ĢಗĊ��
�ĢಂĈ�ĹೆĈ��ಉĈ�Ĕ�ಂĊĊ�ć���Č
ಕ��ೆೆ ಇĔĥĈ��.ೆ

 �ೆĦĹ�ĦೆĹ�Ģē�Čಒė�ĢಗĊ��
�Ģಂ�ēĐĖ�Ĺೆ�ೆಗ�Ċ�ć�ಂĊ
ಉĈ�ĔĊ�ಕ�Č ಕ��ೆೆ ಇĔĥĈ��ೆ .

�Ċĥ��ı�ĢಂĈ :

�Ċĥ��ıĎ�ę�Ĝĥ��Ĕĥę �ೆĦĹ�ĦೆĹ�Ģē�Č
ಒė�ĢಗĊ����ĊಒಂĊĥ �ೆĊĥಕ��ćĊĈĥಂ��ೆ
�Ċĥ��ı�ĢಂĈಎČĥ�ęęĔĥ .

�Ċĥ��ı�ĢಂĈĊĖ�ćಗ�
 �Ċĥ��ı�ĢಂĈ� �Ģ�Ģ��ಕ �ĢಂĈ�Ģ�Ċĥ�
�Ċĥ��ıĎ��Ģĝ�����Ģಗ�ĢಂĈ�ĹೆĈ��
ĈČ� Ď��Ģęಕ�Ċೆĥ�Ħೆ��Ĉ��ೆ .

 �Ċĥ��ı�ĢಂĈĊĚ��ēČĥ�
ĐĊ�Ģ�ĜĐĝĥĊĥ

 �Ċĥ��ı�ĢಂĈĊċĥ�ęಗėČĥ�
ĐĊ�Ģ�ĜĐĝĥĊĥ

 �Ċĥ��Ģ�ಂĈಗ�Ě���Ģ� �ĢಂĈಗ�Ģ��.ೆ

�ĢĚ�Ĉ�ĢಂĈಗ� :

 �Ģಂ�ēಗĥćಗėČĥ� ĜĥĖđ�Ģ���ೆēೆĖĥ
�Ģċ��Ė� .

 ಈ�ĢಂĈಗ���Ĕ�ĢĊĐĖęČĥ�
�ೆĦಂ�ĔĥĈ��.ೆ

 �ĢಂĈĊċĥ�ęಗėČĥ�ĐĊ�Ģ�ĜĖĥ
�Ģċ��Ģಗĥ��Ė�

 �Ģ�ĢČ��Ģ�ĊĥĐ�Ė�ĢಂĈಗ�Ģ�ĔĥĈ��.ೆ

�ĢಂĈ �ĹೆĈ�Ċ��Č�ĢĝಕĊ�ೆĹ�ೆ�Ċĥ��ıĎ��ĢĝĊ
Ď��ĢĒ

 ��ೆಂ�ı��Ģ��ಆಂ�ೆ� �ೆĹ�ಆಂ�ē�ı
ಅęĔĥ ĈĒ�Ď��ೆĦĹಗĊĒĦĖಕ�Ċĥ��ı
Ď��Ģĝ �ೆĦಂ�Ĕĥę�Ģĝಕ��ĢಂĈ�ೆĹĈ�Ċ
�ೆĹ�ೆ ĜĒĒĈĥ��ĔĥĊ����Č��ĐĖęČĥ�
Ď��ĦೆĹ�Ĝĥ���ೆ ಎಂĊĥ�ೆĦĹ���ೆĦă�Ĕĥ

 �Ċĥ��ıĎ��Ģĝ �ೆĦಂ�Ĕĥę
ಅĖĦ���ē�ı Ĝ�Ģ�ēೆČĥ� �ĢಂĈ
�ĹೆĈ�Ċ��ಇ���ĢಗಅĊĥ�Ģಂ�Ĺē
ĐĖęČĥ�ಅČĥđ�ĜĥĈ��.ೆ

 �Ģĝಕ�Ċĥ��ıĎ��ĢĝĊ�ಕĥ�
ĐĊ�Ģ���Ģಗ�Ģಂ�ĹēĐĖĊ�ಕĥ�Ĝĝ
ĐĊ�ĢಗĥĈ��ೆ

 �ĢĝಕĊ�ೆĹ�ೆ ę��ĜĥęĐĖ��Ċĥ��ı
Ď��ĢĝĊ�ಕĥ�ĒĈĥ� �ĢಂĈ �ೆĹĈ�Ċ�ಕ�Čĥ�
ಅęĖಂ���.ೆ

 �Ċĥ��ıĎ��ĢĝĊ�ಕĥ� �ĢಂĈ �ೆĹĈ�Ċ����ೆ
ĖಂĐ�Ģ��Ģ�ಗ�Ģĝಕ�ಗ�ě��Ģ�ČĎĖ�ă
�ೆĦಂĊĥĈ��.ೆ

��ೆ�ಂ�ı ಎą�ĺೆ �ēĒ :

�ĢಂĈ �ĹೆĈ�Ċ�ಕĥ��Ċĥ��ıĎ��ĢĝĊ�ಕĥ�ĒĈĥ�
�ĢĝಕĊಚĖ�ēೆ�ಕĥ�ಈĒĦĔĥ �ಕĥ�ಗėČĥ�
�ę�ĜĖĥ��ೆ�ಂ�ıČಎą�ೆĺ �ēĒ
ಉĎ�ĦೆĹ�ĜĐĝĥĊĥ .

 �ēĒ : ಎą�ೆĺČ �ೆĦĹĔĥ �Ĕೆ�Ēċ�Ċ
�Ĕೆ�ĒĈĥ� �ೆ�ೆ�Ĕ�ಗėČĥ� ĎĔĜ�Ĕ
ĖಂĐ�Ģ���Ċĥ�ೆĦಂ�Ģಗ, �ೆĦĹĔĥ�Ĕೆ�
�ĢಂĈ �ĹೆĈ�Ċ���Č ಕ��ೆ,ೆĒċ�Ċ�Ĕೆ�
�Ċĥ��ıĎ��ĢĝĊ���Č ಕ��ೆೆ ���Ģಗ
�ೆ��ೆĔ��ĢĝಕĊ �ೆĹ�ೆ ę��ĜĥęĐĖĊ
�ಕ�Čĥ� ĜĦ�ĜĥĈ��.ೆ
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 ��ೆ�ಂ�ıಎą�ĺೆ �ēĒĊಂ�ೆ �ĖೆĜ�Ģąĥę
�ĢċČಗ�
�Ċĥ��ı�ೆĦĹ�Ģ�ı,�Ċĥ��ıĀČಕ ,ċ��
ęċ�ಕēಂĈ� ,�ೆĺ�Ħೆ�Ĺ�ĦೆĹ�ıಗ�
Ēĥಂ�ĢĊ�ಗ�.

 �ĢČęĔ�ĹೆĝĊĝħĊēĒĈĥ� �ೆĊĥ�ಗ�
ĈĒ��ĹೆಆĊ�ĢಂĈ�ĹೆĈ�ęČĥ� �ೆĦಂ��ೆಈ
�ĢಂĈ �ĹೆĈ�ಗėČĥ�Đė��ĹೆĝĊಒė�Č
�Ģಗಗė�Ĉ�ęČĥ�Ď�ēೆĖĥ�Ģċ��Ģಗĥę
ĈಂĈ��Ģ�ČęČĥ� �Ģಂ�ĹēಅČĥĔćČ
Ď���ಂĐM R IಎČĥ�ęęĔĥ .

 �Ģ�Ė�ı�Ĺă�ı :ಈಉĎಕĔć��Ċĥ��ı
ĒಂąĖĊ���Ċĥ��ıĎ��ĢĝĊ
ಇĔĥ��ēೆČĥ�Ď��ೆ�ĢąĥĈ��ೆĒĈĥ��Ċĥ��ı
Ď��ĢĝĊ�ಕ�Čĥ� ĜĝĜĦ�ĜĥĈ��ೆ .

�Ċĥ��ı�ೆĦĹ�Ģ�ıĒĈĥ�ಅĊĔ�Ģē���ĢČ:

�Ċĥ��ıĚ��ēČĥ��Ģಂ��ಕĚ��ē�Ģ��
Ď�ę��ĜĥęಉĎಕĔć��ೆ�Ċĥ��ı�ೆĦĹ�Ģ�ı
ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .

�Ċĥ��ı�ೆĦĹ�ĢĔČಉĎ�ĦೆĹಗಗ� :

�Ċĥ��ı�Ģ��ı ,�ಕ��ıĐ��ೆ �Ħೆ�ēೆĥęēಂĈ�,
ಕಂ��ă�ıĒĥಂ�ĢĊ�ĢċČಗė���Ċĥ��ı
�ೆĦĹ�Ģ�ıಗėČĥ�ĐėĜĥ�Ģ��ೆ .
�Ċĥ��ı�ೆĦĹ�ĢĔČ�Ģē���ĢČ :

 �Ċĥ��ı�ೆĦĹ�Ģ�ıಆē�Ģ�ĢĔĊ A B C D

ಎಂĐ�ĢĒ�ĊĜĥĔĥ�ēಅ�ೆĹ�ಚ�ı
�ೆĦಂ�ĔĥĈ��ೆ .

 ಈಅ�ೆĹ�ಚ�ıಅČĥ�Ď�ĐĖ�ĢಂĈĊಎĔąĥ
ċĥ�ęಗėĒ��ೆĖಂĐĊ��ಇ�Ĝ�ĢಗĥĈ��ೆ .

 �ĢĒ�ĊĈಂ�ēಎĔąĥĈĥ�ಗėČĥ� P & Q

ಎಂĐಎĔąĥಒąಕĥಉಗĥĔĥಗ��ೆ
�ĦೆĹ�Ĝ�Ģ�ĔĥĈ��.ೆ

 P & QಗėČĥ� �Ĕĥಗĥ ĊಂąĊಎĔąĥ ಕ�ಗೆė��
�ĦೆĹ�Ĝ�ĢಗĥĈ��ೆ .

 P & Qಗ�ಕ�Ē�Ģ� X & Yಗ�ೆಂĐĐ��ıಗ��ೆ
�ĔಂĈĔ�Ģ�ĜಂĎಕ�Ċ��Ĕĥęಂ�ೆ
�ೆĦಂ�Ĕĥ�Ģ��ೆ .

 �Ģĝ�ĒಂąĖĊ�� �Ċĥ��ıĎ��Ģĝ� X

Đ��ı Č ĒĦĖಕಅĔ�ೆĹ�ಚ�ıČ�� A B C D

�Ģಗ�Ċ��ಚ�ĜĥĈ��ೆ . & Y Đ��ıČĒĦĖಕ
�ೆĦĔĐಂĊĥĒಂąĖ�ć��ೆĦ��Ĉ��ೆ .

 ಈĜಂĊđ�Ċ��ಅ�ೆ�ಚĔČ A B�Ģĝĥ�Č
�ೆĹ�ೆę��ĜĥęĐĖ���ೆ�ಂ�ıಎą�ೆĺ
�ēĒĊಂ�ೆ �ėೆ�ೆĹ Ĉ��Ĉ��ೆĒĈĥ� C D

�Ģĝĥ��ೆ �ೆĹ�ೆ Ĉ��Ĉ��.ೆ

 Ď��ĢĒ�Ģ��Ĕĥಗĥ Ċಂą�ಅĎ�Ċ��ೆ
���Č��ಅċ�ĜĥĈĥ��ĔĥಗĥĈ��ೆ .

 ಅċ�Ĝĥ��Č ČಂĈĔಒąಕĥಉಂಗĥĔĊ
ĒĦĖಕĝ�ēĥę�Ċĥ��ıĎ��ĢĝĊ�ಕĥ�
ĐĊ�ĢಗĥĈ��ೆĒĈĥ��Ģĝĥಗ�ĈĒ�ęħ��ē
ಚĖ�ēೆČĥ� ����ೆĦ�ĜĥĈ��.ೆ

 �Ĺ�ೆ �Ċĥ��ıĎ��ĢĝĊ�ಕ�Čĥ�
ĐĊ�Ģ�ĜĥęಉĎಕĔć�ೆ� �ಕ��ęĈ�ಕ
ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .

 �Ċĥ��ı�ೆĦĹ�Ģ�ıಗė��ಒąಕĥ
ಉಂಗĥĔಗ��ಕ��ęĈ�ಕಗ�Ģ� �ĖೆĜ
�ę��ĜĥĈ��ೆ .

 ಅ�ೆĹ�ಚĔ :ಅ�Ģĝಕ �ೆĦ��ೆ �ೆĦಂ�Ĕĥę
�ĢĒ�ĊĈಂ�ēČĥ�ĒħĊĥ ಕ��ćĊ�ೆĹ�ೆ
Ĝĥ��ĊĔಚ��ೆೆ ಅ�ೆĹ�ಚĔಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��.ೆ

�Ģ�Ā� �ೆĦĹ�Ģ�ıಗė��ČĐĊ�Ģę�ಗೆ� :
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 �Ģ�Ā� �ೆĦĹ�Ģ�ıಗė�� ��Ĕ�ĢĊ�ĢಂĈĊ
ĐĊ��ೆ �Ċĥ��ı�ĢಂĈėČĥ�ĐėĜĥ�Ģ��ೆ .

 Ĉಂ�ēĜĥĔĥ�ĐĊ�Ģ�ಅ�ೆĹ�ಚ�ı ಅČĥ�
ĐėĜĥęĔĥ .

�Ċĥ��ı�Ģಂ�ē��ೆĹĔ�ೆ
 ಇĊĥę��ೆೆ �Ģ��ĢĝಕĊ���Ċĥ��ı
Ď�ę�Ĝĥ��Ĕĥę�ĢĝಕĊ�� �ĢಂĈ�ĹೆĈ�
ಉಂ�ĢಗĥĈ��ೆ ಎಂĊĥ��Ċĥ�Ħೆಂ���ೆĹ�,ೆ

ಆĊ�ೆ 1831Ĕ�� �ೆĺಕ�ı�Ģ�Ĕ�ೆಅęĔĥ ĈĒ�
Ď��ĦೆĹಗĊĒĦĖಕĐĊ�Ģಗĥ��Ĕĥę
�ĢಂĈ�ĹೆĈ��ಂĊ �ĢĝಕĊ���Ċĥ��ı
Ď��Ģĝಉಂ�ĢಗĥĈ��ೆ ಎಂĊĥ
�ĦೆĹ���Ħೆă�Ĕĥ .

 �Ĺ�ೆಉಂ�Ģಗĥę�Ċĥ��ıĎ��Ģĝ��ೆ��ೆĹ�Ĉ
�Ċĥ��ıĎ��ĢĝಎಂĊĥಕ�ĊೆĔĥ .

�Ċĥ��ı�Ģಂ�Ĺē��ೆĹĔ�ೆ :�ĢĝಕĊ��ĐĊ�Ģಗĥę
�ĢಂĈ �ĹೆĈ��ಂĊ�Ċĥ��ıĎ��Ģĝ��ೆĹĔ��ೆĢಗĥę
����ೆೆ �Ċĥ��ı�Ģಂ�ē��ೆĹĔ�ೆಎČĥ�ęĔĥ.
��ೆĹ�Ĉ�Ċĥ��ıĎ��ĢĝĊ�ಕĥ� :

�Ċĥ��ı�Ģಂ�ē��ೆĹĔ�ēೆ��ಉ�Ģ�Ċ��ೆĢಗĥę
�Ċĥ��ıĎ��ĢĝĊ�ಕ�Čĥ� ��ೆ�ಂ�ıĐĖ�ĺೆ
�ēĒĊĎ��ĢĔ��ēĐĝĥĊĥ .

��ೆ�ಂ�ı ĐĖ�ĺೆ �ēĒ:

ĐĖ�ĺೆČ �ೆ��ೆĔ� ,�ĦೆĹĔĥ �Ĕೆ�ĒĈĥ�Ēċ�Ċ
�Ĕೆ�ಗėČĥ� ĎĔĜ�Ĕ ĖಂĐ�Ģ�Ĕĥęಂ�ೆ ಇ���Ģಗ
�ĦೆĹĔĥ �Ĕೆ��ĢಂĈ �ĹೆĈ�Ċ�ಕ�Čĥ� �ೆ��ೆĔ�
�ĢĝಕĊಚĖ�ēೆ�ಕ�Čĥ� ĜĦ�Ĝĥęಂ�ೆ���Ģಗ
Ēċ�Ċ�Ĕೆ���ೆĹ�Ĉ�Ċĥ��ıĎ��ĢĝĊ�ಕ�Čĥ�
ĜĦ�ĜĥĈ��ೆ .
�Ċĥ��ıĀČಕ

 �Ċĥ��ıĀČಕ���ೆ�ಂ�ıĐĖ�ĺೆ
�ēĒĊಂ�ೆ �ĖೆĜ �ę��ĜĥĈ��ೆ .

 �Ċĥ��ı�Ģಂ�ē�ೆ�ĹĔ�ೆĈĈ�ĊĒĦĖಕ
�Ģಂ��ಕĚ��ēČĥ��Ċĥ��ıĚ��ē�Ģ��
Ď�ę��ĜĥęಉĎಕĔć�ೆ� �Ċĥ��ıĀČಕ
ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .

�Ċĥ��ıĀČಕĊ�Ģē���ĢČ :

 �Ċĥ��ıĀČಕ� A B C D ಎಂĐ�ĢĒ�Ċ
ĜĥĔĥ�ēಅ�ೆ�ಚĔ �ೆĦಂ��.ೆ

 ಈಅ�ೆ�ಚĔČĥ�Ď�ĐĖ�ĢಂĈĊಎĔąĥ
ċĥ�ęಗėĒ�ೆ��ėಂĐĊ��ಇ�Ĝ�ĢಗĥĈ��ೆ .

 �ĢĒ�ĊĈಂ�ēಒಂĊĥĈĥ�ēČĥ� R 1ಎಂĐ
�ć�ಉಂಗĔಕĦ� ಇ�ೆĦ�ಂĊĥĈĥ�ēČĥ� R 2

ಎಂĐ�ć�ಉಂಗĥĔ�ೆ� �ೆĹ�Ĝ�ĢಗĥĈ��ೆ .
 R 1 & R 2 ಗ� B 1 & B 2ಗ�ೆಂĐಎĔąĥ
ಕĥಚಗ��ೆ �ĔಂĈĔ�Ģ�ĜಂĎಕ�Ċ��Ĕĥęಂ�ೆ
�ĦೆĹ�Ĝ�ĢಗĥĈ��ೆ .

 R 1 & R 2 ಗ�ಆಂĈ�ಕ�Ģ��Ĕĥಗĥ
Ĉಂą�Ħೆಂ��ೆ �ೆĦĹ�Ĝ�Ģ�ĔĥĈ��.ೆ

 B 1 & B 2ಗ��ೆĦĔĒಂąĖĊ��ಒಂĊĥ
�Ģ�Ė��Ħೆ�Ĺă�ıČĜಂĎಕ�Ċ��ಇĔĥĈ��ೆ .

 ಆ�ೆĹ�ಚ�ıA B C DēČĥ��Ģಂ��ಕ�Ģ�
Ď�Ċ��Ģ���Č�� �Ĕĥ���Ģಗ��ೆ�ಂ�ı
ĐĖ�ĺೆ �ēĒĊಂ�ೆ A B C D ���Č���Ċĥ��ı
��ೆĹĔ��ೆĢಗĥĈ��ೆĒĈĥ�B 2 �ಂĊ B 1�ೆ
�Ċĥ��ıĎ�ę�ĜĥĈ��ೆ

 ಅĉ�Ĝĥ��Č ČಂĈĔ ಅ�ೆĹ�ಚ�ıČ��
�Ċĥ��ıĎ��ĢĝĊ�ಕĥ�ĐĊ�Ģ� ,�Ċĥ��ı
D C B AĒĦĖಕĝ�ēĥĈ��ೆಆಗ �Ģĝ�
ĒಂąĖĊ�� B 2�ಂĊ B 1�ೆ ĝ�ēĥĈ��.ೆ

 �Ĺ�ೆ Ĝ�ĢČ�Ģ�Ģę�ē���Ċĥ��ıĈČ�
�ಕ�Čĥ�ĐĊ�Ģ���ೆĦ���Ċ�ಂĊ
��ೆĹĔ��ೆĢĊ�Ċĥ��ıĎ��Ģĝ�ೆ� Ď�Ģ�ē
�Ċĥ��ıĎ��ĢĝಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .

 Ď�Ģ�ē�Ċĥ��ıಉ�Ģ��Ĝĥę�ĢċČ�ೆ�
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Ď�Ģ�ē�Ċĥ��ıĀČಕಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ
 �ĹೆĔ�Ċĥ��ıĀČಕ: Ď�Ģ�ē�Ċĥ��ı
ĀČಕĊ��Ĕĥę���ಉಂಗĥĔĥಗėĐĊ��ೆ
ಒąಕĥಉಂಗĥĔĥಗ� Đė� �ĹೆĔ�Ċĥ��ı
Ď��Ģĝಉಂăĥ�ĢąĐĝĥĊĥ.

Ď�Ģ�ē�Ċĥ��ıĎ��Ģĝ
 �ē�Ĉ�Ģ�Ģę�ē���Ċĥ��ıĎ��ĢĝĊ
�ಕĥ�ĐĊ�Ģಗĥ��ĔĥĈ��ೆ

 �ĢĔĈĊ��Ď�Ģ�ē�Ċĥ��ıĎ��ĢĝĊ
�ಕĥ� �ೆ�ಂೆąČŋ/ŋŊŊ �ೆĜĒēĊ��
ĐĊ�ĢಗĥĈ��.ೆ

 ಅಂĊ�ೆ�ĢĔĈĊ��Ď�Ģ�ē�Ċĥ��ı
Ď��ĢĝĊಆęħ��ēĥ ŏŊ H z ಆ��.ೆ

Ď�Ģ�ē�Ċĥ��ıČĒĝĈ� :
Ď�Ģ�ē�Ċĥ��ıČĥ�ĊĦĔĊę��ೆೆ �ೆ��ČĚ��ē
Čě��Ė��ೆ �Ģ�Ģ��ೆ�ĢąĐĝĥĊĥ.
Ď�Ģ�ē�Ċĥ��ıČ��ಗ�

 Ď�Ģ�ē�Ċĥ�Ĉ�Čĥ� Ĝಂಗ��ĜĖĥ�Ģċ��Ė�
 �ĢČę��ೆĒĈĥ��Ģ��ಗ��ೆ �Ģ��Ģ�Ģē
ಉಂăĥ�ĢąĥĈ��ೆ

�ĹೆĔ�Ċĥ��ıĎ��Ģĝ:

�Ģę�Ċĥ��ıĎ��Ģĝ�ĈČ� �ಕ�Čĥ�
ĐĊ�Ģ��Ċ�ĔಂĈĔ�Ģ�ಏಕĒĥಖ�Ģ�
ಚ�ĜĥĈ���ೆĹೆಅಂĈĝ�Ċĥ��ıĎ��Ģĝ��ೆ �ĹೆĔ
�Ċĥ�ĈĎ��ĢĝಎČĥ�ęęĔĥ.
�ĹೆĔ�Ċĥ��ıČĒĝĈ� :

 �ĹೆĔ�Ċĥ��ıĜಂಗ��ĜĐĝĥĊĥ
 �ĢČę��ೆ �Ģ�ಉಂăĥ�Ģąĥ��Ė�

�ĹೆĔ�Ċĥ��ıĎ��ĢĝĊ��ಗ�

 ĊĦĔĊĜ�ėಗ��ೆ Ĉಂ�ēĒĦĖಕ
�Ģ�Ĝĥ�ĢಗĚ��ēČě�ಉಂ�ĢಗĥĈ��ೆ

 �ĹೆĔ�Ċĥ��ıĎ��ĢĝĊಆಕĔಗ��ೆಉ�Ģ .

�Ċĥ��ı�ĦೆĹĚಗ�
ಗħĝĐė�ēೆ�Ċĥ��ıĒಂąĖಗ�

 ಗħĝĐė�ēೆ�Ċĥ��ıĒಂąĖĊ��ĒĦĔĥ
�ċĊĈಂ�ಗėČĥ�ĐėĜ�ĢಗĥĈ��ೆ

 Ĝ�ĹęĈಂ� ----- �ೆಂ�Đć�
 ĈăĜ� Ĉಂ� ------ ಕ��Đć�
 đĦĜಂĎಕ�Ĉಂ� ------ ĝ�Ĕĥ Đć�
 Ē�ಗೆ��ೆ �Ċĥ��ıಕಂĐĊĒĦĖಕĜ�Ĺę
ĒĈĥ�ĈăĜ� Ĉಂ�ಗėĒĦĖಕ�Ċĥ��ı
Ď��Ģĝ�ĝ�Ĝ�ĢಗĥĈ��ೆ .

 ಈಎĔąĦĈಂ�ಗėČąĥ�Č�đę
ČಂĈĔ� ŌŌŊ v�ೆ ĜĒ�Ģ�ĔĥĈ��ೆ .

 �Ċĥ��ıಕಂĐ�ಂĊĐಂĊĜ�ĹęĈಂ��ೆ
�ೆĦĊĖĥ���ı �Ģ0��ೆ �ೆĦĹą�ೆ
�Ģą�Ģ�ĔĥĈ��ೆ

 ČಂĈĔĜ�ĹęĒĈĥ�ĈăĜ� Ĉಂ�ಗėČĥ�
�Ċĥ��ı�Ĺă�ı�ೆ �ೆĹ�Ĝ�ĢಗĥĈ��ೆ

 �Ċĥ��ı�Ĺă�ıĐė�Ċ�Ċĥ��ıČ
Ď��ĢćęČĥ�ಅ�ēೆĥę�ĢċČ�Ģ��ೆ .

 �Ċĥ��ı�Ĺă�ı�ಂĊĐಂĊĈಂ�ಗėČĥ�
�ĈĔ�ĢĎ���ೆ �ೆĦĹ�Ĝ�ĢಗĥĈ��ೆ .

 ಈ�ĈĔ�ĢĎ����ೆಂĊĒ�ēೆ��ĐėĜĥę
ಉĎಕĔćಗ��ೆ �Ċĥ��ıĜĔĐ�Ģ�ĢಗĥĈ��ೆ .

 Ē�ಗೆė��ಎĔąĥĎ��ೆ�Ĺಕ�Ċĥ��ı
ĒಂąĖಗėČĥ�ĐėĜ�ೆĹಕĥ

 ŋŏ A�Ċĥ��ıĎ��ĢĝĊĒಂąĖ &

 ŏ A�Ċĥ��ıĎ��ĢĝĊĒಂąĖ .
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 ŋŏ A�Ċĥ��ıĎ��ĢĝĊĒಂąĖęČĥ� �ೆ��Č
�ĢĒĉ��Ċ�ĢċČಗ�ĢĊ�ĹĜ�ı, ಕĦĖ�ı,

ಏ�ıಕಂ�ěČ�ı&�Ĺă�ıಗ��ೆ
�ĦೆĹ�Ĝ�ĢಗĥĈ��.ೆ.

 ŏ A�Ċĥ��ıĎ��ĢĝĊĒಂąĖęČĥ�Đ�ı�,
�Ģ��ı,��Ēĥಂ�ĢĊಉĎಕĔćಗėČĥ�
ĐėĜĖĥಉĎ�ĦೆĹ�Ĝ�ĢಗĥĈ��.ೆ

�ĦೆĹĝĊ�ೆĹ��ೆ� �ೆĦಂ�Ĕĥę�Ċĥ��ı
ಉĎಕĔćಗėĜĥĔ���ೆĢ�đĦĜಂĎಕ�Ĉಂ�ēČĥ�
�ĦೆĹ�Ĝ�Ĺೆಕĥ .

�ĦೆĹĝĊ�ೆĹ��ೆ� �ೆĦಂ�ĊಉĎಕĔćಗ��ೆ
�ĢĔ�ĢಂĈĔಗ�ಂĊ�Ċĥ��ı �ೆĦĹ���ೆĢ�Ģಗಆ
ಉĎಕĔć� �đ�ĢಂĈĔęČĥ� đĦ��ೆ
ę�Ģ����Ċĥ��ıಆ�ĢĈ�ಂĊĔ�ĜĥĈ��ೆ .







 ĝħĜ� ĒಂąĖ :

�ĢĔ�ĢಂĈĔ�ಂĊĜ�ĹęĈಂ�ĒĈĥ�ĈăĜ�
Ĉಂ�ಗ�ಒಂĊ�Ħೆ�ಂĊĥĜಂĎ����Ģಗ
ಎĔąĥĈಂ�ಗė���Ċĥ��ı�ĦೆĹċ�
ಕ��ೆ�ĢĊĎ��ĢĒ�Ċĥ��ıĎ��Ģĝ
�ೆ�Ģ�Ċ����ೆ ಓę�ı�ĦೆĹ�ıಎČĥ�ęĔĥ .

 ಓę�ı�ĦೆĹ�ı :�Ċĥ��ıĎ�ę�Ĝĥę
�ĢĒĉ����ಂĈ �ೆ��Č�Ċĥ��ı�ĢĝಕĊ��
ĝ�ēĥ�ĊČĥ�ಓę�ı�ĦೆĹ�ıಎČĥ�ęĔĥ .

ಓę�ı�ĦೆĹ�ı�ೆ �ĢĔćಗ�
 �ĢĝಕĊ��ಆಕ��ಕ�Ģ� �ೆ��ČĎ��ĢćĊ
�Ċĥ��ıĎ�ę�Ĝĥ�Ċĥ

 ĝĖ�ಉĎಕĔćಗ�ಒಂ�Ĺೆ�Ģ��ೆı �ೆ
�ĦೆĹ�Ĝĥ�Ċĥ .

ಓę�ı�ĦೆĹ�ı�ಂĊĔ��ೆ

 ಓę�ı�ĦೆĹ��ಂĊĔ���ೆĢ��Ċĥ��ıĜĥĔ�Ģ
ಉĎಕĔćಗėČĥ�Đė��ೆĦė��ೆĹಕĥ .

 �Ċĥ��ıĜĥĔ�ĢಉĎಕĔćಗ�ಈ
�ėೆ�Čಂ��ೆ

 �Ċĥ��ı���ı
 đĦĜಂĎಕ�Ĉಂ�
 ���Ĺೆಚ�ıĜ���ı�ೆ�Ĺಕ�ı ( M C B )

_____________________________________________

ŋŏ .ČĒ�
Ď�ĜĔ

�ěēĊ ĝ��

 �Ĺ��ೆ
 Ď�ĜĔę�ę�ೆ�

o �ċಗ�
 �ೆĺĜ��ಕĎ�ĜĔę�ę�ೆ�
 ಕħĈಕĎ�ĜĔę�ę�ೆ�

o Ď�ĜĔę�ę�ೆ�ēಘăಕಗ�
 �ೆĺ�ಕಘăಕಗ�
 ಅ�ೆĺ�ಕಘăಕಗ�

 ಉ�Ģ�ĊಕĔĥ
 đ�ಕಗ�

o đ�ಗė��Ď��ĢĔಗ�
 Ĝ�Ģ��Ģ�ಗ�
 �Ģಂ�Ģ�Ģ�ಗ�
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 �Ě��Ģ�ಗ�
 �Ħೆ�ೆ���ಗ�
 Ď�ĢęĖಂ�ಗ�

 ಆ�ĢĔĜĔĎ�
o �ĦೆĹě�ĢĜ�Ĕ

 �ĦೆĹě�ĢĜ�ĔĊ��ಆ�ĢĔĊ
ę�Ģ�ę�ೆ

 �ĺೆ�ಕ�ĢಂĊ��Ģęħ��
 ಆ�ĢĔ�ĢĖ
 Ď�ĜĔĊĜĒ�ೆ�ಗ�
 ಓ�ĦೆĹ�ıĎĊĔĥ

o ಓ�ĦೆĹ�ıĎĊ�ČĔಚ�ೆ
 ಓ�ĦೆĹ�ıĎĊ�ČĜ�ĹೆĈ

 ಕĜ��Ĺೆ�Ģ�
o �ಘă�ೆ�Ħೆ��ę ಕĜ
o �ಘă�ೆ�Ħೆė�Ċ ಕĜ

 ಕĜ��Ĺೆ�Ģ�ē�ċಗ�
 �ĺೆ�ಕಅ�Ė�Ģ�ęĔ
 ಚĔಂ��Ĺ�ČĒĔĥĐė�ೆ
 �ČĐ�ė�ೆ
 �Ģಂ�ĦೆĹ�ı� ČĈ�Ģ��ೆ

ČĒ� Ď�ĜĔ

�Ĺ��ೆ
 ČĒ� ĜĥĈ�ĒĥĈ��Č�Ģ�ĢęĔć��ೆĎ�ĜĔ
ಎČĥ���ೆĹ�ೆ

 Ď�ĜĔĊ���ĺೆ�ಕĒĈĥ�ಅ�ĺೆ�ಕಘăಕಗ�
ಕಂąĥĐĔĥĈ��ೆ .

Ď�ĜĔę�ę�ೆ�:
 Ď�ĜĔĊ��Č�ೆĺ�ಕĒĈĥ�ಅ�ೆĺ�ಕಘăಕಗė
Čąĥ�Č�ĔಂĈĔಅęĖಂĐ�ೆ �ೆĦಂ�Ĕĥę
�Ģಗ��ೆĎ�ĜĔę�ę�ೆ� ಎČĥ�ęĔĥ .

Ď�ĜĔę�ę�ೆ�ē�ċಗ�
 �ĺೆĜ��ಕĎ�ĜĔę�ę�ೆ�
 ಕħĈಕĎ�ĜĔę�ę�ೆ�
 �ĺೆĜ��ಕĎ�ĜĔę�ę�ೆ� �Ĝಗ�Ċ��
�Ģ��Ģ�ಕ�Ģ� ಕಂąĥĐĔĥęĎ�ĜĔ
ę�ę�ೆ��ೆ �ĺೆĜ��ಕĎ�ĜĔę�ę�ೆ� ಎČĥ�ęĔĥ

ಉ�ĢĝĔ��ೆೆ :ಅĔć�ಗ� ,

Ĝ�ĦೆĹęĔಗ�
 ಕħĈಕĎ�ĜĔę�ę�ೆ� :

�ĢČę���ĈĎ�ĜĔę�ę�ೆ��ೆ
ಕħĈಕĎ�ĜĔę�ę�ೆ� ಎČĥ�ęęĔĥ
ಉ�ĢĝĔ��ೆೆ :ಉ�Ģ�ČęČಗ� , �ೆĺ�ೆĦĹă ,

ĒĈ� �Ėēಗ�ĒĈĥ�ಗ��ೆಗ� .

 Ď�ĜĔę�ę�ೆ�ēಘăಕಗ�
 ಅ�ĺೆ�ಕಘăಕಗ� :

 Ď�ĜĔĊ��ĔĥęಎĖ� ��Ĺ��
ęĜĥ�ಗ� ಅ�ೆĺ�ಕ
ಘăಕಗ�Ģ��ೆ .

 ಉ�ĢĝĔ��ೆ:ೆ �Ģ�,�ĹĔĥ ,�Ėೆ,

ĒĈĥ�ಉě��ೆĒĥಂ�ĢĊ�ಗ�.

 �ĺೆ�ಕಘăಕಗ� :

 Ď�ĜĔĊ�� ಕಂąĥĐĔĥęಎĖ�
�Ĺ�ಗ��ೆĺ�ಕಘăಕĊ
�Ģಗಗ�Ģ��ೆ

 ಉ�ĢĝĔ��ೆೆ :�Ģ��ಗ�, &
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ĜĜ�ಗ�
 �ĦೆĹě�ēೆಆ�ĢĔĊ�ೆĹ�ೆ�ĺೆ�ಕ
ಘăಕಗėČĥ�ಈ�ėೆ�Čಂ�ೆ
�ಂಗ�Ĝ�Ģ��ೆ

o ಉ�Ģ�ĊಕĔĥ
o đ�ಕĔĥ

 ಉ�Ģ�ĊಕĔĥ : Ď�ĜĔĊ��Čಅ�ĺೆ�ಕ
ಘăಕಗėČĥ�Đė��Ħೆಂąĥ ĈĒ�ಆ�ĢĔęČĥ�
�Ģ�ĹೆĈ�Ģ���Ħೆ��ę�Ĺ�ಗ��ೆ
ಉ�Ģ�ĊಕĔĥ ಎČĥ�ęĔĥ
ಉ�ĢĝĔ�ೆ :�ĺೆęĖಗ�ĒĈĥ�ĜĜ�ಗ�

 đ�ಕĔĥ: ಆ�ĢĔ�Ģ��ಉ�Ģ�Ċಕ
�Ĺ�ಗėČĥ� �ĹೆĔ�Ģ�ಅĉ�ĢĎ�ĦೆĹ��Ģ�
ಅęĖಂ��Ċ�Ĺ�ಗėČĥ�đ�ಕĔĥ ಎಂĊĥ
ಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .
ಉ�ĢĝĔ�ೆ :ಎĖ��Ģ��ಗ�

 đ�ಕ�Ģ��ಗė���ċಗ� :

 Ĝ�Ģ��Ģ�ಗ� :

o �ĦೆĹě��ೆĢ�ĜĜ�ಗėČĥ� �ೆĹ�Ĝĥę
�Ģ��ಗ��ೆ Ĝ�Ģ��Ģ�ಗ�ಎಂĊĥ
ಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ

o ಉ�ĢĝĔ��ೆೆ : ಕĥ�,�ಂ�,ೆ

 �Ģಂ�Ģ�Ģ�ಗ� :

o �ĦೆĹě��ೆĢ�ಇĈ�ೆ
�Ģ��ಗėČĥ� �ೆĹ�Ĝĥę
�Ĺ�ಗ��ೆ�Ģಂ�Ģ�Ģ�ಗ�
ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ

o ಉ�ĢĝĔ��ೆೆ : ĝĥ��ಂĝ
Ēĥಂ�ĢĊ�ಗ�

 �Ě��Ģ�ಗ� :

o �ೆĦĹě��ೆĢ�ĜĜ�ಗ�ĒĈĥ�
�Ģ��ಗ�ಎĔąČĦ� �ೆĹ�Ĝĥę
�Ĺ�ಗ��ೆ�Ě��Ģ�ಗ�
ಎČĥ�ęęĔĥ

o ಉ�ĢĝĔ��ೆೆ : �Ģ��ಕೆĥ�
Ēĥಂ�ĢĊ�ಗ�

 �Ħೆ��ೆ��ಗ� :

o ĜĈ��Ĺ�ಗė�ೆĹĝęČĥ� �ಂĊĥ
ĐĊĥಕĥę�Ĺ�ಗ��ೆ �ೆĦ�ೆ
���ಗ�ಎČĥ�ęĔĥ

o ಉ�ĢĝĔ��ೆೆ �Ģ���Ĺ��Ģ
ĒĈĥ���ĹಂĊ�.

 Ď�ĢęĖಂ�ಗ� :

o �ೆĦĹě��ೆೆ �ೆĹ�ೆ�Ĺ�ಗė
�ೆĹĝęČĥ�ಆĚ��Ĝĥę
�Ĺ�ಗ��ೆ Ď�ĢęĖಂ�ಗ�
ಎČĥ�ęĔĥ .

 ಉ�ĢĝĔ��ೆೆ : �ೆĹČĥಗ� &

ಕ�ೆĦ�ă� ĜĜ�
 ಆ�ĢĔĜĔĎ�:

o ಒಂĊ�ೆĦ�ಂĊĥđ�Ĝĥę�Ĺ�ಗė
ĜĔ�ēČĥ�ಆ�ĢĔĜĔĎ�ಎಂĊĥ
ಕ�ēೆĥ�Ģ��.ೆ

o ಉ�ĢĝĔ��ೆೆ : ĝĥĖĥ�--------> �ಂ�ೆ ---------
-->�ಂĝ

 �ĦೆĹě�ĢĜ�Ĕ : ಆ�ĢĔĜĔĎ�ē���Ĺ�ಗė
Čąĥ�ೆĚ�� ę�Ģ�ę��ೆೆĦ��ęĝಂĈ�ೆ�
�ĦೆĹě�ĢĜ�ĔಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .

 �ĦೆĹě�ĢĜ�ĔĊ��ಆ�ĢĔĊę�Ģ�ę�ೆ :
 �ĦೆĹě�ĢĜ�ĔĊ�� Ě��ēĥ ಏಕĒĥಖ�Ģ�
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Ĝಂಚ�ĜĥĈ��.ೆ

 ಆ�ĢĔĜĔĎ�ē�� �ೆĦĊĖ�Ĺೆ
�ĦೆĹě�ĢĜ�ĔĊ��ಉ�Ģ�Ċಕ�Ĺ�ಗ�
ಇĔĥĈ��ೆ (�Ħೆ��ೆ��ಆ�ĢĔĜĔĎ�ēČĥ�
�ೆĦĔĈĥĎ�� .)

 Ď��ಆ�ĢĔĜĔĎ�ē��ĒĦĔ�ಂĊ
ಐĊĥ�ĦೆĹě�ĢĜ�Ĕಗ�ಕಂąĥĐĔĥĈ��ೆ

 ಆ�ĢĔĜĔĎ�ē��ಐĊ��ಂĈ �ೆಚĥ�
�ĦೆĹě�ĢĜ�Ĕಗ�ಕಂąĥĐĔĥ��Ė�
ಏ�ಂೆĊ�ೆ�Ĺೆಕ�Ģ 10Ĕ�ēĒĊಂ�ೆಒಂĊĥ
�ĦೆĹě�ĢĜ�Ĕ�ಂĊಇ�Ħೆ�ಂĊĥ�ĦೆĹě�Ģ
Ĝ�Ĕ��ೆĚ��ēĥ �ĹೆęĖŋŊ�ೆ .�ĢĈ�
ę�Ģ�ę��ೆĦೆ��Ĉ��ೆಉ�ĊĚ��ē�ೆ��Č
�Ģಗ�ಉě�ĔĦĎĊ��Ď�ĜĔ��ೆ
�ೆĹĔĥĈ��ೆ .

ಉ�ĢĝĔ��ೆೆ :ŋ�ೆ�ĦೆĹě�ĢĜ�Ĕ------>Ō�Ĺೆ
�ĦೆĹě�ĢĜ�Ĕ ------>ō�Ĺೆ�ĦೆĹě�ĢĜ�Ĕ
Ě��ēę�Ģ�ę�ೆ : ŋKJ ---------------> 100J ---------------> 10J

 �ĺೆ�ಕĜಂęċ��ೆ :
�ĺೆ�ಕ�ಘă�ಗೆė�ĊęĜĥ�ಗ�ಒಂĊĥ

�ĦೆĹě�ĢĜ�Ĕ�ಂĊಇ�Ħೆ�ಂĊĥ�ĦೆĹě�Ģ
Ĝ�Ĕ��ೆ �ĔಂĈĔę�Ģ�ę��ೆĢ��Ĺ�ಗė
�ĹೆĝĊ�� Ĝಂಗ�ĝ�ĢಗĥęĎ�����ೆೆ �ĺೆ�ಕ
Ĝಂęċ��ೆಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��.ೆ

 ಆ�ĢĔ�ĢĖ: ಒಂĊ��ಂĈ �ೆ��Čಆ�ĢĔ
ĜĔĎ�ಗ�ĎĔĜ�ĔĜಂ��ĔĥęĔಚ��ೆೆ
ಆ�ĢĔ�ĢĖಎČĥ�ęęĔĥ.
 �ĢČęĔಅ�ಆ�ೆ�ಂĊ�Ėೆ��Ĺ�ಗ�
ಅ�Ċĥ �ೆĦĹಗĥ���ೆಆĊ��ಂĊಆ�ĢĔ
�ĢĖĊ��ಒĈ�ą �ೆ�Ģ�ಗĥ���ೆĒĈĥ�Ě��ē
ę�Ģ�ę�ೆಅĜ�ę�Ĝ��Ħೆ�����ೆ .

 Ď�ĜĔĊĜĒ�ೆ�ಗ� :

o �ĢČęČಅ��ĢĊĝĜ��ೆĹĎ�ಂ�Ģ�
Ď�ĜĔĊ��ಅ�ೆĹಕĐĊ�Ģę�ೆ
ಉಂ�Ģ�Ď�ĜĔĊ�� ĜĒ�ೆ�ಗ�
Ĝħ���Ģಗĥ���ೆ .

 ಓ�ĦೆĹ�ıĎĊĔĥ ��Ė�ೆĦĹ����ĔĥęĊĥ.
 ಓ�ĦೆĹ�ıಎಂĐĥĊĥಆĒ�ĀČಕĊಒಂĊĥĐĝĥ
ĔĦĎ�Ģ�Ċĥ�O 3Ĝಂ�ೆĹĈ �ೆĦಂ��ೆ .

 ಓ�ೆĦĹ�ıಅćĥ��ಂ�ĢĊĎĊĔĥ
�Ģ�ĢęĔćĊ�ೆĹ�Č�Ģಗ�ĢĊĜ�Ĕ
�ĦೆĹėĊ�� ಕಂąĥĐĔĥĈ��ೆ .

 ಓ�ೆĦĹ�ıĎĊĔĥ ĜĦē��ಂĊĐĔĥę
�ĹೆĔ�Ģ�ĹĈ �Ĕćಗ�ಂĊđĦ��ೆ
Ĕ��ೆ�ĹąĥĈ��.ೆ

ŋಓ�ೆĦĹ�ıĎĊ�ČĔಚ�ೆ :
 �ೆ��Čಆę��ē�ೆĹĔ�Ģ�ĹĈ
�Ĕćಗ� O2ಅćĥęČĥ��đ�� ( O)

ಆ��Ā�ıಅćĥ�Ģ� �đ�ĜĥĈ��ೆ .
 (O)ĎĔ�Ģćĥಗ� O 2

ಕćಗ�ೆĦಂ��ೆ ę��� O3ಅćĥಗ�
ಉಂ�ĢಗĥĈ��.ೆ

 ಓ�ĦೆĹ�ıĎĊĥ�ČĜ�Ĉೆ :

 đĦ�ēĔ��ĢĎĊ�ĢĊಓ�ೆĦĹ�ı
Ĝ�ēೆĥ�ĊČĥ� �ೆĦĊĖ�Ģ��ೆ ŋœŒŏ
Ĕ��ಅಂ�Ģ���ĢಖಂąĊ��Ď��ೆ
ĝಚ��Ģ�Ĉĥ.

 ಓ�ĦೆĹ�ıĎĊĔĥ ��ೆ�Ģಗĥ�ĊČĥ�
ಓ�ĦೆĹ�ıĎĊ�ČĜ�ĈೆಎಂĊĥ
ಕ�ēೆĥ�Ģ��.ೆ

 ಓ�ĦೆĹ�ıĎĊ�ČĜ�Ĉೆ�ೆ� �ĢĔćಗ�
o �ĹĈ�ĹಕĔćಅ���ĢĒಕĊ��ĒĈĥ�
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ಏ�ĦೆĹ�Ģ�ı �ೆ� �ಗė��Đė��ೆĢಗĥę
ಒಂĊĥĜಂ��ೆĹ�Ĉ�Ģ�Ģē�ಕ�ĢĊ
�Ħೆ�Ĺ�ĦೆĹ�Ħೆ�Ĺ�Ħೆ�ĢĐ��ıಎಂĐ
�Ģ�Ģē�ಕ��ĔಂĈĔ�Ģ�
Ď�ĜĔ��ೆ �ೆĹĔĥ�Ċ�ಂĊಓ�ĦೆĹ�ı
ĎĊĔĥ ಕĥ�Ĉ�Ħೆ�����ೆ .

o ಓ�ĦೆĹ�ıಕĥ�Ĉ�ēಂ���Ģಕ�Ē :

o UNEP united nations environmental programme

ŋœŒŐĔ�� kyoto protocolČĎ��ĢĔ
�Ħೆ�Ĺ�ĦೆĹ�Ħೆ�Ĺ�Ħೆ�ĢĐ��ıಅ�ĖĊ
ಉ�Ģ�Ċ�ēೆČĥ� �ēಂ��ĜĖĥಒĎ�ಂĊ
�Ģ��Ħೆė��Ģ��ೆ .

 �Ģ�Ā�ಗė�ę�ĝ�ೆ :
o ಆċĥ�ಕ�ೆ��ೆĊೆಂ�ೆ�ĢČęČ�ĹęČ
�ĺೆ�ē��ĐĊ�Ģę��ೆĢಗĥ��Ċĥ�
Ď��ĢĒ�Ģ�Ď�ĜĔ��ೆ �ೆ��Č
�Ģ�Ā�ಗ��ąĥಗ�ೆ�Ģಗĥ���.ೆ

 �Ģ�Ā�ಗėĎ��ĢĔಗ� :

1. �ಘă�ೆ�Ħೆ��ę ಕĜ
2. �ಘă�ೆ�Ħೆė�Ċ ಕĜ

ŋ �ಘă�ೆ�Ħೆ��ę ಕĜ :

 �ĢęಕĜęČĥ� ĜĦ� ��Ĺ�ಗ��ಘ��
ĜĔėĔĦĎ��ೆĎ�ę��ĜĥĈ���ೆĦೆĹಅಂĈĝ
ಕĜ��ೆ�ಘă�ೆ�Ħೆ��ę ಕĜಎČĥ�ęęĔĥ

 �ಘă�ೆ�Ħೆ��ę ಕĜ��ೆಉ�ĢĝĔ�ೆ :

ĈĔ�Ģ�ĒĈĥ�ĝćĥ�ಗė���ೆಗ� ,ĝ��
Đ��ೆಗ�,Ĝಗ� ,�ĹೆĎ�ıĒĥಂ�ĢĊ�ಗ�

Ō�ಘă�ೆ�Ħೆė�Ċ ಕĜ :

 �ĢęಕĜęČĥ� ĜĦ� ��Ĺ�ಗ��ಘ�ĜĖĥ
�Ģċ��Ģಗĥ��Ė��ĦೆĹಅಂĈĝಕĜ��ೆ�ಘă�ೆ
�Ħೆė�Ċ ಕĜಎČĥ�ęęĔĥ.

 ಉ�ĢĝĔ��ೆೆ :�Ģ���ಕ�� ,�ĦೆĹĝĊ

ಚĦĔĥಗ�, �Ĺă�ĢĚಕಗ�

 ಕĜ��Ĺೆ�Ģ�ē�ċಗ�
ŋ�ĺೆ�ಕಅ�Ė�Ģ�ęĔ :

 Ē�ēೆ��ಉ�Ģ�Ċ��ೆĢಗĥę�ಘă�ೆ
�Ħೆ��ę ಕĜĒĈĥ��Ģ��ಗė
�ĜĀ��ēೆČĥ��ೆĺ�ಕಅ�Ė
�Ģ�ęĔĊ��Đė�ೆ�Ģ��ೆĺ�ಕ
ಅ�ĖęČĥ�Ď�ēೆĥ�ĊĥಕĜ
��Ĺೆ�Ģ�ēĜĒ�ೆ�
��ĢĔ��ೆĢಗĥĈ��ೆ .

Ō ಚĔಂ��Ĺ�ČĚĥ��ĹಕĔć : ಚĔಂ�
�ĹĔČĥ� �Ģċ��ĢĊěĥ�Ěĥ��Ĺಕ��Č�
ಅĉ�Ģ�Ĺ�ČĒĦĖಗ��ೆ �ąĥಗ�ೆ
�Ģąĥ�Ċĥ
ō đĦĜ�ĔęČĥ� ĈĥಂĐĥ�Ċĥ : Ĝ��Ĺē

Ĝಂ�ೆ�ಗ�Ĝಂಗ���ĊಕĜęČĥ� ಕ��ೆಆėĊ
Ď��ĹೆĚ��ೆ ĈĥಂĐĥęĒĦĖಕđĦĜ�ĔęČĥ�
�ೆ��ĜĐĝĥĊĥ .

Ŏ �Ģಂ�ೆĦĹ��ಂ�ı : �Ģಂ�ೆĦĹ�ı� ��ı� Č��
�ಘă�ೆ�ĢಗĥęಕĜęČĥ� Ĉĥಂ��
Ē���ಂĊĒĥ��ą�ೆĹಕĥĒĦĔĥ �ಂಗė
ČಂĈĔಈಕĜĥ�ಉĈ�Ē�ೆĦĐ�Ĕ�Ģ�
ĐĊ�ĢಗĥĈ��ೆ ಇĊ�ಂĊಕĜ��ೆĹ�Ģ�ē
ĜĒ�ೆ� ��ĢĔ��ೆĢಗĥĈ��ೆ .
ŏ�Č�ıĐė�ೆ�Ģąĥ�Ċĥ : �ೆĺ�ಕ�Ģ�

�ಘă�ೆ �ೆĦಂĊĊಕĜęČĥ��ಂಗ��ಅĊČĥ�
�ČĐ�ė��ೆೆ ಉĎ�ೆĦĹ�Ĝĥ�Ċĥ .
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�ಂ�Č ęě�ಗė�� �Ĺೆ�Ċ Ď���ೆಗ�ĒĈĥ�ಉĈ�Ĕ
 Ě��ē�Ĺೆ��ೆ �ೆ�Ģ�ಗĥ��Ĕĥ�Ċ�ಂĊĎ�ĜĔ
�Ģ�Č��Ħೆ�����ೆ �ĢĔć�Ħೆ�
ಉĈ�Ĕ :Ě��ē�Ĺೆ��ೆ �ೆ�Ģ��Ģ�ಗ �ೆ��ČĚ��ē
ಉ�Ģ�Ċ��ೆĢ�Ď�ĜĔ��ೆ �ೆ��Č
�Ģ�Č��ĢĔಕಗ�ĢĊ�ĢĐ��ı�ĺೆ�Ģ��ೆĺ�ı ,

�ĢĐ��ı�ೆĦ�Ģ��ೆ��ı, ĜĖ��ıą�Ģ��ೆ��ı
ಗ��ąĥಗ��ೆĢಗĥĈ��ೆ .ಆĊ��ಂĊĝ�ĔĥĒ�ೆ
Ď��ĢĒಉಂ�ĢಗĥĈ��ೆĒĈĥ�đĦ�ē�ĢĎ
�ೆ�Ģ���Ģ�Č�ಉಂ�ĢಗĥĈ��ೆ

 �Ģ�ĢęĔćĊ�ೆĹ�ČĜ�Ĕ �ĦೆĹėĊ��ಓ�ĦೆĹ�ı
ĎĊĔĥ �Ĺ�ĜĖĥ�ĢĔć�ĹೆČĥ ?

ಉĈ�Ĕ :đĦ��ಂĊ�ąĥಗ��ೆĢಗĥę C F

Cಅ�Ė�ಓ�ĦೆĹ�ıĎĊĔČĥ� �Ĺ�ĜĖĥ
�ĢĔć�Ģ��ೆ .

 Ď�ĜĔĊ�� ಕಂąĥĐĔĥęಎĔąĥಅ�ĺೆ�ಕ
ಘăಕಗėČĥ� �ೆĜ��
ಉĈ�Ĕ :ŋಉě��ೆ ŌĒ�ೆ�Ĺ��Ċĥ

 Ď�ĜĔĊಎĔąĥĒĥಖ�ಘăಕಗėČĥ� �ೆĜ��
ಉĈ�Ĕ : ŋ �ĺೆ�ಕಘăಕ

Ō �ĺೆ�ಕಘăಕ
 ĝ�Ĕĥ ĜĜ�ಗėČĥ�ಉ�Ģ�Ĉಗ�ಎಂĊĥಕ�ēೆĖĥ
�ĢĔć�ĹೆČĥ ?

ಉĈ�Ĕ ;ĝ�Ĕĥ ĜĜ�ಗ�ĜĦē�ČĚ��ēČĥ�
ಉĎ�ĦೆĹ���Ħೆಂąĥಆ�ĢĔ
Ĉ�Ģ���Ħೆ��ęĊ�ಂĊಅ�ಗėČĥ�
ಉ�Ģ�Ċಕಗ�ಎČĥ�ęęĔĥ .

 ಓ�ĦೆĹ�ıĎĊĔĥ �ĢĚ�Ħೆ���Ċ�ಂĊ
ĒČĥě�Č �ೆĹ�ĢಗĥęĎ��ĢĒಗ�ĹೆČĥ ?

ಉĈ�Ĕ :ಓ�ĦೆĹ�ıĎĊĔĥ �ĢĚ�ೆĦಂ�Ģಗ
ĜĦē��ಂĊĐĔĥę�ೆĹĔ�Ģ�ĹĈ �Ĕćಗ�ಂĊ
�ĢČęČಚĒ�� �Ģ�Č��ı�ೆ� Ĉĥ�Ģ�ಗĥĈ��.ೆ

 �Ě�Ĝಂ�ೆ�ēĥ �ೆĦ�Ĺ�ೆĦĹ�ೆĦ�Ĺ�ೆĦ�ĢĐ��ıಅ�ĖĊ
Đė��ೆೆ����ĜĖĥ�ĢĔć�ೆĹČĥ?
ಉĈ�Ĕ : �Ħೆ�Ĺ�ĦೆĹ�ೆĦ�Ĺ�ೆĦ�ĢĐ��ıಅ�Ė�
ಓ�ĦೆĹ�ıĎĊĔČĥ� �ĢĚ�ೆĦ�Ĝĥę �ĢĔć
��ēČĥ���Ĝ�Ģ��ೆ .

 ಆ�ĢĔĜĔĎ�ē��ċĝಂĈಗ��ೆ ಏ�ೆಂĊĥ
ಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ
ಉĈ�Ĕ : �ĦೆĹě�ĢĜ�Ĕಗ�ಎಂĊĥಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ

 ಓ�ĦೆĹ�ıಅ�ĖĊĒĥಖ� �Ģē��ೆĹČĥ ?

ಉĈ�Ĕ : ĜĦē��ಂĊĐĔĥę�ೆĹĔ�Ģ�ĹĈ
�Ĕćಗ�ಂĊđĦ�ēČĥ� Ĕ�Ĝĥ�Ċĥಓ�ೆĦĹ�ı
ČĒĥಖ� �Ģē��Ģ��ೆ

 ಅ�ĺೆ�Ģ��ಕ�Ģ� �Ĺă�ĢĚಕಗėĐė�ēೆĥ
Ď�ĜĔęČĥ��Ģ��Ģąĥ���ೆಈ �ೆĹ��ēೆČĥ�
ĜĒ���
ಉĈ�Ĕ :��ೆಗೆ��ೆ �ಂĎ�Ĝĥę�Ĺă�ĢĚಕಗ�
Ē�ೆĐಂ�Ģಗ�ೆĦ�Ċೆĥ�ೆĦಂąĥ �ೆĦĹ�
ĀĖĒĦĖęČĥ� �ೆĹĔĥĈ��ೆ ČಂĈĔಈ
�Ĺă�ĢĚಕಗėČĥ� ĀĖĜĜ�ಗėČĥ� ��Ĺಕ�ĜĥĈ��ೆ
ĒĈĥ�ಆ�ĢĔ�ĢĖĊĒĦĖಕ�Ĺ�ಗė
�Ĺೆĝಗ��ೆ ę�Ģ�ę��ೆĢ��ೆĺ�ಕ�ĢಂĊ��Ģ
ęħ��ಉಂ�ĢಗĥĈ��.ೆ

 Ď�ĜĔĔ��ēೆĦ Č�ೆ�Ė�ĔĀ�Ģ�Ģ���Ģ��ೆ
ಈ�Ģಕ�ęČĥ� ĜĒ����.

ಉ: Ď�ĜĔĊ���Ĺ�ಗ�ಉ�ē�ೆĹ�ĢĊ�ೆ
�ĺೆĜ��ಕĜಂĎČĦ�ĖಗėĔ��ೆ�Ģ� ,Ď�ĜĔ
ಉ�Ĝĥ�ĊĥಅಗĈ��Ģ��.ೆ

 �ĺೆ�ಕ�ಘă��ೆೆĦ��ę ಕĜಎಂĊ�ೆĹČĥ?
ಉĈ�Ĕ :�ĢęಕĜęČĥ� ĜĦ� ��Ĺ�ಗ��ಘ��
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ĜĔėęĜĥ�ಗ�Ģ�ĐĊ�Ģ�ĜĥĈ���ೆĦೆĹಅಂĈĝ
ಕĜ��ೆ�ĺೆ�ಕ�ಘ��ೆĦೆ��ę ಕĜಎಂĊĥ
ಕ�ēೆĥ�Ģ��ೆ .

 Ď�ĜĔę�ę�ೆ�ē�� �Ħೆ�ೆ���ಗė�ĢĈ��ĹೆČĥ ?

ಉĈ�Ĕ : �Ħೆ��ೆ��ಗ�Ď�ĜĔ��ೆ
�◌ೆĦĹě�ĢಂĚಗėČĥ�ĒĔĥ đ���ĢąĥĈ��ೆ .
ĒĈĥ��Ĺę�Ģ�Ģē�ಕಚಕ�ಗėČĥ�
����Ħೆ�ĜĖĥĜ�Ģē�ĢąĥĈ��ೆ

 ಓ�ĦೆĹ�ıĜಂĔ���ೆĢ���ೆĊೆĥ�Ħೆಂąಕ�ĒಗėČĥ�
Đ��ೆ�?

ಉĈ�Ĕ : C F C ಅ�ĖಗėĐė��ೆೆ ಕăĥ����Č
�Ģ��ೆ�Ģ��Ģąĥ�Ċĥ
ĎĔ�Ģćĥ�ĢಂĐ�ėČĥ� �ೆĦ�Ĺ��Ċಂ�ೆ
�ēಂĈ�ć�Ģąĥ�Ċĥ.

 �Ėೆ�ęĜĥ�ಗ��ĺೆ�ಕ�Ģ��ಘ�Ĝ�ĔĖĥ
�ĢĔć�ĹೆČĥ ?

ಉĈ�Ĕ : �Ėೆ�ęĜĥ�ಗ��Ĺ�ಗ��Ĺ��ĜĖĥ
�Ģċ��Ģಗĥ��Ė��Ģ�Ģ�Ď�ĜĔĊ��
ಉ�Ċĥ�ąĥĈ��ೆ .

 ಒಂĊĥಆ�ĢĔĜĔĎ�ē�� ŋŊŊŊŊJČ�ěĥ�
Ě��ēĥಉ�Ģ�ĊಕĜĜ�ಗ��ೆĦಂ��ೆಅĊĔ��
ಎěĥ�Ď��ĢćĊĚ��ēĥ ���Ĺēđ�ಕ�ಂĊ
Ĉħ�Ĺēđ�ಕಗ��ೆ ę�Ģ�ę��ೆĢಗĥĈ��.ೆ

ಉĈ�Ĕ :�Ĺೆಕ�ĢĝĈ�Ĕ �ēĒĊಂ�ೆ�Ģ�ĉ�ಕ
đ���ೆ ŋŊŊŊJ

���Ĺēđ���ೆ ŋŊŊJ

Ĉħ�Ĺēđ���ೆ ŋŊ Ję�Ģ�ę��ೆĦೆ��Ĉ��ೆ .
 ಕħĈಕĎ�ĜĔę�ę�ೆ��ೆ ಎĔąĥಉ�ĢĝĔ�ೆ
Đ��ೆ�
ಉĈ�Ĕ :ŋಉ�Ģ�ČęČಗ� Ōಗ��ೆಗ� ō
��ೆಗೆ�

 ಈ�ėೆ�Č�ಗė�� �ೆĦĊĖ�ೆĹ�ೆĦĹě�ĢĜ�Ĕ�ೆ�
�ೆĹ�Ċ�Ĺ�ಗ��Ģ��
ĝĥĖĥ� ,�ą�ೆ ,ĜĜ�ಗ� ,ಇ��ĒĈĥ�ĝĥ�
ಉĈ�Ĕ :ĝĥĖĥ�ĒĈĥ�ĜĜ�ಗ��ೆĦĊĖ�ೆĦĹěć
Ĝ�Ĕ��ೆ �ೆĹ��ೆ .

 �ĺೆ�ಕ�ಘă�ೆ�ೆĦė�ĊęĜĥ�ಗ��ೆĦĹě�Ģ
Ĝ�ĔĊ�� Ĝಂಗ�ĝ�Ģಗĥ�ĊČĥ��Ģę �ೆĜ��ಂĊ
ಕ�ēೆĥęĔĥ ?

ಉĈ�Ĕ :�ĺೆ�ಕ�ĢಂĊ��Ģęħ��
 �ĺೆ�ಕ�ಘă�ೆ�ೆĦ��ęĒĈĥ��ೆĺ�ಕ�ಘă�ೆ
�Ħೆė�ĊęĜĥ�ಗ�ಎಂĊ�ೆĹČĥ ?

ಉĈ�Ĕ :�ĢęęĜĥ�ಗėČĥ� ĜĦ� ��Ĺ�ಗ�
�ಘ��ĜĔėĔĦĎ�ೆ� ĐĊ�Ģ�ĜĥĈ��ೆಅಂĈĝ
ęĜĥ� ಗ��ೆ �ĺೆ�ಕ�ಘă�ೆ�ೆĦ��ęęĜĥ�ಗ�
ಎČĥ�ęęĔĥ .

�ĢęęĜĥ�ಗėČĥ� ĜĦ� ��Ĺ�ಗ�ĜĔėĔĦĎ�ೆ�
ĐĊ�Ģ�ĜĖĥ�Ģċ��Ė��ೆĦĹಅಂĈĝęĜĥ�ಗ��ೆ
�ĺೆ�ಕ�ಘă�ೆ�ೆĦė�ĊęĜĥ�ಗ�ಎČĥ�ęęĔĥ .
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