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1 � � �ಕ���ೆಗ�
� � ಕ ಗ��

��
*� ��ೆ
*� � �ಕ���ೆ
*� � �ಕ � ಕ ಗ�.

*� � �ಕ � ಕ ಗ � � � �
*� � �ಕ � ಕ ಗ � ಗ�

1. ಂ�ೆ ಗ ���ೆ combination Reaction

2. � ���ೆ Decomposition Reaction

3. � � � ���.ೆ Displacement Reaction

4. ��� � � ���.ೆ Double displacement
Reaction

*ಉ � ��ೆ �ಆ ಕ ��ೆ .oxidation & reduction

* �ಗ � ��ೆ corrosion

* �ಗ ಕ ��.ೆ Rancidity

1.� � �ಕ���ೆ chemical

reaction

� ��ೆ
� � �� � �� �
� �ಗೆ� � ಂ � � �ೆ �� ��.ೆ

ಈ � �ಗೆ�ಎ �� ��ಇ ��ೆ
� � �ೆ physical change

� � �ಕ � �ೆ chemical change

1 � � �ೆ
 �� ��� ��ಆಗ � ��ೆೆ �

� �ೆಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ
 � � �ೆ � � ��ಕ�

� ��ೆ � � ,ಇ ��� ��ೆ
�ೆ �ಗ� ಉ ���� ಗ �� �

 ಉ� ��ೆ:ೆ� ಆ�� ಗ �
� � �ಕ � �ೆ :
 � �ಗ��ೆ ��ೆ �ೆ

�ಗ� � ��ೆ �� �ೆ � � �ಕ
� �ೆಎ � .

 ಉ� ��ೆೆ �ೆ � �� �
ಕ�ೆ ಂ�ೆ �� ಗ .

�ಗ �� � � �ಕ � �ೆಉಂ� �ೆ ,
�ಗ �� � � �ಕ���ೆ ��ೆ�ೆಎಂ

�ೆ .

� � �ಕ���ೆ chemical reaction

 ಒಂ ��ಂ �ೆಚ � �ಗ� � ���
�ೆ �ಗ� ಗ ����ೆೆ � � �ಕ
���ೆಎ � .

 � � �ಕ���ೆ ��ಉ ���� �ೆ
�� � ಗ� ��

� ಗ��ಂ � �� � ��ೆ
 � � �ಕ���ೆ �� � ��
ಎ��ೆ � �� ಗ�� �ೆ ��� ��ೆ

 ಉ� ��ೆೆ : ಕ �
ಆ � ಕ�ಂ� � ಆ � ಕ ಂ�ೆ
� ಕ � ಅ � ಕ ಂ�ೆ
��ಅ �
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ಈ�ೆ � � �ೆ ಆ� �ೆ �ೆ �ಗ ��
� � �ಕ���ೆ ��ೆ�ೆಎಂ � �� .

1. ��� � �ೆ
2. � �� � �ೆ
3. ಅ� � ಗ�ೆ
4. � �� � �ೆ
 � � �ಕ���ೆ ��ಒಂ � �

� ಇ�ೆ �ಂ � �
� � � � ಗ �� � .

 � � �ಕ���ೆ �� �ಗ ��
� � �ಕ ಂ ಗ�ಒ�ೆ ��ೆ �
�ೆ ಂ ಗ� ��ೆ �� ��ೆಇ �ಂ
�ೆ �ಗ�ಉ ���� ಗ ��ೆ .

*� � �ಕ � ಕ chemical equations

� � �ಕ���ಗೆ �� ಕ� ��
�ಕ� � � � ಘ�� �ೆ ��ೆ

ಆ� ��.ೆ

ಆ ��ಂ � � �ಕ���ೆ � ಂ� �� �
� ಕ �� �ಕ� �

ಉ� ��ೆೆ
�ೆ��ೆ � ಂ+ಆ�� � ------>�ೆ�� � ಂಆ��ೆ �
� �ೆ �ೆ � ಕ �ಆ� ಗ

ಅ � ಂ ಕ�ಗ ಂ�ೆ ��
�ಕ� ��� ಗ� � �ಕ � ಕ

�ೆ �ೆ ��ೆ .
� � �ಕ � ಕ :

� � �ಕ���ೆ � ಂ�ೆ ಗ ��
�ಕ� � ��ೆ � � �ಕ � ಕ

ಎ � .

*� � �ಕ � ಕ � ಗ�

� � �ಕ � ಕ �ಎ � ಗಗ �
�ೆ ಂ� ��ೆ .

ಈಎ � ಗಗ�� ಗ ��ಂ
�ೆ �� � ��ೆ .

� ಗ � ಎ � ಗ �� � � ��
�ಕಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ
� ಗ � � ಗ �� � �

ಉ � � ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ
A+ B--------------> C

( �� �ಕ ) (ಉ � � )

� � �ಕ���ೆ ��ಒಂ ��ಂ �ೆ�� ��
�ಕಗ�ಅ � ಉ � �ಗ� ��ೆಅ�ಗ � +

��ೆ��ಂ �ೆ �ೆ� � ��ೆ
� � �ಕ���ೆ ಗ ಅ �ಕ�

���ೆ ಗ � ,ಒ � '��� �ಕ
ಂ� �ಗ �� ಗ � �ೆ �ೆಅ �

�ೆ �ೆ �ೆ � ��ೆ .
ಉ � �ಅ� � � ��ೆಅ � ��ೆ��ಂ �ೆ

ಒ � � � ��ೆಅ � । ��ೆ��ಂ
� .

� � �ಕ ಂ�ೆ ಗ �ೆ �ೆಆ �� �
��� ಆಂಗ� � �ೆ ಅ� � ಕ0 �
�ೆ

* � � �ಕ � ಕ ಗ � :

� � �ಕ � ಕ �� �� �ಕ �
ಉ � � �� � ಗ ಂ�ೆ�
ಆ� �� ��ೆಅಂ � � �ಕ � ಕ �ೆ�
ಕ� �� � �ಕ � ಕ ಎ � .

Mg + O2----> MgO

 � � ಂ �� � ಂ�ೆ� � �ಕ
���ೆ �� �ೆ � � � �� �� ಗ�
ಇ � � � �ೆ � �� �
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� �� � .
 ಆ ��ಂ � � �ಕ���ೆ �� ��

�ಕ �ಉ � � �� ಒ �� �
� � �ೆ ಕ .

 � � �ಕ� �� � �ಕ � ಕ �
� � � ಅ �ಂ ಅ �ಕ� ��ೆ .

*� � �ಕ � ಕ � � ಂ ಗ�
1 : �ೆ ��ೆ ಕ� �� � �ಕ

� ಕ � �ೆ �ೆ ಂ � ಕ �� ��
� ಅ � ಅ � � ಆ
�ೆ �ೆ ��ೆ ಕ .

ಈಆ ಒ �ೆ� ��ೆ � �ಗೆ�
� �

Fe + H2O -- Fe3O4 + H2

:ಕ� �� � �ಕ � ಕ ��
�ಕ �ಉ � � ��ಎ� �� ಗ � ��

� ��ೆ ��ೆ ಕ �ಆ� ಗ ಂ��ೆ �
�ೆ �ೆ ��ೆ ಕ .

�� �ಕ ಉ � �
Fe 1 3

H 2 2

O 1 4

:ಒಂ�ೆ ಂ�ೆ � ಗ � �ಗ��
�ೆ�� ಂ��ೆ�ೆ �ೆ ಂ���ೆ ಗ ಂ�ೆಕ��ೆ
ಂ��ೆ � ಗ �ೆಚ� � �ೆ ಕ .

�� �ಕ ಉ � �
O 1 *4 4

 � � ೆಅ� � � �� � � �ಕ � ಕ ��ೆ
� ಗ ಃ � �� � � �ಕ � ಕ ಎ � .

 ಇ� ೆ � � � � �ಕ � ಕ � � ಎ � � ಗ
�� �ಕ �ಉ � �ಗ ��ೆ �� ೆ� � � ��

� ಕ ��ೆ � �� � � �ಕ � ಕ ಎ � .

 ಈ� �� � � ಕ � � � ��ೆ ��
� � � �� ಎಂ ಕ� ೆ � �� ೆ

� � �ಕ � ಕ ಗ � ಗ� .

� � �ಕ ಂ�ೆ ಗ ���ೆ .

ಎ ಅ � �ಚೆ � �ಗ� ಕ �� ೆ ಂ ಒಂ� ೆ ಉ � � ಉಂ� � ೆ ಆ
� � �ಕ ���ೆ � ಂ�ೆ ಗ ���ೆ ಎಂ ಕ� ೆ .

CaO + H2O---- Ca(OH)2

ಈ�ೆ � � � �ಕ ���ೆ � �ಎ �� �ಕಗ� �ೆ �� ೆ ಂ
ಒಂ� ೆ ಉ � � ಉಂ� �� ೆ

 � � �ಕ ಂ�ೆ ಗ ���ೆ � � �ೆ ಂ ಗ�
ಉಂ� ಗ � � ಈ ���ಗೆ� � � �� �
� �ಕ� � �.ೆ

ಉ� �ಗೆ� :

� ೆ ��ಕ ಅ� ���ೆ

CH4 + 2O2 ----- CO2 + 2H2O+ energy

ಗ �� ೆ � ಉ � ��.ೆ

C6H12O6 + O6 -------- 6CO2 + 6H2O + energy

. � � �ಕ � � ೆ� ��ೆ Decomposition reaction

ಒಂ �� �� ಉ � �ಗ� � � ��ೆ � ಒಂ ��ಂ ��ೆ�
ಉ � �ಗ� � ಗ��ೆ ಗ � � �ಕ ����ೆ ೆ� � ೆ � ��ೆ ಎ � .

ಉ� . 2FeSO4--------------------- Fe2O3 + SO2 + SO3

energy

° ��ೆ�ೆ � �ೆ � 2FeSO4� ��� ಗ ಅ �� � � �
ಕ ಗ �ಕ�ೆ � ೆ �� �� ೆ � ��ೆ�ೆ � �ೆ � � ಕ�ೆ � ೆ ಂ ,
��ೆ� ಆ��ೆ�� Fe2O3, �� qs � ��ೆ�� SO2, ��
m æö D� �ೆ� �� � SO3 ಆ� � ��ೆ ೆ � �.ೆ

2 CaCO3 ---------- CaO + CO2

3 2Pb(NO3)2 -------------- 2PbO + 4NO2 + O2

3) ಅಂ �ಕ ���ೆ :

� � � �ಕ ���ೆ ಗ � � � � ಅ �ಕ� ೆ ಇ��ೆೆ ಅಂ
� � �ಕ ����ೆ ೆಅಂ �ಕ � � �ಕ ���ೆ ಎ � .

ಅಂ �ಕ ����ೆ ೆಉ �� ೆ ಕ ಅ � � �� � �ಇ�ಗ � �
� �� � ೆ ಂ � �ಅ �ಕ� ೆ ಇ� ೆ .

* � � �ಕ � � ೆ � � �� ಗ�

)ಉ �� � ೆ

) � �� � � ೆ
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) ��� � � ೆ

ಉ �� � ೆ :

� � � �ಕ �� ಗ � �ಉ � ಅ �ಕ� ೆಇ��ೆೆ ಅಂ
� � �ಕ ����ೆ ೆಉ �� � ೆಎಂ ಕ� ೆ � �� ೆ .

ಉ� : 2 Pb(NO3)2 ----- energy----- 2PbO + 4NO2 +O2

) � �� � � ೆಒಂ �� �ಕ ಕ � �� � ��� ಗ
ಒಂ ��ಂ ��ೆ� ಉ � �ಗ� � ಗ��ೆ � ೆಅಂ � � �ಕ ����ೆ ೆ
� �� � � ೆಎಂ ಕ� ೆ � �� ೆ .

ಉ� : ಆ�� � � � � � � ಕ � �� � ��� ಗ
� �ೆ � ೆ � � � ಆ�� � � � � � ೆ� ೆ �� �� ೆ .

2H2O -----electricity----- O2

3 ��� � � ೆ ; �� �ಕ �ೆ � ೆ � � ೆ ಕ �� �ಗ ಅ
� ��ೆ ೆ ಂ ಒಂ ��ಂ ��ೆ� ಉ � �ಗ�ಉಂ� ಗ � � �ಕ
����ೆ ೆ� �� � ೆಎಂ ಕ� ೆ � �� ೆ .

ಉ� :�� � ��ೆ� �ೆ � �ೆ � �ೆ �ೆ
� �ೆ ಕ �� �ಗಅ ���ೆ � �

��ೆ� ��ೆ � �� ಅ� � �� ��ೆ ಗ .

2AgCl ---------- 2Ag + Cl2

2AgBr ---------- 2Ag + Br

� � � ���ೆ :
 � � �ಕ���ೆ �� �ೆ�� ��� �
� �ೆ ಂ ಕ� �� ಕ��ೆ
��� � � � � �

� �ೆ � ���ೆೆ ಅಂ � � �ಕ
����ೆೆ � � � ���ೆಎಂ ಕ�ೆ .

 �ೆ �ಅ�ೆ ಗ�� � �
���ೆ ��� �ೆ ��� ��ೆ

ಉ� :

Fe +CuSO4 ---------- FeSO4 + Cu

Pb + CuCl2 ----------PbCl2 + Cu

Zn + CuSO4 -------- ZnSO4 + Cu

ಈ�ೆ � � � �ಕ����ೆಂ
�� ��ೆ �ಂೆ �ೆಕ�� � � �
�ೆ ಗ�� ���ಂ �ೆಚ ���� �

�ೆ ಂ� �.ೆ

)�� � � � ���ೆ
ಎ ಅ �ಕ ಂ ಕ�ಗ�� ��ೆೆ◌ ◌ಂ ,

� ಅ� ಗ � � ���ೆ ಂ �ೆ
ಉ � �ಗ�ಉ ���� ಗ � � �ಕ����ೆೆ
� � �ಕ� � � ಎ � .

ಉ� : �ೆ � ಂ �ೆ� � ��ೆ � ಂ
�ೆ � �ೆ � ಗ��ೆ �� ಗ�ೆ � ಂ �ೆ� � �
�ೆ � ಂ �ೆ � �ೆ � ಗ�ಉಂ� ಗ ��ೆ
Na2 SO4 + BaCl2 ----------BaSO4 + 2NaCl

ಉ � � � ಅ ಕ ��.ೆ(oxidation and reduction)

ಉ � ��:ೆ

� � �ಕ���ೆ ಂ � �� ��ೆ ಂ
ಆ�� � �ೆ �ೆ ಂ �ೆಅ � �ೆ �ೆ � �
ಕ�ೆ �ೆ ಂ �ೆಅ �ಉ � � ಎಂ
ಕ�ೆ � ��ೆ .
ಉ� ��ೆೆ : 2Cu + O2---------- 2CuO

ಅ ಕ ��:ೆ

� � �ಕ���ೆ �� ��ೆ ಂ ಆ�� �
ಕ�ೆ �ೆ ಂ �ೆಅ � �ೆ �ೆ � � ಅ �
�ೆ �ೆ ಂ �ೆಅ �ಅ ಕ ��ೆಎ � .

ಉ� ��ೆೆ : 2CuO + H2------ Cu + H2O

)� � ಆ��ೆ � � ��� ಗಅ ���
ಆ � ಕ � ಕ�ೆ �ೆ �� ��ೆ
��ೆ � � ���ಗೆ� :

� � �ಕ���ೆ ��ಒಂ �� ��
ಉ � � �ೆ ಂ �ೆ �ಂ �� ��
ಅ ಕ � �ೆ ಂ �ೆಇ ����ೆೆ ��ೆ ಕ� ���ೆ
ಎಂ ಕ�ೆ ಉ� :

CuO + H2 ----- Cu + H2O

ZnO + C ------ Zn + CO
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MnO2 + 4HCl -------MnCl2 + 2H2O + Cl2

ಉ � � � �ಗ� :

��� ಆ�� � ಕ�ೆ �ೆ �� ���ೆ
ಉ � �� � �ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ .

ಅ �
��� ಎ��ೆ � �� ಕ�ೆ �ೆ �� ���ೆ

ಉ � �� � �ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ
ಉ� ��ೆೆ : Cl , Br , I , HNO3, H 2SO4 ,O3, H2O2 etc

ಅ ಕ � � �ಗ� :

��� �ೆ �ೆ � � ಕ�ೆ �ೆ ��
�ಗ��ೆಅ ಕ � � �ಎ � ಅ �

ಆ�� � �ೆ �ೆ �� �ಗ��ೆಅ ಕ � � �
ಎ � .

ಉ� ��ೆೆ : C, CO, C2H2O4

* � ��ೆ (corrosion ):

�ೆ �ಗ�� � �ಆ �
ಂ� �ಗ�ೆ ಂ��ೆ ���ಅ� �ಕ

ಂ ಕ�ಗ�ಉಂ� ಗ ����ೆೆ � ��ೆ
ಎ � .

ಉ� ��ೆೆ :ಕ�� ಕ ��� .

ಕ �ಎಂ ಕ�� �� �
ಆ � ಕ�ೆ ಂ��ೆ ���� ಗಉಂ� ಗ
ಕ�� ಒಂ ಂ ಕ�� � �� � � �ಕ
�ೆ ಕ�� � ಆ��ೆ�� .

� ��ೆ �ಗೆ � �� ಗ�
� ���ೆ �ೆ ಗ �� �ೆ ಉಂ� �

�� � ��ೆ ಗ�ಕ ಗ ��ೆಆ ��ಂ
�ೆ ಗ � ��ೆ �ೆ � ಅ �ಕ� ��ೆ .

� ��ೆ � �� ಈ�ೆ �
�� ಗ �ಅ � � ಗ ��ೆ .

1. �ೆ ಂ� � �
2. ಕ��ೆ �ೆ�ೆ �ೆ �ೆ
� �

3. � � � ಕ� .

ಂ� �ಗ�

* ಕ ��ೆ : ( Rancidity ):

ಎ��ೆ�ೆ � �ೆ ಂ� ಆ� � �ಗ�
� ಘ�� ��ೆೆ � � ����ೆ�ೆ� �ಗ
ಆ� � � � �� � �ೆ
ಉ0� ಗ ಕ ��ೆಎಂ
ಕ�ೆ � ��.ೆ

1. ಕ ���ೆ ಖ� � ಎ�ೆ� �
�ೆ �ಗ�ಉ � ��.ೆ

2. ಕ ���ೆ � �ಗೆ � ಆ�
� �ಗ��ೆ ��ಉ � �ಕ �

�ೆ � � ಗ ��.ೆ

3. ಆ� � �ಗ�� ��ೆ ಂ��ೆ
�� ಂ�ೆ �ೆ ಕ

ಕ ���ೆ � �� .

4. �� �ಗ � ���ೆ ಗ ���ೆ �ೆ � �
ಅ� ಂ� � �ೆ �ೆಂ �ೆ�� �
ಗ�ಉ � � �ೆ ��� �
�ೆ � ��.ೆ

_____________________________________________________________________

2.ಆ �ಗ� , �� � �ಗ�
� ಗ�

� ��
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*� ��ೆ
*ಆ �ಗ � ಗ�
* �� � �ಗ � ಗ�
* ಚಕಗ�
- ಚಕಗ � ಗ�
- ಚಕಗ � ಗ�
* ಆ � � �� � �ಗ�ೆ ಂ��ೆ

�ೆ ಗ ��ೆ
*ಆ � � �� � �ಗ �

��ೆ
*ಅ�ೆ � ಆಕ� � ಗ�ೆ ಂ��ೆ

�� � �ಗ ��ೆ
*ಆ � � �� � �ಗ

� � � � ಗ�
* ಆ �ಗ � � � �
*ಆ �ಅ � �� � �ಗ

� �ೆ ಅ �ೆ
* �ೆ ಂ� � �� PH

�
- PH ಅ � .

- � � � ��ಗ �� PH

�
- �� PH .

-� � �ಂಗ�� PH

- PH�ಂ �� �ೆ

- � ��ೆ� �� �ಗ �� ಆ �ಗ
�ೆ .

- ಗ PH� � .

*� � �ಉ���ಂ ಉಂ� ಗ
� � �ಕಗ�

-�ೆ � ಂ�ೆ � ��ೆ���
- �ೆ �ೆ��

-ಅ �ೆ�ೆ �
- � �ಂ� �ೆ �

-ಇ�ಗ ಉ �ೆ ಗಗ� .

*� � �� ಆ� � ���
* ಗ �ಗ�ಉಂ� ಗ � �

ಅ �ಕ�ೆ .

2ಆ �ಗ� �� � �ಗ�
� ಗ�

� ��ೆ : -

� ಆ� � � �ಗ ��ೆ ಂ� ��ೆ ,ಆ�
� ��ೆಆ �ಗ� � � � ��ೆ .

ಆ �ಗ� :

� �� �� ಅ �ಂೆ� ���ೆ � � �ಗ��ೆ
ಅ � ಎ � .

�� � �ಗ� :
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ಕ� � ��ೆ ಂ� � , �ಂೆ�� �� ಅ � � � ���ೆ
� � �ಗ��ೆ �� � � ಎ � .

� �� :

o ಆ � � �� � �ಗ ಚಕ� �
�� ��ೆ .

o � �� �ೆ �ೆ � �� ��ೆ .
o ಕ � ಗ�ಂ ಇ � � � � ��ೆ .

ಆ �ಗ � ಗ�
 � ��ೆ ಂ��ೆ
 ಆ �ಗ�� �� �� � �ಂೆ� ���ೆ � � ��ೆ
 �� � � ��H +ಅ� ಗ �

� ಗ��ೆ ೆ � ��ೆ .

� ಆ �ಗ�
 � � �� ಂ� �� ���ೆ �ೆ�ೆ ಂ ಆ �ಗ��ೆ

� ಆ �ಗ�ಎಂ ಕ�ೆ � �� ೆ .
 � ಆ � �� � � �� � ೆ H +

ಅ� ಗ�ಕಂ ��ೆ.

 � ಆ � ಗ��ೆಉ� �ೆ.

 �ೆ �ೆ � � ೆ � �� ಆ � HCl

 � ��� ಆ � H2 SO4

 �ೆ ��� ಆ � HNO3

* � ಆ �ಗ� :

 � ��ೆ� �� ಗ� ಗ ಃ��ೆ �ೆ�ೆ ಂ
ಆ �ಗ��ೆ � ಆ � ಎಂ ಕ�ೆ � �� ೆ .

 � ಆ � � � � ��
� ಗ� �ಅ� ಗ�ಕಂ ��ೆ .

 ಉ� �ೆ�ೆ
ಅ��� ಆ �

ಆ� ��� ಆ �
� ���� ಆ �

* � � ಕ ಆ �ಗ� :

ಕ��ೆ � � ����ೆ� ಆ �ಗ��� � � ಗ� � ಕ
ಆ �ಗ�ಉ ���� ಗ ��ೆ .

* � �ಕ� ಆ �ಗ� :

��ೆ� �� � � �� ಕ��ೆ ಆ �ಗ��� � � ಗ
� �ಕ� ಆ �ಗ�ಉ ���� ಗ ��ೆ .

* �� � �ಗ � ಗ� :

 ಕ� � �ಗ� ��ೆ .

 � � � ��ೆ�ೆ ಂ��ೆ.

 ಕ�� � �� � � � ���ೆ � � ��ೆ
 � � � ��O H - ಅ� ಗ �

� ಗ�ೆ� ��ೆ .

 � � ���� � ಗ �� � �ಗ��ೆ� ಗ�
ಎಂ ಕ�ೆ � �� ೆ .

 � �� � �ಗ� :

� �� � �ಗ � � � ���� �� ಗ���� �
��ೆ �ೆ�ೆ ಂ� , O H -ಅ� ಗ �ಉಂ
� ���ೆೆ ಅಂ ಆ � ಗ��ೆ � �� � � ಎಂ
ಕ�ೆ � ��.ೆ

 ಉ� �ೆ�ೆ :
o �ೆ � ಂ�ೆ � ���ೆ�� NaOH

o �ೆ � �� � �ೆ � ���ೆ�� KOH

o � ��� ಂ�ೆ � ���ೆ � Ca(OH)2

� �� � �ಗ� :

� � �� �� �� ಗ� ಗ ಃ�� �ೆ ಂ ಕ��ೆ
�� O H - ಅ� ಗ �� ಗ�ೆ� �ಗ��ೆ
� �� � � ಎ � .

ಉ� �ೆ�ೆ :ಅ�ೆ � ಂ�ೆ � ���ೆ�� NH4OH

*ಆ �ಅ � �� � � ಗ��ೆ� � �ೆ � �� :

ಆ �ಅ � �� � � ಗ��ೆ� � �ೆ � �ೆ � � ಗ
��ೆ� �� ಉ � ��� ಗ��ೆ ಗ ��ೆ .ಆ ��ಂ
� � ಗ ಆ � ಅ � �� � � ಗ��ೆ�� � � � �
�ೆ � �ೆ ಕ � �ೆ� � � ಕ � �ೆ ಕ .

* ಚಕಗ� Indicators :

�ಗ��ೆಅ ಗ � � � � ಅ � � �ೆ
� ���ೆ �� � � �ಕಗ��ೆ ಚಕಗ�ಎ � .

 ಚಕಗ � ಗ� :
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1. ಆ � ಗ �� � �� �� �ಂೆ� ���ೆ
� ಗ �.ೆ

2. �� � � ಗ �� �ಂೆ� � �� � � ���ೆ
� ಗ �.ೆ

* ಚಕಗ � ಗ� : ಚಕಗ �� � ಗ�
�ೆ ��ಕ ಚಕಗ�
ಕ ಕ ಚಕಗ�
� � ಚಕಗ�

1) �ೆ ��ಕ ಚಕಗ� :

�ಕ � ���ೆ � ೆ � ೆ � � � ಗಗ��ೆ ��ಕ
ಚಕ� �

ಉ� �ೆ�ೆ :� �� , �ಂೆ� � ��ೆ � ಎ�,ೆ ಅ � ,
�ೆ � �ಂ�� , �ೆ �� ���ೆ � ಂ ಂ �ಗ�

��ೆ � � ���ೆ ��ಕ ಚಕ� �
ಉ �ೆ � � ��,ೆ

ಉ� �ೆ�ೆ :� � � .

2) ಕ ಕ ಚಕಗ�:

� �ಂ ��� � � ಅ � ��ೆ ಗ� �ೆ ��
� �� ಚಕ ಗ��ೆಕ ಕ ಚಕಗ�ಎ � .

ಉ� �ೆ�ೆ : ��ೆ � ಆ�ಂೆ� ,�� �� � � � .

3)� � ಚಕಗ�:

�ೆ �ಗ�ಆ �� � ����ೆ � � �ೆ �
�ೆ � ��ೆ,ಇಂ �ಗ��ೆ� � ಚಕಗ�ಎ � .

ಉ� �ೆ : �ೆ�� � ,ಈ ��, ಂಗ ಎ�ೆ�

ಚಕ
��

ಚಕ

�ೆ

ಆಂಗ� ��
��ೆ

�� � � ��
��ೆ

�ೆ ��ಕ
ಚಕಗ�

� �� �ಂೆ� � �
P A¥

P å¨ d£
J¯

P A¥ º ¹g

º q æAfAi
i º Æ

¤ ° U ¯ ©

Cg ¶ t §t z °è
§z ¯ ª t E®è.

P A¥

¦ü£ ¥s ° §t g »v U ¯ © §t

P v P
¸ ÆZ P U U

¼

£

« x ¯
Dg Ad

P A¥ º ¼ ¢

W æt
¸ ÆZ P U ¼

ª ¤¯ è ª ¸ £
G½¹P Æ ¼ v

z .

ª ¸ £ P ¼ z
P Æ ¼ v z .

Fg ½ ª ¸ £
º Æg r¸ v z

.

ª ¸ £
P ¼ z P Æ ¼ v

z

®ª AU z
Ku

ª ¸ £
G½¹P Æ ¼ v

z .

ª ¸ £ Ai ¥ æª i t
P rª Ai i U v z

.

 ಆ �ಗ�ೆ ಂ��ೆ�ೆ ಗ ��:ೆ

ಆ �ಗ� �ೆ ಗ�ೆ ಂ��ೆ ���� ಗ�ೆ ಗ�
ಉಂ � ��ೆ ��ೆ �ೆ � � ಅ� � ಗ�ೆ� ��ೆ .

ಆ � +�ೆ ------> + �ೆ �ೆ � � ಅ�
ಉ� : 1. 2H C l+ Zn --------> ZnC l2 + H 2

* �� � � �ೆ ಂ��ೆ�ೆ ಗ ��ೆ :
�� � �ಗ �ೆ �ೆ ಂ��ೆ ���� ಗ �� ���
ಗ�ಉಂ� ಗ ��ೆ ��ೆ �ೆ � � ಅ�

� ಗ��ೆ ಗ ��ೆ .
�� � � +�ೆ -------> +�ೆ �ೆ � � ಅ�

ಉ� : 2NaOH + Zn -------> Na2ZnO 2 + H 2

� ಚ ಗ� �ೆ � ಂ�ೆ � ���ೆ�� �ೆ ಂ��ೆ
���� ಗ �ೆ � ಂ �ೆ ಉ ���� � �ೆ �ೆ � �

ಅ� � ಗ��ೆ ಗ ��ೆ .
ಈ���ೆ ��� ಗ��ೆ ಅ� �ೆ �ೆ � � ಎಂ � ��
���ೆ � ಆ ಅ� ��ೆ���ೆ ���� � ��� ಗ � �
��ೆ ಂ��ೆಉ� ��ೆ .

* �ೆ � �ೆ ��ೆ � �ೆ ಂ��ೆ ಆ �ಗ ��ೆ :
�ೆ � �ೆ ��ೆ � ಗ�ಆ ��ೆ ಂ��ೆ ���� ಗ

, � �� � ��ೆ�� �� � � ಗ�ೆ� �z .

�ೆ � �ೆ ��ೆ � +ಆ � --------> + C O 2+ H 2O

NaHCO3 + HCl------ NaCl+CO2+H2O

*�ೆ �ೆ �ೆ � � � �ೆ ��ೆ � ಗ�ೆ ಂ��ೆಆ �ಗ ��ೆ :
�ೆ �ೆ �ೆ � � � �ೆ ��ೆ � ಗ�ಆ ��ೆ ಂ��ೆ

���� ಗ ,� �� � ��ೆ�� �� � � ಗ�ೆ



Science notes

9 | P a g e
Rahul Ganga GHS Dongargaon kalburgi 9611100079

� ��ೆ .

�ೆ � �ೆ ��ೆ � ಗ� +ಆ �------> + CO2+H2O

ಉ� : NaHCO3 + HCl ----------- NaCl + CO2 +H 2O

ಈ�ೆ � ಎ � � �ಕ ���ೆ ��� ಗ��ೆ ಗ
ಅ� � � �� � ��ೆ�� ಎಂ � �� ���ೆ � ಈ
ಅ� � � �� � ��ೆ� ��� ಗಆ� � � ಂ�ೆ
�ೆ �� ಗ ��.ೆ

Ca(OH)2 +CO2 -----------> CaCO3 + H2O

��ೆ� �� ��CO2 � ��� ಗಆ � � ��ೆ
��� ಗ ��ೆ .
CaCO3 +CO2+H2O -------> Ca(HCO)3

�ೆ � �ೆ ��ೆ � ��ೆ �ೆ �ೆ � �
� �ೆ ��ೆ � ಗ� �� � �ಗ�ೆ ಂ��ೆ �� �� � .
*ಆ � � �� � �ಗ � ��:ೆ

ಆ � � �� � �ಗ� � ���� ಗ �
� ಉಂ� ಗ ��ೆ .

ಆ � + �� � � ------------> + �
�� ಕ ���ೆ :

ಆ � � �� � �ಗ� � ��� ��
ಉಂ � ����ೆೆ � ಕ ���ೆ ಎ �
ಉ� : HCl + NaCl ---- NaCl + H2O

ಆ �ಗ� ��� H + ಅ� ಗ ��ೆ ಂ� ��ೆ ಆ �ೆ
�� � �ಗ� OH- ಅ� ಗ ��ೆ ಂ� ��ೆ .

ಆ � � �� � �ಗ� �ೆ �� ಗ H+ & OH- ಈಅ� ಗ�
�ೆ ��ೆ ಂ � � ಅ � � �� ೆ �� ��ೆ.

> � ಆ � + � ಆ �----------->ಆ�� + �
> � ಆ � + � �� � � ---------> �� ��� +
�
> � ಆ � + � �� � � -----------> � + �
> � ಆ � + � �� � �----------> � +
�
* �ೆ � ಆಕ� � ಗ�ೆ ಂ��ೆ �� � �ಗ ��ೆ :
�� � � � ��� ಂ�ೆ � ���ೆ � �� � � ��

� �� �ೆ� ��ೆ�� �ೆ ಂ��ೆ ��� ��
ಉ ���� ಗ ��ೆ .

Ca(OH)2 + CO2 ------- CaCO3+ H2O

ಈ�ೆ � � � �ಕ ���ೆ ಆ � � �� � �ಗ
� � �ಕ ���ೆ ಂ�ೆಉ � �ಗ�� ಗ��ೆ ಗ � �ಂ
ಅ�ೆ ಆ��ೆ ಗ�ಆ�� ಗ �ೆ ಂ��ೆ ಎಂ
�ೆ .

*ಆ �ಗ�ೆ ಂ��ೆ�ೆ � ಆ��ೆ �� ��ೆ :
�ೆ ಆ��ೆ ಗ�ಆ �ಗ�ೆ ಂ��ೆ ��� ��
� ಗ�ೆ� ��ೆ .ಇ �� � � �ಆ �ಗ � � �ಕ
���ೆ ಂ�ೆ ಇ � �ಂ �ೆ �� ಆಕ�ೆ �� �� ���
ಗ �ೆ ಂ��ೆ ಎಂ �ೆ .

�◌ೆ ಆ��ೆ � + ಆ � ----------> + �
ಉ� �ೆ 1. Na2O + 2 HCl --------- 2NaCl + H2O

�ೆ � ಂಆ��ೆ� �ೆ �ೆ � � ೆ � �� ಆ � �ೆ � ಂ
�ೆ �� ೆ � �

2 CuO + H2SO4 ------------- CuSO4 + H2O

*ಆ �ಗ � � � � ಗ� :

 ಆ �ಗ �� � � � H + ಅ� ಗ �
�ೆ ಂ� ��ೆ .

 ���ಅ � � � ��� ��� �� �� ಉಂ
� ��ೆ .

 ಆ �ಗ�� � ���� � � ಗ' , ಅ� ಗ� �
� ��ೆ ೆ �� �ಂ � �� �� ಉಂ� ಗ ��.ೆ

* �� � �ಗ � � � � ಗ� :

 �� ��� � � � OH- ಅ� ಗ �
�ೆ ಂ� ��ೆ.

 ಈ� � ಕ � �� �� ಉಂ� ಗ �� � .
ಆ � � � � � � :

 ಆ �ಗ�� � ಉ ��� ��� �H + ಅ� ಗ �
� ಗ�ೆ� ��ೆ.

 H + ಅ� ಗ�� � ಗ ಒಂ�� �ಇ �� �
 H +ಅ� ಗ�� � ಅ ��ೆ ಂ��ೆ ಂ�ೆ ಗ

�ೆ ಂ� �ೆ �ೆ � � ಂ ಅ� � H3O+ ಕಂ
��ೆ .
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*ಆ � � �� � �ಗ � �ೆ ಅ �ೆ :
 ಆ � 0- 7 �� � �ಗ � �ೆ � PHಎಂ

ಎಕ� �� ಅ�ೆ � ��.ೆ

 �� � �ೆ �� Pಎಂ ಅ� �� ��
ಚಕ� ��ೆ .

 PH ಅ �ೆ 0 �ಂ 14 ��ೆ ಂ��ೆ � �ೆ ಂ��ೆ .
 � � � P H� � 7 ಆ� ��ೆ .
 P H� � 0- 7ಇ� �ಗ � � �ಆ�� � � ��ೆ
 P H� � 7-14ಇ� �ಗ � � �

�� ��� � � ��ೆ
*� �� �ಗ PH � �ಗ�.

ಕ�. �� �ೆ � �
1 º q Ææ P Æè jP Dª è 1.0

2 ¸ ®ÆájP Dª è 1.2

3 f tð g ¸ 2.0

4 ª ¼ Ai ¤ g 6.2

5 ¤A¨ º t 2.3

6 º ® 6.5

7 «£ U g 2.8

8 ± zs Þ ¤ g 7.0

9 v A¥ ¥ ¤Ai 3.0

10 C ¸ ©£ º t 3.1

11 ¸ ª z æz ¤ g 8.5

12 z æQ Ai º t 3.1

13 Cª Æ ¤Ai A º q æP ö q 11.1

14 lª m Æ 4.2

15 ¸ Æ rAi A º q æP ö q 13.0

* � ೆ ಂ� � � �PH � :

�ಗ � � PH :

 �� � ಆ� ೆ ಗ�ಕ � ೆ ���ೆ ೆ��� � �� �� PH
ಅಗ ��� ೆ .

 �� PH � � � � �� � � � ಗ ��ೆೆ � ೆ �� ೆ�ೆ � ೆ
���ಕ� �� ಕಂ �� ೆ .

 ಆ ��ಂ � � � � �ೆ �� � �ೆ � � � ೆ ಕ .

2 � ��ಗ �ೆ � ೆP H �� :

 � � �� � ಚ � �ಗ� � � � � ಕ PH
��ೆ ೆ ಆ � � �ೆ � ೆ �� ಉಂ � ��.ೆ

 � � PH �� ಕ���ೆ � ಗ � ಆ�� � ಗ �� ೆ �
ಚ � �ಗ �ೆ � �ೆ ��� �ೆ � � �� � � ಂ � ೆ ಂ�� ೆ

����ೆ � �ೆ �� �� �� ೆ .

 � �ೆ � �ಂ . PH � ��� � �
� �� �� �� ೆ .

3) � � �ಂಗ�� P H :

� �����ೆ ೆ � � � � � �ಂಗ�� � �
� �ೆ � ೆ � � ೆ � �� ಅ � �ಉ� �� �� ೆ .

*ಆ�� � ೆ :

�� � �ಂ � � �ಂಗ�� � �ಆ � ��
��ೆ �ಗ � �ಆ�� � ೆ ಎಂ ಕ� ೆ � �� ೆ .

* ಆ�� � ೆ �� �ೆ :

ಆ�� � ೆ �� ��ೆ ೆ �� ��� �ಗ � � �� ೆಇ�ಗ�� ೆ
� � �� � ಆ � � ಕಗ� ಎಂ ಕ� ೆ � �� ೆ .

ಆ � � ಕ ಗ�� ೆಉ� �ೆ :

ಅ � ೆ�ೆ � , �� �ಆ� ��ೆ �ೆ�� .

4) PH : �ಂ � � �ೆ :

� � �ೆ � ಅ �ಂ ಗ��� ಎ� ��ೆ � ��
� � P H �� 5.5 ��ಂ ಕ��ೆ ಇ� �ಗ � ೆ � ೆ � �ೆಒ � ಗ �� ೆ .

�� :

 ಆ� �ೆ �� ಂ �ಗ � � �ೆ � � �
� ೆ �ೆ � ೆ �� �ಂ ಈ ��ೆ �� ��� ೆ � .

 ��ೆ � � �ಎ� � �� ಏ ��ಂ ��ೆ �� �� ೆ
ಅಂ � ೆ � �ೆ � � �� ��� � � �� ೆ .

5) ���ೆ � � �ಗ � � ಆ �ಗ �:ೆ

� ೆ � �ಗ�ಅ� �ಂ � � ��� ೆ � ಆ �ಗ �ಅ �� �
�� ೆ �� ��ೆ

ಉ� �ಗೆ�

�ೆ � ೆ ಕ�� ಗ ಆ � �� ಗ� ೆ� ��ೆ ,
ಇ �ಂ� � � �ಗ � �� ೆ � �ಉ�ಉಂ� ಗ �� ೆ .

�� �ೆ :

�ೆ � ೆ ಕ� � ಗ��ೆಅ � ೆ�ೆ � ಂ �� � �ಗ �
� ೆ � � ೆ ಕ ಇ �ಂ ಉ� � ೆ �� ��.ೆ

. �� ೆ� �ೆ � ೆಕಂ � ಕ ಗ� ಚ ��� ಗ
� ೆ � � �� ೆಉಂ� ಗ �� ೆ . ಏ�ಂೆ � ೆ �� ೆ � � ಕ ಗ�
��ೆ�ೆ ೆ �� ಆ � �ೆ ಂ� �� ೆ .
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�� �ೆ ;

 �� ೆ� ಕ� � ��ೆ ��ೆೆ � � � ಎ�ಗೆ�ಂ
ಆ � ಗ �ಉ �� �ಂ � ೆ �� ೆ ��ಕ� �
�� ��� ೆ � .

 � � � ಎ� ೆ �� ��� ಗ �ೆ ಂ� �� ೆ .

* ಗ ಕ ಂ :

ಒಂ� ೆ �� ಅ � ಋ ಅ� ಗ ��ೆ ಂ� ಗ�
ಒಂ� ೆ ಕ ಂ ��ೆ�ೆ ��.ೆ

ಉ� ��ೆ ೆ : �ೆ � ಂ ಕ ಂ ಗ ಕ ಂ

� ೆ � � ೆ � ಗ ಕ ಂ

* � � �ಉ���ಂ ಉಂ� ಗ � � �ಕಗ�

1) � � �ಉ��

 � � �ಕ �ೆ �ೆ � ಂ � ೆ � � ೆ �

 ಂ� ೆ ; NaCl

 � � �ಕ� �ಉ � ��ೆ � ೆ � � ೆ � �� ಆ � � �ೆ � ಂ
�ೆ � �� �ೆ�� ಗ ಂ�ೆ ಗ�ಂ � ೆ � ಗ ��.ೆ

 � ೆ ��ಕ� � � � � � �ಕ � � � � �
�ೆ � ೆ ಕ ��� � �� ೆ � ೆ �� ೆ .

2) �ೆ � ಂ �ೆ � �� �ೆ�� :

 �ೆ � ಂ �ೆ � �� �ೆ�� � ೆ� � �� � � � �� �ೆ � ಎಂ
ಕ� ೆ � �� ೆ .

 �ೆ � ಂ �ೆ � �� �ೆ�� � � �� ��ಗ
ಅಂ� ಂ ಗ � �� ೆ � ೆ ಉಂ � �� ೆ .

� ��ೆ :

ಅ�ಕ �� � ��ೆ � ಂ �ೆ � �� �ೆ�� ಅ � � ೆ � � -ಆ ��
�� �ಂ � ೆ � �� ೆ .

� � � � ಂ� ೆಉ ಕ ಗ ��ೆ ಂ��� ೆ ಂ ಈಉ ಕ ��ೆ�ೆ � ಂ
� ೆ � � ೆ � � � � � � � � �� ಆಗ� ಗ� �ಗ ��ೆ ೆ ಂ��,
� �� � ��� ಗ �ೆ � ಂ �ೆ � �� �ೆ�� � � � � �� ೆ �
� � �ಉ ���� ಗ �� ೆ .

�ೆ ��ೆ ೆ� ೆ � �� ��ೆ � ೆ � � ಅ� ಗ�ಉ ಉ � � ಗ� �
� ೆ � ೆ ��ೆ , ಈಉ ಉ � �ಗ� � � � ��ೆ � �� ೆ �� ಗ ��.ೆ

3) �ೆ � ಂ �ೆ � �� �ೆ�� ಉ �ೆ ಗಗ� :

 �ೆ � ಂ �ೆ � �� �ೆ�� �� ,� ಗ , ಕ ಕ � ೆ � �ೆ �
ಕ ಕ �ಗ � �� ೆ � � � �� ೆ .

 ಎ��ೆ � ��ೆ ೆ � � ಂ � � ಕ � �ಉ �ೆ � � �� ೆ .

ಅ � ೆ�ೆ � ( baking soda ) NaHCO3 :

ಅ � ೆ�ೆ � � � �ಕ �ೆ �ೆ � ಂ �ೆ � ೆ � � � � ೆ �� ೆ �
ಅ � �ೆ � ಂ � ೆ � � ೆ �� ೆ �

ಅ � ೆ�ೆ � � �� ೆ :

ಅ � ೆ�ೆ � � �ೆ � ಂ � ೆ � � ೆ � ಅ � � ಖ
ಕ� � �� � � �� ೆ .

NaCl +H2O + CO2 + NH3 --------NH4Cl + NaHCO3

ಅ � ೆ�ೆ � ಉ �ೆ ಗಗ� :

 ಅ � ೆ � �� ೆ � � � �� ೆ , ಇ ಅ � ೆ� ೆ �ೆ ಗ �
��ೆ� �� ೆ

 � ೆ �ೆ , � ೆ � ಂ� ಆ� � �ಗ � ��ೆ � �
� �� ೆ .ಅ � ೆ�ೆ � ��� ಗಈ �ೆ � � � �ಕ ���ೆ

� ೆ �� ೆ � � �� � ೆ ಆ� �ೆ�� ಅ� � ಗ��ೆ ಗ �� ೆ .

2NaHCO3 ------- Na2CO3 + H2O +CO2

� � ೆ� ಗ��ೆ � �� � ��ೆ��
ಆ� �ಂ �ೆ � ೆ ಂ ಆ� � �ಗ �

� � ��.ೆ

 �ಂೆ� ಂ� � �� ೆ .

 �ೆ �ಂ� �ೆ � � �� ೆ � �ಇ �ಉ �ೆ � � �� ೆ .

�ೆ �ಂ� �ೆ � �, ಅ � ೆ�ೆ � � � � ���
ಆ �ಗ � � � �� ೆ .

 �ೆ �ಂ� �� � ��� ಗಈ �ೆ � � � �ಕ ���ೆ � ೆ �� ೆ

NaHCO3 + H+ ----------CO2 + H2O + ಆ � �ೆ � ಂ

) � �ಂ� �ೆ � Na2CO3

 � � �ಕ �ೆ �ೆ � ಂ � � ೆ ���ೆ

 � �ಂ� �ೆ � � ಎ � �ಇ �� ೆ .

 � �ೆ � ಂ � � ೆ ���ೆ � ೆ� �ಂ�
�ೆ � (Na2CO3.10H2O) ಎಂ ಕ� ೆ � �� ೆ

 � � �ೆ � ಂ � � ೆ ���ೆ � ೆ�ೆ �
ಆ◌ � ಎ � .

� �ಂ� �ೆ � � ��ೆ :
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�ೆ �ಂ� �ೆ � � � ಕ �ೆ � ಂ � � ೆ ���ೆ
� ೆ � �� ೆ � � ೆ � ೆ �ೆ � ಂ � � ೆ ���ೆ � � ಕ

� ೆ ��� ಗ � �ಂ� �ೆ � � ೆ � ೆ �� ೆ .

Na2CO3 + 10H2O ------- Na2CO3.10H2O

ಉ �ೆ ಗಗ� :

 � , � � � ಗ � ��ೆ � �
ಉ �ೆ � � ��.ೆ

 ��ೆ � � ��ೆ � ೆ �ೆ ಉ �ೆ � � �� ೆ

 � � ಗ �� ��ೆ ೆ � ��.ೆ

 �ೆ � ಂ ಂ ಕ�ಗ ಉ� � � ೆ � �
ಉ �ೆ � � �� ೆ .

* �ೆ �ೆ �� :

 �ೆ � ಂ � ೆ � � ೆ � � �� ೆ � �� ಗ��ೆ
� ೆ � �� ಅ� ��ೆ �ೆ �� � ��ೆ � �

�� ೆ ��� �� ೆ .

 ಅ � �� ೆ ಂ�� ೆ� ೆ � � ಅ� ���� ಗ �ೆ �ೆ ��
ಉ ���� ಗ ��.ೆ

Ca(OH)2 + Cl2 ---- CaOCl2 + H2O

�ೆ ��� ಉ �ೆ ಗಗ� :

 ��ೆ � � ಗ � � �� ೆ � � �ಗ ���ೆ ೆ
� �� ೆ .

 � � �ಕ ���ೆ � �ಉ � � � � � �� ೆ

 � ���� �� ಕ � �ೆ �ೆ �� �
� �� ೆ .

* ಗ �ಗ�ಉಂ� ಗ � � ಅ �ಕ�ೆಅ � �� � ಕ
� :

 � ೆ � ಗ� �� � ಕ � ೆ ��� ಗ ��� � �� � �
ಕ ಗ ���� �� ೆ �� �� ೆಈ � �� ��ೆ ��� ಕ �
ಎ � .

 �� � ಕ � � � ��ಕ � � ಆ� � �ೆ
� � � ��.ೆ

 ��ಕ � � � ���� � ��ೆ�ೆ ಗ ಅ � �
ಕ�ೆ � ೆ ಂ ��� ಗ ��.ೆ

* � � �� ಆ� � ��� (CaSO4.1/2H2O)

- � � �ಕ �ೆ : � �� � ಂ � �ೆ � ��ೆ�ೆ � �ೆ�� ಆ�� ೆ .

* � � �� ಆ� � ��� � ��ೆ :

� �� ಆ � ��ೆ �� � ೆ� ��� ಗ ಅ �� � � �
ಆ ಗ �ಕ�ೆ � ೆ ಂ � �� � ಂ � �ೆ � ��ೆ�ೆ �ೆ � �ೆ�� ಉಂ� ಗ �� ೆ .

2(CaSO4.2H2O)------------ 2(CaSO4).H2O + 2H2O

� � �� ಆ� � ��� ಉ �ೆ ಗಗ� :

 ��ಗ � � � � �� ೆ

 ಅ ಂ� �ಕ �ಗ � � � � �� ೆ

 �ೆ �� �ೆ � � � �ಗೆ �ೆ ��ೆ ೆ
ಉ �ೆ � � �� ೆ .

 ಕ�� � ೆ �ೆ � ೆ � ೆ � ಕ� � � ��ೆ � �

3.�ೆ ಗ� �
ಅ�ೆ ಗ�

� ��
* � ��ೆ
* � ಗ ಗ�
 � ೆ ಗ � ಗ ಗ�

 ಅ� ೆ ಗ � ಗ ಗ�

* �ೆ ಗ � � �ಕ ಗ ಗ�
 � ��ೆ ಂ��ೆ �ೆ ಗ ��ೆ
 � ��ೆ ಂ��ೆ �ೆ ಗ ��ೆ
 � ಆ �ಗ�ೆ ಂ��ೆ �ೆ ಗ

��ೆ
 �ೆ �� ಗ�ೆ ಂ��ೆ �ೆ ಗ

��ೆ
 �ೆ ಗ ��� � �ೆ �
 �ೆ � �ೆ ಗ � � �ಕ ���ೆ
 ಅ� �� ಂ ಕ�ಗ�

_ � ಗ�

 �ೆ ಗ �ೆ �ೆ ��ೆ
 �ೆ �ೆ



Science notes

13 | P a g e
Rahul Ganga GHS Dongargaon kalburgi 9611100079

 ಅ � ��� ಕ
 �ೆ �ೆ ಉ �

��� � �ೆ � �ೆ �
�ೆ ಗ � ಉ �
��� � � �

�ೆ ಗ � ಉ �
��� � �ೆ �

�ೆ � �ಗ �� �ೆ ಗ ಉ �
 �ೆ ಗ �� ಕ
1. � ��ೆ

> � ��ೆ � �ಗೆ ��

.�ೆ ಗ� �
ಅ�ೆ ಗ�
-� ��ೆ

�ಕ � ���ೆ �ೆ �ೆ�� � ಗ �
ಖ�� ��ೆ ಅ � ಅ�ೆ ಗ�ಆ�ª .

�ೆ ಗ��ೆಉ� �ೆ : ಕ�� ,� � , ಂ�
ಂ� �ಗ�

C�ೆ ಗ��ೆಉ� �ೆ ; �ೆ �ೆ � �
�ೆ �ೆ � � �� ಆ�� �

�ೆ ಗ � ಗ ಗ� ;

 � �ೆ ಗ� �ೆ �� �ೆ �
�ೆ ಂ��ೆ

 � � �� �ಕ� � � ��ೆ
 �ೆ � �ೆ ಗ� ಕ �� � �ೆ �
ಈಗ ��ೆ P Ælå�ೆಎಂ ಕ�ೆ � ��.ೆ

 �ೆ ಗ� ಎ�ೆ ಂ�ಗ £ ß�
� ಈ ಗ �ೆ� ��ೆ ಎಂ
ಕ�ೆ � ��.ೆ

 �ೆ ಗ��ೆ�� ಕ ಗ �ಂ �ೆ ಂ��ೆ .
 ಉ � �� � �ಉ � � ಕಗ� ��ೆ
 ಗ��� �ೆ �ೆ���ೆ �� ಗ ��ೆ �
�ೆ � ��ೆ ಈ ಗ �ೆ� � §Ý ಎಂ
ಕ�ೆ � ��.ೆ

 ಅ�ೆ ಗ� &�ೆ ಗ � ಗ ಗ�
ಅ�ೆ ಗ � ಗ ಗ�

 �ೆ ಗ��ೆ �ೆ �� �ೆ ಅ�ೆ ಗ¼

ಕ��ೆ �� �ೆ �ೆ v ª .

 ಅ�ೆ ಗ� ಘ � � ಅ� ��� ��
�ೆ �ೆ ��ೆ .

 ಘ ಅ�ೆ -----

� �� ಗಂ ಕ
 � ಅ�ೆ --------

ಆ�� � �ೆ �ೆ � �
 ��ೆ � ಕ ��ೆ ಗ �ೆ ಂ� �.
 ಕ��ೆ ಕ ಗ �ಂ �ೆ ಂ��.ೆ

 ಉ � �� � �ಅ� ಕಗ� ��.ೆ

 � §Ý � �ೆ � �®è.

 *�ೆ �ಆ�ೆ ಗ��ೆ �ೆ �
ಅ � ಗ� .

o � � ��ೆ � ಉ ��ೆ ��
ಘ �� ��.ೆ

o ಅ�ೆ �� �� � �
ಗ�� ��ೆ � ಗ�ಆ
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�ೆ ಗ � � ಅ�
�ೆ �ೆ ��.ೆ

o � ��ೆ � ಅ�ೆ � � � ಕ
� � �� ಕ� ��ೆ

o �ೆ � ಂ,�ೆ � �� ಂ �
�� ಂ ಂ �◌ೆ ಗ� ಂ�

� � �� ಕ ��ಂ
ಕ ��

 �ೆ ಗ � � �ಕ ಗ ಗ�
 � ��ೆ ಂ��ೆ �ೆ ಗ ��ೆ
�ೆ�� �ೆ ಗ�� � �� ಆ�� �
�ೆ ಂ��ೆ ����ೆ ಆ��ೆ ಗ�
ಉಂ � ��ೆ
ಉ� ��ೆೆ ;
1) 2 Cu + O2 -------- 2CuO

2) 4Al + 3O2------------ 2Al2O3

3) 2Mg + O2------------2MgO

* �ೆ � ಂ � �ೆ � �� ಂ �ೆ ಗ�
ಅ �ಂ ��� � �ೆ ಗ ◌ � � � � ��
ಘ ಕಗ�ೆ ಂ��ೆ � � � � �� � �ಂ ಈ
�ೆ ಗ � � � ಗ � �ೆ ಎ��ೆ ��
ಂಗ� � � ��ೆ

* �ೆ��ೆ � ಂ ಅ ��� ಂ � � �
�ೆ ಗ �ೆ ��ೆ �ೆ �ೆ ��ೆ� �ೆ ಆ�ೆ �
ಗ� ��ೆ �����ೆ .
* ಕ�� � � � �� ಉ� �� � ಆ �ೆ
ಕ�� ಚ ಗ� � ���ೆೆ ಉ��� ಗ ಅ�
� �� � ◌ ಉಉ� �ೆ
* � �� � � �� ಉ� �� � ಆ �ೆ
� � �ೆ ��ೆ��ೆ ಕ�� �

��ೆ �� ��ೆ
* ಂ� � ��ೆ� ಂ � �ೆ ಗ�
� ��ೆ ಂ��ೆ �� �� �
ಉ ��ಆ��ೆ �� (Amphoteric Oxide)

ಆ � � �� � �ಗ ಎ �ೆ ಂ�ಗ ���
�� ಉಂ � �ೆ◌

ಆ��ೆ � ಗ��ೆಉ ��ಆ�ೆ��� ಗ�ಎಂ
ಕ�ೆ � ��ೆ
Ex. 1 . Al2O3 + 6HCl ------ 2AlCl3 + H2O

2 Al2O3 + 2NaOH -------- 2NaAlO2 + H2O

 � ��ೆ ಂ��ೆ �ೆ ಗ ��ೆ
 ಎ ��ೆ ಗ�� ��ೆ ಂ��ೆ �� �� �
�ೆ ��ೆ ಗ��ೆ �ೆ�ೆ �ೆ ���ೆ ��
� ��ೆ ಂ��ೆ �� ��ೆ ��ೆ
ಆ��ೆ ಗ�ಉಂ � ��ೆ�ೆ ��ೆೆ
�ೆ �ೆ � � ಅ� � ಗ�ೆ� ��ೆ .
�ೆ +� ----->�ೆ◌ ಆ�ೆ� � +

�ೆ �ೆ � �
 ಈ � � ಉಂ� �ೆ ಆ�ೆ� ಗ�
� ಃ � � �� ಕ � �ೆ �ೆ � ��ೆ���
ಗ� ಗ ��.ೆ

�◌ೆ ಆ�ೆ� � +� ------>

�ೆ �ೆ � ��ೆ��� ಗ�
 �� ���ೆ ಗ �� � ��ೆ ಂ��ೆ �ೆ ಗ

��ೆ :
 ಂ� � ��ೆ ಂ��ೆ ��
�ೆ ಗ�--- �ೆ � ಂ,

�ೆ � �� ಂ �� ��� ಂ.

 � � ��ೆ ಂ��ೆ ��
�ೆ ಗ�ಅ ��� ಂAl,ಕ�� Fr,

n

 �� � ��ೆ ಂ��ೆ �� �ೆ -
Mg

 � ��ೆ ���ೆ �� � ��ೆ ಂ��ೆ
��� �ೆ ಗ� � ,� �,��ೆ�

�� � .

 � ��� ಂ � �ೆ�� � ಂ
�ೆ ಗ� � ��ೆ ಂ��ೆ �� � ಗ
ಆ �ೆ �ೆ �ೆ� �ೆ �ೆ �ೆ � �
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ಅ� ಗ ��ೆಗ� CAnP Æ ¼ ª z jAz

� � �ಕ ���ೆ �� ಈ
�ೆ ಗ�� � �ೆ �ೆ�ೆ ��.ೆ

1 ) 2Na + 2H2O------ 2NaOH + H2 + energy

2 ) 2K + 2H2O ------ 2KOH + H2 + energy

3 ) Ca + 2 H2O -------Ca(OH)2 + H2

4 ) 2Al + 3H2O ------- Al2O3 + 3 H2

5 ) 3Fe + 4 H2O ------ Fe3O4 + 4 H2

� ಆ �ಗ�ೆ ಂ��ೆ �ೆ ಗ ��ೆ
� � ��ೆ� �� ಂ �ೆ ಗ�
� �ಕ� ಆ �ಗ�ೆ ಂ��ೆ �� �� � .

 � �ೆ �ೆ � �ೆ � �� ಆ � �ೆ ಂ��ೆ
�ೆ ಗ� ��ೆ :

�ೆ��ೆ � ಂ,ಅ ��� ಂ, �
� ಕ�� ಂ �ೆ ಗ� �

�ೆ �ೆ � �ೆ � �� ಆ � �ೆ ��ೆೆ ���
� �ೆ �ೆ � � ಅ� � ಗ�ೆ

� ��ೆ .
ಉ� ��ೆೆ
1 Fe+ 2HCl------> FeCl2 + H2

2 Mg +2HCl-----MgCl2 + H2

3 Zn + 2HCl ---- ZnCl2 + H2

4 2Al + 6HCl ---- 2AlCl3 + 3H2

� �ೆ ��� ಆ � �ೆ ಂ��ೆ �ೆ ಗ ��ೆ :
�ೆ��ೆ � ಂ �� �ಂಗ� � �ೆ ಗ�
�ೆ ��ಉ� �ೆ ಗ� � �ೆ ���
ಆ � �ೆ ಂ��ೆ ���� ಗ �ೆ �ೆ � � ಅ�
� ಗ�ೆ� �� � .
�ೆ ��� ಆ �� � ಉ � �� �� � �
� � �ಕ ���ೆ ��� ಗ��ೆ

�ೆ �ೆ � � ಅ �ಉ �ಕ ��� �ಉ ���
� ��ೆ � �ೆ �ೆ � � ಆ�ೆ��� ಆ�
ಆಕ ��ೆ �ೆ ಂ ��ೆ .
1 ) Mg + 2HNO3 ---------------Mg(NO3)2 + H2 + energy

2) Mg +2HNO3 --------------Mn(NO3)2 + H2 + energy.

ಈ�ೆ � � � �ಕ���ಗೆ� � ����ಗೆ
ಆ� � �ೆ�� �� ಉ � ��
� ಗ��ೆ ಗ ��ೆ .

 � �ೆ ��� ಆ ��ೆ ಂ��ೆ ��
�ೆ ಗ ��� � �ೆ ಈ�ೆ � ಂ��ೆ .
Mg>Al>Zn>Fe.

�ೆ ಗ � � �ೆ ಂ��ೆ ಇ �ೆ
�ೆ ಗ ��ೆ :
�ೆಚ ���� � �ೆ ಂ� ��ೆ ಗ� �� �
ಅ � � � ��� �� ಕ��ೆ ��� �
�ೆ ಂ� �ೆ ಗ�ಂ ,�ೆ �
� � � �ೆ � ��.ೆ

�ೆ A +�ೆ B � � ----->

�ೆ A +�ೆ B

Ex. Fe + CuSO4 ----- FeSO4 + Cu

ಈ� � �ಕ���ೆ �� ಕ�� �� ���ಂ
�ೆ�� ��� � �ೆ ಂ��ೆ .
*�ೆ ಗ ��� � �ೆ �
�ೆ ಗ �ಅ�ಗ ��� � �ೆ ಕ� ��
�ೆ � ��ೆ ಗ ��� � �ೆ �

ಎ � .

K

Na

Ca
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Mg

Al

Zn

Fe

Pb

(H)

Cu

Hg

Ag

Au

 �ೆ & ಅ�ೆ ಗ �ೆ � � �ಕ
���ಗೆ� .
 ಈ�ಂ� � � �ಕ���ಗೆ �
ಗ ��� ಗ�ೆ ಗ � ಗ ��
�� � ಕಂ ��ೆ .

 ಈ �� � ಗ��ೆ � �ೆ �ಂೆ �ೆ
ಇ��ೆ � �� �� �

 �ೆ ಗ� � ಅ�
ಇ��ೆ � �� �� � �ೆ �ೆ ಂ
�� �ೆ � �ೆ �ೆ �� � ��
�ೆ ಂ��ೆ .

 ಈ� �ಂ� ��ೆ ಗ� � �ೆ
ಕ ಚ �� ಎ��ೆ � �� ಗ �

� � ಕ�ೆ �ೆ ಂ � �
�  ಅ� � ಗ� � � ಗ ��ೆ .

 ಉ� ��ೆೆ �ೆ � ಂಎ��ೆ � ��
�� � ----- 2 8 1

ಇ�� �ೆ � ಂ � �ೆ ಕ ಚ ��
ಒಂ ಎ��ೆ � �� ಕ�ೆ �ೆ ಂ ಆಗಅ
ಅ� �� � �ೆ �ೆ �� ��ೆ �

�ೆ � ಂಅ� ಆ� � ಗ ��.ೆ

 ಇ�ೆ � � �� ಅ�ೆ ಗ�
ಅ� ಎ��ೆ � �� �� �
�ೆ �ೆ � ಕ��ೆ ಇ � ಂ�ೆ�

ಎ��ೆ � �� ಗ � � �
�� ಕ� ��ೆ

 �ಋ ಅ� ಗ� � � ಗ ��ೆ .
 ಉ� ��ೆೆ �ೆ � �� ಎ��ೆ � �� �� �

�ೆ � �� � � ಅ�
�� � �ೆ ಒಂ ಎ��ೆ � ��
�ೆ �ೆಅ � ��ೆ� � �ಅ

� �ಒಂ ಎ��ೆ � �� ಅ �
�� ಕ� ��ೆ �Cl -ಅ� � �

� ಗ ��ೆ .

 ಒಂ �ೆ �ೆ�ೆ �ಅ�ೆ ಗ�
� � � �ಕ� � ���� ಗ ,

�ೆ ಗ� � � � �ೆ
ಕ ಚ �� ಎ��ೆ � �� ಗ �� ��ೆ �

ಅ� �ಗ� � � ಗ ��.ೆ

 ಅ�ೆ ಗ�ಈಎ��ೆ � �� ಗ � �� ಕ��
ಋ ಅ� �ಗ� � � ಗ ��.ೆ

ಉ� ��ೆೆ : Na --- Na + e-

Cl + e----- Cl-

 � � � � �� ಅಂ �ೆ ಂ� ಈ
ಅ� ಗ�ಆಕ�� � ��ೆ � �
� ��� �� ಆಕ �� �ಂ� �
�ೆ � ಂ �ೆ � �ೆ � ಅ

��ೆ �� ��ೆ .
 �ೆ � ಂ�ೆ � � �� ಅ � � �
ಅ�� � �� ಇ � .ಆ �ೆ �ೆ � ಂ �
�ೆ � � ೆ � ಅ� ಗ ಆಕ ��ೆ �ಂ
ಉಂ� ಚ��ೆ ��ೆ .

 E x ;
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Na+ + Cl- ---- Na+Cl-

Mg --------Mg + 2e-

2 8 2 2 8

Cl --------- Cl-

2 8 7 2 8 8

Mg + Cl2 ----MgCl2

ಅ� �ಕ ಂ ಕ�ಗ� :

� ��� �� ಆಕ ��ೆ �ಂ� � �
� �� �� ಆ�ೆ �ೆ ಂ� ಅ� ಗ��ೆ �
ಉಂ� ಂ ಕ� ಗ��ೆ ಅ� �ಕ ಂ ಕ�ಗ�
ಎ � .

ಉ� ��ೆೆ :
ಅ� �ಕ ಂ ಕ�ಗ � ಗ� :

 ಆ �ಕ ಂ ಕ�ಗ� �ಗ ��
ಇ ��ೆ .

 ಈ �ಗ� ಕ� � � � � � �
�ೆ ಂ� ��ೆ .

 ಅ� �ಕ ಂ � ಒ�ೆ �ೆ�� ��
ಅ �ಕ�ೆ ಇ � �ಂ ಈ ಂ ಕ�ಗ�
ಕ ಗ �ಂ � ಕ � �ಂ ಗ�
ಅ�ಕ� � ��.ೆ

 � � �� �� �ೆ �� ��ೆ ಆ �ೆ �
ಂ ಕ� �� �� �ೆ ���� �

 ��� ಅ � � � ��� �� � ��
ಉ � � ಕಗ� ��ೆ

 ಈ ಅ ಗ ಕ� ಚ��ೆಂ� � ಘ
��� ��� �� � � �� � .

�ೆ ಗ �ೆ �ೆ ��ೆ :
 � ಗ� �� �ೆ � �ೆ ಗ� ಕ� ��� ��
�ೆ �ೆ ��ೆಉ� ��ೆೆ ಂ�

 ��ೆ �ೆ � �ೆ ಗ� ಂ ಕ�ಗ�
���ೆ �ೆ ��ೆ

ಖ� :

�ೆ ��ಕ� ��ೆ �ೆ �ೆ ಗ ಂ ಕ�ಗ��ೆ
ಖ� ಗ�ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ .
�ೆ �ಖ� ಗ ��ಅ �ಂ �ೆ�� ��
�ೆ ಗ � ಕಂ ��ೆ �ಅ�ಗ �
� � ಕ� � �� ಕ� � ��ೆಇಂ
ಖ� ಗ��ೆ ಅ� ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ .
ಅ� :

� ಖ� ಗ�ಂ � � ಕ� �
�ೆ ಗ � �ೆ ಅಂ ಖ� ಗ��ೆ
ಅ� ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ .
�ೆ�� �ೆ ಗ� �ೆ ಗ�ೆ �� ಕಂ ��ೆ
�ೆ ��ೆ ಗ� �� � �� ಗ

�� ಕಂ ��ೆ .
ಉ� ��ೆೆ : �ೆ � ಂ �ೆ � �ೆ � & �ೆ�� � ಂ
�ೆ � �ೆ � ಗ� .

�ೆ �ೆ � :

 �ಕ � ���ೆ �ೆ ಅ���ಂ �
�ೆ �ೆ
�� ��ೆ�ೆ �ೆ � ಎ � .

 �ೆ ಗ�ೆ �� ಕ� ��� �� �ೆ �ೆ
�ೆ ಗ � � � �� ಕ��
�ೆ .

 ಕ� ��� �� �ೆ �ೆ �ೆ ಗ��ೆ
ಉ� �ೆ� � �ೆ �� �� �

 ��ೆ� �� �ಗ� �ೆ� � �
ಆ��ೆ ಗ ���ೆ �ೆ ��ೆ

�ೆ �ೆ � ಂ ಗ� .

ಅ���ಂ �ೆ ಗ �ಈ�ೆ � ಂ ಗ�ಂ
�ೆ � ಗ ��ೆ .
 ಅ � ��� ಕ



Science notes

18 | P a g e
Rahul Ganga GHS Dongargaon kalburgi 9611100079

 ��� ಕ�� ಅ���ಂ �ೆ �ೆ �
 �ೆ ಗ �� ಕ

ಅ � ��� ಕ : � ಆ �ಂ ಅ �
�ೆ ��ೆೆ �� ��ೆೆ ಗ�� ��ೆ ಎಂ
ಕ�ೆ � ��.ೆ

ಗ�� ���ೆಂ �ೆ ಅ�� �� � �
ಂ� ಕ � ಗ�ಕಂ ��ೆ

ಅ��ೆ ಂ��ೆ ಕಂ � � ಂ�
ಕ ಗ��ೆ �� ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ .
*��� ಕ�� ಅ���ಂ �ೆ ಗ �
�ೆ � :

ಈ�ಂ�ೆ�� ಂ�ೆ�ೆ ಗ ��� � �ೆ
�ೆ �ೆ�ೆ ಗ��ೆ �ೆ ��ೆ � � �ಂ
�ೆ ಗ ��� � ��ೆೆ ಅ ಗ � �ಅ���ಂ
�ೆ ಗ � �ೆ �ೆ �ೆ�ೆ �ೆ�� ಗ �
ಅ � � ಗ ��ೆ .
a ��� � �ೆ � �� �ೆ �
�ೆ ಗ �ಉ �� �

 � � � � ಗ� ��� �
� �ೆ � �ೆ ಗ�

 ��� � �ೆ �� �ೆ � �◌ೆ ಗ�
� � �ಕ� � ಅ� ಕ��ೆ ��� �
�ೆ ಂ� ��ೆ

 ಈ �ೆ ಅ� ಗ� � � �� �
��ೆ � ಅ� ಗ ���ೆ �ೆ ��ೆ

 ��ೆ � ಅ��ಗ � � � �� � ��� ಗ
�◌ೆ ಆ��ೆ � ಗ� � � ಗ ��ೆ
ಈ�ೆ ಆ��ೆ ಗ � � �
ಅ ಕ��� ��ೆ � �ೆ .

ಉ� ��ೆೆ
 � � �� ���ೆ� � ಎಂ

��ೆ � ಅ�� ���ೆ �ೆ ��ೆ
 ���ೆ� � � � �� � ��� ಗ
ಅ � ಆ��ೆ�� ಆ�

� ಗ ��ೆ
2HgS + 3O2 ------------ 2HgO + 2SO2

 � ಆ�ೆ��� �ೆ � � � �
ಂ � ಂ�ೆ ಅ ಅ ಕ �

�ೆ ಂ�� �ೆ �ೆ ��ೆ .
2HgO -------- 2Hg + O2

) � �� � � �ೆ �ೆ � � ��
�ೆ �ೆ ��ೆ

* � � �ೆ �ೆ � � ಅ � � ��� ಗ ಅ
� � ಆ��ೆ�� ಆ� � ಗ ��ೆ

2Cu2S + 3O2 ¬¬----------- 2Cu2 + 2SO2

*� � � � ಂ �� ಂ�ೆ � �
ಅ��ೆ� ಆಕ ���ೆೆ ಂ � � �ೆ �ೆ ��ೆ

2Cu2O + Cu2S ------- 6Cu + SO2

b ��� � �ೆ � � ��
�ೆ ಗ �ಉ �� �
��� � �ೆ � �� �ೆ ಗ�ೆಂ �ೆ -
ಕ�� ,� & .

� ಗ� ��ಈ�ೆ ಗ� �ೆ� � ಅ �
� �ೆ ��ೆ � ಅ� ಗ ���ೆ �ೆ ��.ೆ

 ��ೆ � ಅ � � �ೆ ��ೆ � ಅ� ಗ �
ಆ��ೆ� ಗ� � � ��� ಂ ಅ�ಗ �
ಅ ಕ����ೆ ಗ � �ೆ

 ��ೆ�� ಅ� � �ೆ�� ��
� � �� �� � �� ಗ �ೆ
ಆ��ೆ ಗ � �ೆ ಈ ���ೆ �
� ��ೆ ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ .

Ex ; 2ZnS + 3O2 -----------.> 2ZnO + 2SO2

1. � �ೆ ��ೆ � ಅ� ಗ � ಕ��ೆ � � ��
�� � � �ೆ ಆ�ೆ� ಗ �
�ೆ ಈ ���ೆ � � ��ೆ

ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ .
Ex. ZnCO3 --------- ZnO + CO2

� �ೆ �ೆ �ೆ ಆ�ೆ� ಗ � ಕ�
ಅ ಕ � � � � � ಆ ಕ���
�ೆ � �ೆ .
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Ex . ZnO + C ------ Zn + CO

�ೆ �� ���ೆ
* �ೆ�� ��� � �ೆ ಂ� �ೆ ಗ� ಕ��ೆ
��� � �ೆ ಂ� �◌ೆ ಆ��ೆ � ಗ�ಂ
�ೆ � � � � �ೆ �� � ಗ
� ಗ��ೆ ಗ ಉ � �� �ಉ ಕ� �ೆ ��ೆ

�ಕ�ೆ �� � �ೆ �� ���ೆಎ � .

1. ಉ� ��ೆೆ ಅ ��� ಂ �ೆ ಂ��ೆ
ಕ�� ಆ��ೆ�� ���� ಗ
� ಗ��ೆ ಗ ಉ � � �ೆ ��ೆ
ಕಂ�ಗ ��ೆ � � ��ೆ

c ��� � �ೆ � �ೆ � �ಗ ��
�ೆ ಗ �ಉ �� �

 ��� � �ೆ � �ೆ � �ಗ ��
�ೆ � ಂ �ೆ�� � ಂ � ��� ಂ
ಅ ��� ಂ ಂ �◌ೆ ಗ�
ಕಂ ��ೆ .

 ಈ �ೆ ಗ� � ಗ� ��� � �� �
ಆ��ೆ�� ಅ�� ��ಕಂ ��ೆ .

 ಈ �ೆ ಆ��ೆ� ಗ � � �� ಅಂ
ಅ ಕ � � ��ಂ ಆಕ�� � �� �,
ಏ�ಂೆ �ೆ ಈ �ೆ ಗ� � �� �ಂ
ಆ�� � ಕ��ೆೆ �ೆಚ �ಆಕ ��ೆ �ೆ ಂ� ��ೆ .

 ಉ� �ೆ ಅ ��� ಂ ಆ��ೆ��
ಅ � � ��ೆ�� Al2O3 ಅ � � ��
� ��ೆೆ ಒ ��� ಗ ಋ� ಗ� ಕ�ೆ ��
ಅ� ಗ� ಎ��ೆ � �� ಗ �
�ೆ �ೆ ಂ ಅ ��� ಂ

ಉ ���� ಗ ��.ೆ

 ಋ� ಗ� �� Al3+ + 3e- --------- Al

 � ಗ� �� �ೆ � � �ಕ ���ಗೆ� :
2O2- - 4e- ¬¬--- O2

�ೆ ಗ �� ಕ
 ಅ���ಂ �ೆ �ೆ ಗ �� ಅ�ೆ ಕ
ಅ �ೆ � �ಗ�ಕಂ ��ೆ

 �ೆ ಗ �� ಕಂ ಅ �ೆ �
�ಗ � ��ೆೆ � ಕ ����ೆೆ �ೆ ಗ

��ಕ ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ .
 �ೆ � �ೆ � �ೆ
� �� � �ೆ �� � ��.ೆ

� �� �� �ೆ �� ಕ :

 ಈ �� ಕ � � , ,

,�ಕ� , �ೆ �� � � � ಂ
�ೆ ಗ � �� ಕ� � ��.ೆ

 ಅ � �ೆ ಕ � � ಗ�� � ,

� �ೆ ಕ � ಋ� ಗ� � �
� ��ೆ .

 � �� ಗ�ಗ � ಕ�� � ��
� �ೆ � � �� ���
� �� � ��� ಗ ಈ �ೆ �

� �ಗೆ�ಕಂ ��ೆ
 � � �� ಅ � �ೆ �
� �� � �ೆ � � �� ಕ �
ಋ� ಗ� � �ೆ ಕ��ೆೆ ಚ��
ಋ� ಗ� �ೆ �ೆ ಂಗ� �ೆ �� ��ೆ

� ಋ� ಗ�� ಕ��ೆ
�� ಗ ��ೆ .

 ಅ � � ಗ�� ಕ��ೆ
�ೆ � ಗ ��.ೆ

 � ಗ� �� ಕ ಗ ಕ � ಗ�
� � � ಗ ��
ಂಗ� �ೆ �� ��ೆ ಇ � � ಗ� ��
ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ .

� ��:ೆ

 �ೆ � �ೆ ಗ� � � ��
ಘ ಕಗ�ೆ ಂ��ೆ ��� �ೆ ಗ
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ಂ ಕ�� � ��ೆ ಂ ,

�ೆ �ೆ ಗ ��.ೆ

 �ೆ ಗ� �ೆ �ೆ ಗ ಈ
����ೆೆ � ��ೆ ಎಂ
ಕ�ೆ � ��ೆ .

 �� �ೆ ಗ �ೆ ಗ��ೆ
ಉ� �ಗೆ�: ��ೆ�, � �

� ಕ��
 ��ೆ� :
��ೆ� � ��ೆಗ�� � ��
��ೆ � �ೆ ಂ��ೆ �����ೆ�
��ೆ � ಕ�� �
��ೆ �� ��ೆ .

 � �:
� ���ೆ �� � �   �ೆ ಆ��ೆ��
�ೆ ಂ��ೆ ��� � � � �
� �ೆ ��ೆ � ��ೆ ಂ ��
�ೆ ಗ ��.ೆ

 ಕ�� :

ಕ�� ��ೆ �� � � ��
ಆ � ಕ�ೆ ಂ��ೆ ���� ಗಕಂ �
ಚ ��ೆಉಂ� ಗ ��ೆ ಇ � ಕ �ಎಂ
ಕ�ೆ � ��.ೆ

�� � � �ಕ �ೆ ಕ�� � ಆ��ೆ� .

� ��ೆ � �ಗೆ ��
� ��ೆ�ಂ �ೆ ಗ � � ಈ

�ೆ � �� ಗ � � ��ೆ
 � ಚ ��
 ಎ��ೆ �
 �� � ಚ ��
 � � �� ಕ�
 �ೆ � � ಂ�ೆ � �
 ಆ�ೆ � ಕ
 � ��ೆ ಗ � ��� �

 ಕ�� � � ಚ �� ,�� �
ಚ �� ,ಎ�ೆ� ಕ

� ��ೆ ಂ��ೆ �� ಂ�ೆ
�ೆ ��ೆ ಂ � � ಗ ��ೆ

� � �� ಕ
ಕ�� �ಉಕ �ಗ � ���ಂ
ಂ � ��ೆ� � �ೆ
� ����ೆೆ � � �� ಕ ಎಂ
ಕ�ೆ � ��ೆ .

� ಕ�� �
� ��ೆ ಂ��ೆ ��� ಂ�ೆ
�ೆ ��ೆ ಇ �ಂ ಕ�� �ೆ� ಕ �
�� � .

 � ��ೆ ಗ�:

ಎ �ೆ ಗ�ಅ � �ೆ
&ಅ�ೆ ಗ � � � �ೆ�
� ��ೆ ಗ�ಎಂ ಕ�ೆ � ��.ೆ

� ��ೆ ಗ � �
ಘ ಕ� ಗ��ಂ � �� � ��.ೆ

 � ��ೆ � �� � ಕ�ೆ �
ಕ ಗ �ಂ � � �ೆ ��ಂ ಕ��ೆ
ಇ ��ೆ

 � ��ೆ ಗ��ೆಉ� �ಗೆ�
 ಉಕ � : ಕ�� � � ��
ಘ ಕಗ � �ೆ ಂ��ೆ .
� ಗ�: ಕ�� �ಂ �ೆಚ � ಗ��
� � � ��ೆ .

 ಕ�ೆ � ಉಕ �: ಕ�� , �ಕ�� �
�ೆ � � ಂಘ ಕಗ � �ೆ ಂ��ೆ .

 �� ��:ೆ � � � �
ಘ ಕಗ � �ೆ ಂ��ೆ

 ಕಂಚ : � � �
ಘ ಕಗ � �ೆ ಂ��ೆ .
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 �ೆ �ೆ �ೆ : � �
ಘ ಕಗ � �ೆ ಂ��ೆ .

 ಅ� �� :

� ��ೆ � ��ೆ �� �
ಘ ಕ� ��ೆ ಆ � � �ೆ ��ೆ
ಅ� �� ಎಂ ಕ�ೆ � ��.ೆ

6 .� ���ಗೆ�
ಖ�ಅಂ ಗ�

 � ��ೆ
 �ೆ �ೆ �� ಗ�
 � �ೆ ಕ ಗ�

 ��� ಂ��ೆ �ೆ��� ಂ��ೆ ��ೆೆ
ಅಗ �� �ಗ�

 ��� ಂ��ೆ �ೆ ಂ ಗ�
 � ಂ �ಗ�

1. ಚ�ೆ
2. ಅ�ಗ � �ಗ�

 �ೆ �ಗೆ�
 ಅ� � ���ೆ �ೆ
 � ���ೆ �ೆ

 � � �ಂಗ��
 � ��� ����ೆ

 ಉ��
 � �ೆ ��ೆ ��ೆ � ಉ � �

 ಉ�� �� ಗ�
 � �ಕಉ�� ���ೆ
 ಅ� �ಕಉ�� ���ೆ

 � � � � ಂಗ��
 � � � ಂಗ�� � ���

 �ಗ ��ಉ��
 � ��� � ��ೆ

 � � �� ��
 ಕ� �ಚ � ��
 �

 ಕ ಕ� �ಚ �ೆ
�ಕ �

 ಕ�
2. ಕ� ಘ ಕಗ�
3. ಕ�� ಗ�
4. ಅ� ಗ �� ���ೆ

� � �ೆ ��
� �ೆ ��

 �ಗ �� � � ��ೆ
 � � � � ��ೆ
 ಆ� � � ��ೆ

2. � ��ೆ
 � ��� ��ೆ

� �� ಂಗ�� ಚ�ೆ �
� �

 �ಗ �� � ��ೆ



Science notes

22 | P a g e
Rahul Ganga GHS Dongargaon kalburgi 9611100079

� ���ಗೆ�
� ��ೆ

 � �ಗ��ೆ �� � � ಗ � ಗ �
�ೆ ಂ��ೆ
ಉ� ��ೆೆ �ೆ ��,ೆಉ�� ,� � ��,ೆ

� ��ೆ ಂ� �ಗ� .

 � �ಗ� ಕ � � �ೆ
� �ಗ �� ���ಗೆ�ಎಂ
ಕ�ೆ � ��.ೆ

�ೆ �ೆ :

� �ಗ�ಆ� �ೆ ��,� ��� &�ೆ ಗ
� ��ೆ �� ����ೆೆ �ೆ �ೆಎಂ ಕ�ೆ � ��.ೆ

 �ೆ �ೆ �� ಎ �� ಗ�
 � �ೆ �ೆ
 �ೆ �ೆ

��ೆ �ೆ :� � �ಗ� �
ಆ� �� �ೆ � ���ೆ � ���ೆೆ
ಅಂ � �ಗ��ೆ � �ೆ ಕಗ�ಎಂ
ಕ�ೆ � ��ೆ

�ಈ�ೆ �ೆ �� ��ೆ ��ೆ �ೆ
ಎಂ ಕ�ೆ � ��.ೆ

��� ಂ��ೆ �ೆ : ��ೆ ಕ� �ಗ� �
ಆ� � � ���ೆ �� ����ೆೆ ���
ಂ��ೆ �ೆಎಂ ಕ�ೆ � ��.ೆ

��� ಂ��ೆ �ೆ � � �ಕ � ಕ
CO2 + 12H2O ---------------------> C6H12O6 + 6O2 + 6H2O.

��� ಂ��ೆ �ೆಅಗ �� �ಗ� ;

) � �ೆ ಕ :

� �ಗ� ��ಂ �ೆ � �� �
�ೆ �ೆ �� ��ೆ .
) �ೆ � �ೆ �� : �ಗ � � ಗ ��
ಕಂ ��.ೆ

� �� � � ��ೆ � � ಗ� ��ೆ .
) CO2 :��� ಂ��ೆ ��ೆೆ ಅಗ ��

ಅ� � � � , �ಗ�� � �� ಈ
ಅ� � � ಂ � ಕ� ��ೆ �� ��ೆ .

) ಗ� :

�ಗ� �� ಂ��ೆ �ೆ �ೆ
� ಕ, ಂ ಕ , ಂ� ಗ �
ಅ �ಕ� ��ೆ .
�� �� ಈ ಗ � ��� � ��

ಕ � �� �ೆ �ೆ �� ��ೆ .
�� ಂ��ೆ �ೆ � � � ಂ ಗ�:

� � �ಗ �� ��� ಂ��ೆ �ೆ �
� ಗ �� � �ೆ �ೆ � � ೆ � �� � ಎಂ
ಕ �� ಕಂ ��ೆ .

� � .

��� ಂ��ೆ �ೆ ಂ ಗ� :

 �ೆ � �ೆ � �� � �ಂ �ೆ �
� ��ೆ ����ೆ .

 � �� ���ೆ � �� �
� � �ಕ ��� �

� � �
 � �� �ೆ ಆ�ೆ��� ಅ �ಗ ��ೆ �
ಅ � � � � �

� ಂ �ಗ� : � ಎ�ಗೆ � �ೆ ಗ
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�ೆಕಂ � ಂ �ಗ��ೆ � ಂ �ಗ�
ಎಂ ಕ�ೆ � ��.ೆ

ಚ�ೆ : � ಂ �� �� ಆ�
� �ೆ ಗ�ಂ � �� ��.ೆ

ಈ �� � � �ೆ ಗ��ೆ �
�ೆ ಗ�ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ

� ಂ � � �ಗ�:

 � ಂ ��ಆ � ಕ � � �� �ೆ
ಆ��ೆ�� ಅ� ಗ��� ��ೆ �
� ��.ೆ

 � �� ��ೆ ಕ �ಗ�ಂ
� � �ೆ � ಕ  � � ��ೆ .

 � ಂ �ಗ ಕ� �� ��ೆ �
� � �ೆ ಗ�� ಂ�� ��ೆ

 � � �ೆ ಗ�� �
� ��ೆ ಂ� ಗಉ���ೆ ಂ � ಂ ��
��ೆೆ �ೆ �� ��.ೆ

 � � �ೆ ಗ�� �
ಕ�ೆ �ೆ ಂ� ಗ � ಂ �ಗ�

���ೆ ಂ � � � ��ೆ �
��� ��.ೆ

�ೆ ಕಗ�: �ೆ ��ೆ � �ೆ � �ಅ �
�ೆ �� � ��ೆ ಕ ಗ �ಅ ಂ��

� �ಗ��ೆ �ೆ ಕ ಗ�ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ .
ಉ� ��ೆೆ :� ��ಗ� ��� ಂ �ಗ� .

�ೆ �ೆ �� ಗ�
* �� �ೆ �ೆ : � ಅ � �
� ಗಗ �ಆ� � � �ೆ ���ೆ ಒ �ೆ
� ����ೆ �� �ೆ �ೆ �� ��ೆ �
� �ೆ �ೆಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ .
* �ೆ ��ೆ���ೆ �ೆ :� �ಗ� �ಆ� � ��

� � �ೆ �ೆ �� �ಗ � �ೆ �
�ೆ �ೆ �� �ೆ� �ೆ �ೆ����ೆ �ೆ
ಎ � .

ಉ� ��ೆ:ೆ �� ಂ �ಗ� �ಅ �ಗೆ
�ೆ �.ೆ

* � ಂ��ೆ �ೆ :
 ಆ� �ಆ � � ���ೆ �ೆ� �ಗ �
ಅ ಂ�� �ೆ ��ೆೆ � ಂ�
�ೆ �ೆಎ �

 ಈ� �ಗ��ೆ � ಂ�ಗ�ಎಂ
ಕ�ೆ .

 � ಂ�� �ಗ��ೆಉ� �ಗೆ� :

� �� , �ೆ , �ಗ�ೆ
� �ಗ ���ೆ �:ೆ

 ಏಕ�ೆ ಅ� � ���ೆ �ೆ
 ಏಕ�ೆ � � �� ಅ� � �
�ೆ ��ೆ��ೆ �ೆಇ ��ೆ � �ೆ
� ��ೆ � ��ೆ ಂ ಆ� �
ಒ �ೆ �ೆ�ೆ ��ೆ .

 � �� ಗ ಆ� � �ೆ �ೆ��
ಕ�ೆ � �� ��ೆ

� ���ೆ �ೆ :
 � ���ೆ �ೆ � � �ಂಗ
�� �� �ೆ ��ೆ

 � � �ಂಗ�� � �ಂ ಗ � �
��ೆೆ � ����.ೆ

 ಆ� �� �� � � �ಂಗ
�� ��ಅ�ೆ ಕಅಂಗಗ�ಇ�ೆ .
� � � �ಂಗ�� :

� � .
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� � �ಂಗ�� � ಗಗ� �ಅ�ಗ
� �ಗ�

 � � :ಆ� � �ೆ �
� ಗ ��.ೆ

 � :ಆ� �ಅ�ೆ ಅ �
ಚ � ��ೆ ಗ ��.ೆ

 � ��ೆ :
o ಆ� ��ೆ �� � ,

� ��ಚ ಚ ಂ�ೆ �ೆ
� ��ೆ .

o ಆ� � ಂಗ �
� ��ೆ

o ಆ� � �
ಗ�� ��.ೆ

 � � ಗ�ಂ�ಗ� :

o � � ಗ�ಂ�ಗ�� ��
� � �ಉ� � �ೆ
� ��.ೆ

o � � �� � �
ಇ �ೆ� � �ಂಗ��
� ಗಗ �ಒ��ೆ� �
� � ��ೆ .

o ಅ�ೆ �ೆ � ಎಂ � �� �
�ೆ � ಗ � �ೆ ಂ��ೆ .

 ಅ �� : � ��ಂ ��ೆ
ಆ� � � �ೆ ��ೆ �

ಚ��ೆ ��ೆ .
 ಆ� �ಅ �� �� �

ಂ�ೆ ಚ�ೆ ��ಕ ��
ಚ� ��ೆ .

 :

o ಇ Jಆ� � ಂ
ಚ��ೆ ��ೆ

o ಇ ಆ� � �ೆ
��ೆೆ ಂಗ���

ಇ ��ೆ �� ��ೆ
o � � �� �
ಕ �ಗ � �ೆ ಂ��.ೆ

� ಕ � :

o ಆ� ಂ� �
� ����ೆ � ಕ � ��
�ೆ ��ೆ

o � ಕ �ಉ ��ೆ
�ೆ �ೆ ಂ ಚ��ೆ ��ೆ

o ಇ ��
�ೆ �ೆ � � ಂಗ�ಂ

�ಂ � � � ಗ �
�� ಕ� ��.ೆ

�ೆ � ಕ � :

o � ಕ � ��ಉ� ಆ� �
�ೆ � ಕ ��ೆ ��ೆ

o ಇ�� � � � ��ೆ �ೆ ��.ೆ

o � �� ಗ �ಗ �
ಗ � � ಕ �ೆ �ೆ
ಕ�� ��ೆ .

� �� � ����ೆ
ಂ� �� ಆ� � �ೆ�
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� ಗ ����ೆೆ � ����ೆಎಂ
ಕ�ೆ � ��ೆ .
 � ����ೆ ಆ ಂ �� ��
� � ಂ � ಗ ��ೆ

 � � ��ಆ� � �
�ೆ �ೆ ಂ �ಉಂ�ೆ ��

� ಗ ��ೆ .
 � � �� ಅ�ೆ �ೆ � ಎಂ
� ��� � � ಕ��ೆ � ��
� �� ��ೆ .

 ಂ ಆ� �ಅ �� ಕ
��ೆ � � � ��ೆ

 �� � �ಗ�
�ೆ �ೆ � �ೆ � �� ಆ �, ��ೆ�� �
��ೆ �ಗ � �� ��ೆ .

 �ೆ �ೆ � �ೆ � �� ಆ ����ೆ�� �
ಉ��ೆ � ��ೆ � � �����ೆೆ
ಅ �ಕ� ಆ�� � � ಉಂ
� ��ೆ .

 �ೆ �ೆ �ೆ �ೆ � �ೆ � �� ಆ ��ಂ
� �ೆ ಗ��ೆ

� �� ಗ � � �� ��ೆ .
 ��ೆ�� � ��ಆ� �� �ೆ �� �
ಅ �ಅ�ೆ �ೆ ಆ � � �� � � ಆ�
� �� ��ೆ .

 ಂ ಆ� � ��
ಂಕ ಚ � � ಗ�ಂ ಂಕ � �
� ಕ ��ೆ � � �ೆ�ೆ �� ��.ೆ

 � ಕ � �� ಆ� � � �
 � ಕ � ಗ�ಂ�ಗ�
 �ೆ �ೆ � ಕಗ�ಂ�ಗ�

 � ◌� ಗ�ಂ�ಗ�� � �
� ಗ�ೆ� ��.ೆ

� �
 ಕ �� �ಂ � ಗ��ೆ ಗ �
� � ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ .

 ಈ� � � ಆ�� ಆ� � �
��ೆ �� �ೆ �ೆ ����ೆ � �ೆ ��

ಕ ಗ ��ಕ� ಕ�� ಕ ಗ� �
� �� ��.ೆ

�ೆ �ೆ � ಕಗ�ಂ�ಗ� :

 �ೆ �ೆ � ಕಗ�ಂ�ಗ�ಂ ���� � �
�ೆ �ೆ � � �ಗ�� ಗ��ೆೆ �� ��ೆ

 ����� � ���ೆ �� �ಅ�ೆ �ೆ
ಆ �� � � �� ��ೆ .

 �ೆ �ೆ � � ���ೆ �ಗ ಎ �� ಕ
���ೆ �� � � ��ೆ .

� ಕ � ಗ�ಂ�ಗ� :

 ��ೆ�� ಎಂ � �ಗ � �ೆ ಂ��ೆ
 ಆ� �� �ೆ �� � ಅ �ಅ�ೆ �ೆ
ಆ � � �� � ಆ� � �� ��ೆ .

 ಈ� �� ����� ��ೆ◌ ◌ಂ
ಆ� � �ಕ � �� �ೆ � ಂ
�ೆ � ��ಗೆ� ���ೆಗ�� ��ೆ ಂ
ಕ���ೆ � ಗ�ೆ� ��.ೆ

ಉ�� ���ೆ
� ��ಗ ��ಉ��
� �� ಆ� �ಂ �� � ಗ��ೆ ಗ
����ೆೆಉ�� ಎಂ ಕ�ೆ � ��.ೆ

ಉ�� ��ಎ �� ಗ�
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 � �ಕಉ�� ���ೆ
 ಅ� �ಕಉ�� ���ೆ
ಅ� �ಕಉ�� ���ೆ

ಇ��� �ಗ�ಆ � ಕ �
��� ��ಆ� �ಂ �� � ಗ�ೆ
� ��.ೆ

ಉ� ��ೆೆ ;ಈ� � �ೆ ಗ�
� �ಕಉ�� ���ೆ :

� �ಗ� �ಉ�� ��ೆ
� � �� ಆ � ಕ �

��ೆ ಂ ಆ� �ಉ ����
� �� � ��ೆ�� � ಗ�ೆ�
����ೆೆ ಆ � ಕ � ಉ�� ಎಂ
ಕ�ೆ � ��ೆ .
ಉ� ��ೆ:ೆ � ��ಗ ��ಉ�� .

� ��ಗ ��ಉ�� ���ೆ
� �ೆ �� �ೆ � � ��
� � ಂ � ಗ ��ೆ
 ಆ � �� ಅ �ೆ ಂ� ಗ ��ೆ
ಅ �� ��ೆೆ ಂ � ��
�ೆ ಂ� ಎ �ೆ �ೆ �
ಅ ಗ� � � ಗ ��ೆ .

 �ೆ �ೆ � ಅ �� �ಕಉ��
���ೆ �� � �ೆ
�ೆ �ೆ � ಂ��� ��� ��ೆೆ ಂ

� �� � ��ೆ�� ಅ ,

� � �ೆ ��ೆೆ A T Pಅ ಗ �ಉ ���
� ��.ೆ

 �ೆ �ೆ � ಅ �� �ಕ
ಉ�� �� �ೆ � �ೆ � � ��
ಇ��ೆ � �� �� � ��ೆ��
ಅ ಗ�� ಗ��ೆ ಗ ��ೆಇ
�ೆ ��ೆೆ A TPಅ ಗ�

� ಗ��ೆೆ �� ��ೆ .
 ಆ�� � �ೆ �ೆ ��ಉ��

 � � � �ೆ ಗ�ಆ�� �
�ೆ �ೆ ಇ ಂ �ಗ ��
�ೆ �ೆ ಅ � ���� ಆ �� �
� ���ೆೆ �� ��.ೆ � ��

� ಗ�ೆ� ��ೆ .
 ಈ� ���� ಆ ��� � �ೆ�ೆ �ೆ�
� � ಗ ��ೆ .

 � �ೆ� ಗ��ೆ ಎ��ಅ �
�� ಅ �ಕ�ೆ�� �ಗಎ��

ಅ � � � ����ೆೆ ಂ
�� � � ಗ�ೆ �ೆ � ��.ೆ

 ಉ�� ���ೆ � �ಕ
� � �ಕ����ೆ ��ೆ .
� ��� �� ಂಗ�� ಚ�ೆ

� � �ಗ�
� � �� ಂಗ�� ಈ�ೆ �
� ಗಗ � �ೆ ಂ��ೆ

� �ೆ ��ೆಗ� :

� � � � ���ೆೆ �ೆ � �
ಆ��ೆ � � ಗ�ೆ� � � ��ೆ

� ಒ� ಂಗ :

* � ಒ� ಂಗ � � ��ೆ � ��ೆ
*ಒ� ಂಗ ���ೆ �ೆ �� ಗ�ಂ�ಗ�
ಕಂ ��ೆ
*ಇ�� �ೆ ಗ�� � � �ೆ
� ��.ೆ

� � � ಗ� :

 � � � � ��ಂ �ೆ � � �
� � �ೆ �ೆ �ೆ � �
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� ��ೆ
 ಇ ಗಂ � �� ಕಂ ��ೆ
 � � � � ����ಂ�
ಉಂಗ ಂ ಚ�ೆ �ೆ ಂ� ��.ೆ

 ಉಂಗ ಂ�ೆ ��� � � � �
ಕ � ಂ�ೆ � ��ೆ .

����ೆ��ೆ :
 ಗಂ � ��ಇ ��ೆ
 �� ಂ ಗ � �ೆ ಂ� � � �ಉ ���
� � �� ��ೆ .

 � � ��ೆ :
 � � � ಕ �ೆ �ೆ � ಗಗ � � � ��ೆ
ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ .

 � � ��ಗೆ� � � �ೆ
ಂ ಕ� �� ��ೆ .

 � � ��ೆ � � �ೆ �� ��ೆ �
ಕ ಗ� � � ��ೆ ಗ ��.ೆ

� �ಗ ಗ� :

*� � ��ಗೆ � �ೆ�ೆ ��� � �ೆ ��ೆೆ
� � ಗ � ಚ�ೆ �ೆ ��.ೆ

*� �ಗ ಗ� � ಂ ಚ�ೆ �ೆ ಂ��ೆ
*� �ಗ � � ಕ�� ಗ��
ಆ �� ��ೆ .
*� �ಗ & ಕ�� ಗ�ೆ ಂ��ೆ ಅ� ಗ
�� ���ೆ ಗ ��ೆ .
*ಈಅ� ಗ �� �� �ೆ���ೆ

ಕ ಗ ��ೆ .
� � � ಂಗ�� � �ಗ� :

*� � ���ೆ �� � � � � �

��ೆೆ �ೆ ಂ � � �� � ���ೆಎಂ
ಕ�ೆ � ��ೆ .
*� � ���ೆ ಎ ಂ ಗ �� ಗ ��ೆ

 ಉ� � ��� �
ಉ� � � ���:ೆ ಆ � ಕ ಕ� � � �
��ೆೆ �ೆ ��� �ೆ�ಉ� � ���ೆಎಂ
ಕ�ೆ � ��ೆ

 �� � ���ೆ : � �� � �ೆ���
ಅ� �� � �ೆ� � ಗ�ೆ
� � �ೆ� �� � ���ೆಎಂ
ಕ�ೆ � ��ೆ .

 ಉ� � ���ೆ  �� � ���ೆ
 ಈ���ೆ ��
ಎ�ೆ � ಗ �� �
�ೆ �� ��.ೆ

 ಎ�ೆ
� ಗ�ಕ ಗ � ��ೆ

 ��ೆ ಗ�
�ೆ �ೆಚ� ��ೆ

�ೆ� ಗ��ೆ �ೆ
ಚ� ��ೆ

 ಒ�� �ೆ �ೆ
� ಚ ��ೆ� ಗ ��ೆ
�� � �� �ಒ �ೆ

�� �
ಉಂ� ಗ ��ೆ

�ೆ �ೆ �ೆಚ��
�ೆ � ಆ�
�ೆ ��ೆ �

ಒ � � �
�ೆ �ೆ �� ��.ೆ

ಅ� ಗ �� ���ೆ
� �ಗ � ಕ� �ೆಅ� ಗ

��
 ಉ�� ಕಗ ��ೆ ಂ
� � � ಕ�� ಗ�� �ೆ ಕ
� ��ೆ �� ��ೆ .

 �ಂೆ� ಕ� ಕ �� ��ೆ �ೆ ��� ಎಂ
�ೆ �� � ಆ � ಕ �� ��ೆ �� ��ೆ

� ��� � �� � �ೆ� �
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� �ಗ ��ೆ � �� ��ೆ
 � �ೆಆ � ಕ ಕ� ಕ� ಕ
� �ೆ ಗ��ೆ � ��ೆ .

ಕ� �� �ೆ �ೆಅ� ಗ �� :

ಕ� �� ಆ � ಕ�� �ೆ ಗ��ೆ
�� ಗ� �ೆ ಕ�ೆ ಆ�� � �

� �� � ��ೆ�� ಗ� �� �ೆ �� ��.ೆ

* �ಗ ��ಉ��
 �ಗ ��ಅ �ಂ � �ಉ�� ���ೆ

ಗ ��ೆ
 �ಗ ಉ�� ��ಈ�ೆ � � ಗಗ�
�ೆ � ಗ ��ೆ

� ಂ �:
 ಎ�ಗೆ �� ಕಂ � ಂ � ಕ

�ಗ�ಅ� ಗ �� ��ೆ �� ��.ೆ

 � ಂ ����ೆ � �ೆ ಗ�ಅ� ಗ
�� � ��ೆ

 � ಆ �� �ೆ ಗ� �
�ೆ ��ೆ� ಕಅ� ಗ �� ���ೆ
� ��ೆ .

� � ��ೆ
� �ಗ �ೆ �� �ಗ�ಒಂ � ಗ�ಂ
�ೆ �ಂ � ಗ��ೆ � � ��ೆ ಗ � �

� � ��ೆ ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ
� �� � � ��ೆ

 � �� � ,ಆ� ,ಆ � ಕ , CO2 etc

�ಗ�ಒಂ ಕ�ೆ ಇ�ೆ �ಂ ಕ��ೆೆ
� � ��ೆೆ �� ��.ೆ

 � �� � � ��ೆ ಖ�� � ಕ�
ಕ ಗ ��ೆ

 � � � ��ೆ�� ಈ�ೆ �
� ಗಗ � �ೆ ಂ��ೆ



 ಕ�� ಗ�
 ಕ� � ಗ�

 ಆ � �ಕ � ಕ��� � �ೆ �ಂ
� �ೆ� � ��ೆ .

 � � ಂಕ ��� ಗ ಕ��
� �ೆ � � ��ೆೆ �� ��ೆ

 �� ಕ ��� ಗ ಕ��� �
ಅ �ಗ ಕ � ��ೆ
� ಗ��ೆ �ೆ ಗ ��.ೆ

 � � ಅ � ಕ�ೆ ಎ �
� �ೆ ಗ�ಆ � ಕ ಕ� ಕ�
�ೆ �ೆ �� ��ೆ

 ಎ �� �ೆ ಗ�ಂ ಆ � ಕ �
ಕ��ಎ � � ��ೆ� � ��ೆ .

 ಎ � ◌ � �� ಂ�ೆ ��� ಗ ಕ��
ಎ �� �ೆ � � ��ೆೆ �� ��ೆ

 ಎ �� ಆ � ಕ � ಕ� �
� ಅ � ಕ� � �ೆ �ೆ�

ಒ � ��.ೆ

 � ಕ�� �ಚ �ೆ ಂ � ��
ಎ � � ��
�ೆ ಗ � �ಂ ಈ� � �ಚ ��ೆೆ
ಇ �� ಕ� �ಚ �ೆಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ
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ಕ�� ಗ�
 ಕ�� ಗ ��ಎ �� ಗ�
 ಅ � �
 ಅ� �ಗ�
 �ೆ � ಗ�

 ಅ �ಗ� :

 �ಂ ಕ� � �ೆ ��
ಅಂಗಗ��ೆ � � ಕ�� ಗ��ೆ
ಅ �ಗ�ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ

 ಅ � �� ಕ���ೆ�� ಒ � ��
ಚ� � �ಂ ��ೆ ���ಗ �
�ೆ ಂ� ��.ೆ

 ���� � ಕ �� � �ೆ ಂ��ೆ
 ಅ� �ಗ�

*ಈ ಕ�� ಗ��ೆ ಎ� �� ಗಗ�ಂ ಕ� �
ಂಗ��� ��ೆ ��ೆ .

*ಅ� �ಗ ��� ��ೆ� � �ಇ�ಗ ��
ಕ� ಗ � �
*ಈಕ� ಗ� ಕ� � �ಖಚ �ೆ �
� ಂ�� ��.ೆ

�ೆ � ಗ�
*ಅ � �ಅ� �ಗ � �ೆ � �
ಕ�� ಗ��ೆ �ೆ � ಗ�ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ

* �ೆ � ಗ� �� �ೆ ಗ �ೆ
ಅ� ಗ �� ���ೆ ಗ ��ೆ
ಕ�
ಕ�� ಖ�� �� �� � � ಕ� ಕ ಗ�ಂ� �
� �� � �ೆ�� � ಗ� �ೆ ಂ� ��ೆ

* ಕ� ಕ ಗ �� ��ೆ �� ಗ�
o �ೆಂ� ಕ�ಕ ಗ�
o �� ಕ�ಕ ಗ�

�
o � �ೆ�ಗ�

�ಂೆ� ಕ� ಕ ಗ�ಆ � ಕ � � ���ೆೆ
� � ��ೆ

�� ಕ� ಕ ಗ� ��� ಗ �ಉ� ���
�ೆ ��ೆ ��ೆಒ � ��ೆ
� ��ೆಗ� ಕ�� ಗ�� ��ೆ ಂ� ಗ
ಕ� � �ೆ��ಗ��� ಕ� � � �
�ೆ ��ೆ .
ಗ�
ಗ� � � � � �� ಅಂ� ಂ

� � �ಇ �ೆಚ �ಕ��ೆ� �� � ಇ ��ೆ
ಆ �ೆ� �� � �ಂ ಕ��ೆ�ೆ � � �
ಗ � �ೆ ಂ� ��ೆ � �
� � � ��.ೆ

ಗ� � �ಗ�
 ಗ� �� �� �ಕ ��ಂ
� � � �ೆ � � � � ��ೆ� ��ೆ

 � �ೆ ಗ �ೆ � �ೆ�� �
� �ಗ � � ಕ��ೆ�
� � ��ೆ .

�ಗ �� � � ��ೆ
�ಗ �� � � ���ೆ �ಎ

ಅಂ� ಂ ಗ�ಕಂ ��ೆ
� � � � ��ೆಅಂ� ಂ �ೆ� ಂ

 � ಆ �� � � �
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�ೆ ಗ�� ��ೆ ಂ ��ೆ� ಂ
ಅಂ� ಂ ಕ ಎ�ಗೆ ��ೆೆ
� � ��ೆ� ಗ ��.ೆ

 ��ೆ� ಂಅಂ� ಂ �� ��ೆ
� �ೆ ಗ� ��ಗೆ� �
��ೆ �� ಗ �� � �ಗ
� ��ೆೆ � � ��ಗೆ ��.ೆ

 � �� ��ೆ���ೆ ಕಅ�
ಎ � �ಗ � ��ೆೆ �
� � ��ೆ� ಗ ��.ೆ

ಆ� � � ���ೆೆ �ೆ � ಂ
ಅಂ� ಂ
 �ಗ ಎ�ಗೆ ��ಉ� � ��ೆ
ಆ� �ಇ �ೆ� ಗಗ��ೆ � �
�ೆ � ಂ ಅಂ� ಂ � � ��ೆ .

 �ೆ � ಂ ಅಂ� ಂ �� ಕಂ
�� ಕಆ� �ಒಂ

� �ೆ �ಂ ಇ�ೆ �ಂ � �ೆ ��ೆ
� � ��ೆೆ �� ��ೆ

 ಈಆ� � � ��ೆ � ಂ� ��
�ೆ ಗ�� ಂ�� ��ೆ .

 �ೆ � ಂ ��ಆ� �ಅ� ����ೆ
ಕ � � ��ೆೆ �� ��.ೆ

� ��ೆ
 � �ಗ��ೆಅ �ಕ� �ಗ �
�ೆ �ಂ �ೆ � ಕ ����ೆೆ � ��ೆ
ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ

 ಈಅ �ಕ �ಗ��ೆ �� ��ೆ
� �ಗ��ೆ ಅ� ಉಂ � ��ೆ

 ಏಕ�ೆ � �ಗ�� �ೆ ಕ
� ��ೆ���ೆ �� ��ೆ

 ಆ �ೆ �ೆ � �ಗ ��� �ೆ

ಕಇ � �� ಗ � �
� �� � ��ೆ

 � � �� ಂಗ�� �ಒಂ
�ೆ �ೆ ��ಂ ಗ� ,ಒಂ �ೆ �ೆ

�� ಗ � ��ೆ ,ಒಂ
�� � � ಒ �ೆ ಂ��ೆ .

 ��ಂ ಗ��ೆ � �ೆ ಕ� ��
ಕಂ ��ೆ

 ��ಂ ��ಉ ���� ��
�� ಕ ��ೆ ��

ಂಗ� ��ೆ � �� � ಕ �ೆ
�ೆ ಗ ��ೆ .

 ��ಂ ಚ� �ಕ � � � � �ಕ
ಘ ಕ��ೆ ��ೆ � ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ

 ��ೆ � �� � � ��ೆ ಎಂ � ಗ ��
ಕ� �� ಕ � ಗ� ��ೆ ���ೆ
�ೆ ��ೆ .

 � � � ��ೆ ���ೆ �ೆ� ಅ �ಕ�
�ಗ� � �ೆ�� �� � �

� ��ೆ ಗ ��ೆ
 � �ೆ� � � � ��ೆ �ೆ��ೆ ಕ ��ೆ ��

ಕ�� ಗ�ೆ ಂ��ೆ ಂ ಕ� �� ಂ
� � �ೆ ��ೆ ಗ ��ೆ .

 �ೆ ��ೆೆಉ� � � �� ಕ
��ೆ ��ೆ �ಂ

�ೆ �ೆ ಗ ��ೆ .

�ಗ �� � ��ೆ
 �ಗ �� � ��ಗ ಂ�ೆ ಂ� ��
� ��ೆ���ೆ ಗ �� � .

 �ಗ �ೆ ��ಅ �ಂ ಕ��ೆ ��
� �� �ಗ�ಉ ���� ಗ ��.ೆ
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 ಈ� �� �ಗ� � � ��ೆ
ಒಂ ಎ�ೆ � ಗ��ೆ � � ��ೆೆ ಂ
ಂ ಆಎ�ಗೆ� ��ಂ ಕ �� �

ಕ �ಗ�� ��ೆ

7.� ಂ � �
� � �

� ��
� ��ೆ
� ��ಗ �� � ಂ � � � � �
�� ಗ�

��
 ಂ�ೆ �ೆ
 �ೆ

 ಚ�ೆ
 � �ಗ�
 ಂ ಗ�

 � ��ೆ
 � ಗ�
 �

 � �� ��
 �ೆ� �
 � �ೆ �

 �ೆ�ೆ� �
 �ೆ � �� � �ೆ�
 ಅಂ� ಂ �� � ಅಂ� ಂ ಗ

� � � �
 �� ��ಗ�
 �ಗ �� � � �

1. ��ಅ ��ೆ
2. ಗ �ಅ ��ೆ
3. � ��ೆ
4. � � �ಕಅ ��ೆ

 � � �ೆ �� ಗ�
 � ��� �ೆ � ��

 ಅಂ ಃ� � ಕ ಗ�ಂ�ಗ�
 ಅಂ ಃ� � ಕ ಗ�ಂ�ಗ � �ಗ�

 ಅ�ೆ �� �
 ಕ��ೆ� ��ೆ .

 � ಗ�
 ����ೆ
 ಗ � �� ಗ�

____________________________________________________

7.� ಂ � �
� � �

� ��ೆ
 � �ಗ � ಗ ��

��ೆ ��ೆೆ �����ೆ �ಕ� � �
ಒಂ� ��ೆ
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 ಎ �� �ಗ� � ��ಉಂ� ಗ
��ೆ ��ೆೆ ಕ�ಂ�ೆ ����� ��ೆ

 � ��ಉಂ� ಗ � ��ೆೆ
� �ಗ� ������ �ೆಆ � ��ೆೆ
��ೆ �ೆಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ

 � �� ಕಂ � � �
��ೆ �ೆಗ�ಂೆ �ೆ�ೆ ಕ � � � ��
ಂ�� �ೆ ಂ� �ಗ�.

* � ��ಗ �� � ಂ � � � � �
�� ಗ� :

� ��ಗ �� � ಂ � � � � �
ಖ�� �ಎ � ಗಗ �ೆ � �ೆ ಂ

��
ಅಂ ಃ� � ಕ ಗ�ಂ�ಗ�

�� :

 �� �ೆ ಗ�ಂೆ ��ೆ
� �ೆ ಗ�ಂ� � �ೆ�� ��ೆ

 �ೆ ಗ �� ಂ�ೆ �� ��
ಆ�ೆ ಗ �� ಚ� ��ೆ

 �ೆ �� � �� �ೆ ಗ ��
ಂ�ೆ � ಂಚ� � � � �ೆ ಗ
ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ

 �� � � � ��ೆ �ೆ � � � ಕ
ಗ�ಂ ಗ�� ��ೆ

 � � ಕಗ� :

 � � �� � � ಕಗ��ೆ
 ಇ�ಗ � ಂ�ೆ ಂ�� ಗ�ಎಂ
ಕ�ೆ � ��ೆ

 �� :

o �� � ��ೆ �ೆ �

ಗ�� ��ೆ .
o �ೆ �ೆ �ೆ� �
� ��ೆ

 ಗ :

ಇ � �ೆಗ�� ಅಂಗ� ��ೆ
 � �� � � �ೆ ಗ�
� �ೆ � ಗ�� ��ೆ .

 � ��ೆ : ಈಅಂಗ�ಆ� � �
ಗ�� ��ೆ .
 ಕ � :

 �ೆ ಕ � ಗ��
ಅಂಗ� ��ೆ

 �ಗ � ���ೆೆ
� ಕ� ��ೆ

 ಚ � :

 � � ಂ�ೆ �
ಅಂಗ� ��ೆ

 �ೆ �ೆ �
�ೆ ���ೆ ��ೆ

 �� � ��
� � ಗ�� ��.ೆ

�ೆ :

 �� ಚ� �ಕ �
� ��� � ಕ ಚ��ೆೆ �ೆ ಎಂ
ಕ�ೆ � ��ೆ

 ಚ�ೆ : �ೆ ಖ�� �
� ಗಗ�ಂ� ��ೆ
 �ೆಂ�ೆ�� ಗ�
 ಆ� �� ಗ�
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 �ೆ �
 �ಂೆ��ೆ� ಗ� :

o �ೆ � �ಂ �ೆ �
ಕ ಗ��ೆ �ಂೆ��ೆ� ಗ�ಎಂ
ಕ�ೆ � ��ೆ

o �ಂೆ��ೆ� ಗ� � �� �
�� ಕ� ��ೆ

 ಆಕ�� ಗ� :

o �ೆ � �ಂ �ೆ
ಉ ��ೆ ಚ��ೆೆ ಆಕ�� ಎಂ
ಕ�ೆ � ��ೆ

o ಆಕ�� � �� � � �ೆ ಗ
ಕ ಂ� �ೆ �ಂೆ��ೆ�

�ೆ � � ��ೆ .
* �ೆ � :

 �ಂೆ��ೆ� ಗ�ಂ �� ಕ�� � �� �
� �� �ೆ �ಗ� � � �� ��ೆ .

ಂ ಗ� : ಒಂ �ೆ � �ೆ �ಂ
�ೆ �ಂೆ��ೆ� ಗ �ೆಇ � �

�� � � ಂ ಗ�ಎ �
 ಇ�� � �� ಆ�ೆ ಗಗ�� � �ಕ

ಂ�ೆ ಗ� � � ���ೆ ಗ ��ೆ �
� �� ಂ� �ೆ ��ೆ
� � ��ೆ ಗ ��ೆ .

 ಂ ಗ�� �ೆ �� � �ೆ ಗ
�ೆ ಂ � ��.ೆ �ೆ �

ಗ�ಂ�ಗ �ೆ ಂ ಗ� �ೆ ��.ೆ

� ��ೆ :
 ��ೆ ��ೆೆ ಕ�ಂ�ೆ �����ೆ�
� �ಗ � ��ೆ � ��ೆ

ಎಂ ಕ�ೆ � ��.ೆ

 � ��ೆ �� � ಗ�
 ಐ��ಕ ���ೆ
 ಅ�ೆ ��ಕ ���ೆ
 � �� ���ೆ ಕ�ೆ � ��ೆ .

 ಐ��ಕ ���ೆ :� � ಂ � ��
������ೆೆ ಐ��ಕ ���ೆಎ �

 ಉ� ��ೆೆ
� � � , ��ೆ

 ಐ��ಕ ���ಗೆ � �ೆ �
� ಂ�� ��ೆ .

 ಅ�ೆ ��ಕ ���ೆ : � � ಂ � ��
������ೆೆ ಅ�ೆ ��ಕ ���ೆಎ �

 ಇ � � �ೆ � �
��ೆ� �� ಂ�� ��ೆ

 ಉ� ��ೆ:ೆ

� ,ಉ�� � ಂ�
� ��ೆ ���

ಂ� �ಗ�
 � ��ೆ���ೆ :

 � ��ಉಂ� ಗ
� ��ೆ ��ೆ ��ೆೆ
�ೆ ��ಉಂ� ಗ ��
ಅ � � ������ೆೆ

��ೆ���ೆಎ � .

 ಉ� ��ೆೆ : ��
ಚ ��� ಗ� �ಂ�ೆ
��ೆೆ �ೆ ���

�� � ಗ
ಉ � ಆ�
��ೆ�ೆ�ೆ ಂ�ೆ
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� ��
� .

 ��ೆ �ೆ :
 � �ಗ� �����
� � ಆಂ �ಕಅ �
� � � ��ೆೆ ��ೆ �ೆ
ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ

 � �ಗ� ��ೆ ��ೆೆ ಕ�ಂ�ೆ
�����ೆ �ಕ� � ��ೆಈ
�����ೆ � � �
ಗ�ೆ ಕ � � � �����ೆ

�ೆ ಂ � �ೆ � ��ಆ� ��.ೆ

� �� � :

 � ��ೆ���ೆ �� � �ೆ ಗ
� �� � ��ೆ � �� �
ಎ � .

 ಉ� ��ೆೆ : �� � �
��� ಗಚ ���� �

ಗ��� �ೆ ��ೆ� ��
� � ��ೆ ಂ ಈ� ��
� �ೆ ಗ ಕ �ೆ � ���ೆ

� � �ೆ � � �ೆ ಗ
� � ಗ��ೆ �ೆ ಗ ��ಂ�ೆ
��ೆೆ �ೆ �� ಂ�ೆ ಚ�ೆ� ��.ೆ

 � �� � � :

 � � �� �� � ಕಅಂಗಗ�ಗ���
��ೆ �ೆ �ೆ � �ೆ ಗ ಕ �ೆ �

��� �� ಗ��ೆ �� ಗ�ೆ �ಆ
��ೆ �ೆ � ಅ�ೆ ���ೆ ಂ ಆ�ೆ ��
��ೆ ��ೆೆ ಕ�ಂ�ೆ �����ೆ �
�ಕ� � ��ೆ .

ಆ �ೆ � �� ���ೆ �� �
�����ೆಅ �ಕ�ೆಇ � �ಂ �ೆ �
���ೆ � �����ೆ �ಕ� � � �ಂ

ಕ��ೆ �� �����ೆ �ಕ�� ಗ ��.ೆ

ಇ �ಂ �ೆ �ೆ� ಆಗ �ೆ�� ಅ�
�� ��ೆ .

 � �� ��
 � �� �� ಖ�� �
� ಗಗ �ಒ �ೆ ಂ��ೆ .

�ೆ ಂ � ��
�� ��

 �ೆ ಂ � �� : �ೆ ಂ � ��
�ೆ ಎ � � ಗಗ�ಂ
� �� ��� ಕ� ��ೆ .

 �ೆ ಂ � �� � ಗಗ �
�ೆ ಂ��ೆ .

�ೆ �
�ೆ � ��

�ೆ � : � �ೆ � � ಗಗ� �
� �ಕ� � ��ೆ

 ಂ�ೆ �
 � � �ೆ �
 ��ೆ� �

ಂ�ೆ � :

 ಂ�ೆ � �ೆ � ಂ� �� �
��ೆ � ಚ��ೆ ��ೆ

 ಇ ಆ�ೆ ಚ�ೆ � ಗ� ��ೆ
 ಐ��ಕ ���ೆ � � ಂ�� ��ೆ
 � �� � ಂಗ�� ��ೆ
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 � �� ಂ�� ��ೆ
 �� � �� �ೆ ಂ �� ��ೆ
 � � �ೆ ಂ �� ��ೆ
 �ೆ �� � ಗಗ�ಂ

ಂ�ೆ �ಗೆ � ಒ �ಗ � ��ೆ
 �ೆ � ಅ �ಂ �ೆ � � ಗ� ��.ೆ

��ೆ � :

 � ��ಅ�ೆ ��ಕ ���ಗೆ� ಉ�� ,

ಆ� � ����ೆ ,� �ೆ � � ��
� �ೆ ಆ�ೆ �ಗೆ � � ಂ�� ��ೆ .

 � �ೆ ��ೆ � ಅ �ಂ �ಕ�
� ಗ� ��ೆ

 ಇ �ೆ � ���ೆ� � �ೆ � ��ೆ .
��ೆ� � :

 ಇ ��ೆ � ಗಗ �ಒ �ೆ ಂ��ೆ .
 ಅ �� �
 �ೆ �
 � �

 ಅ �� � ;

 �ೆ � � � �ೆ �
� ಂ�� ��ೆ

 ಐ��ಕ ���ಗೆ� ��ೆ��
ಎ���ೆ ��� ,�ೆ �ಕ� � �

ಂ� �ಗ �� ಂ�� ��ೆ
 �ೆ ��ೆ � � ಂ�� ��ೆ

 �ೆ � � :
 �ೆ ಅ�ೆ ��ಕ ���ಗೆ� ಕ� ಒ � ,

� �� � ��ೆ �� ಂ�

ಆಗ � �� ಂ�� ��ೆ
 � � :

 � �� �ಉ�� �� ಂ�� ��ೆ .
* �ೆ � �� � �ೆ� :

� �ೆ �ಅ �ಂ � �� �
ಂ� �� ಚ�ೆ � �ೆ ಂ��ೆಆ ��ಂ
�ೆ �ಅ �ಂ ಎಚ����ೆಂ ಂ � �
ಅಗ �� ��ೆ .

 � �ೆ � � ಂ�
�ೆ �ೆ �� ಇ�.ೆ

 �ೆ � � ಇ � ��ೆ �
ಆ� ಗ�ಂ � ��ೆ

 �ೆ � �ೆ �ೆ � �� �
� ��ೆ .

* �� �� :

 ���ೆ �� ��ೆ � �� ಗ�
��ೆ � ಗ � �ೆ ಂ��ೆ .

 �� �� ��ೆ ಂ � �� �
�ೆ �� � ಗಗ �ೆ ಂ ಕ�
� � ��.ೆ

* ಅಂ� ಂ �� � ಅಂ� ಂ ಗ �
� � �:

 ಐ��ಕ ���ಗೆ �� �ೆ �� ಗ���
��ೆ ��ೆೆ ಕ�ಂ�ೆಆ�ೆ �� �����ೆ �

� � ಗ��ೆ � �� ��ೆ .
 � ��ಉಂ� ಗ ��ೆ �ೆ �
� � ಕಅಂಗಗ�ಗ���� � � � ಗ

ಕ � �� � �ೆ ಂ � �� �ೆ�
� �� ��ೆ

 �ೆ ಂ � �� ��� �� ಂ ��� ,
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ಆ�ೆ �� �����ೆ � �� � � ��ೆ .
 ��� � � ಗ� �����ೆ � �ಗ�
� � ಗ��ೆ ಅ � ಗ�ಂ�ಗ��ೆ � ��ೆ

 ಗ �ಅಂಗಗ� �����ೆ � �ಕ� � ��.ೆ

�� ��ಗ� :

 ಅಂಗ �ೆ ಂ��ೆ ಂ ಕ� ��
� �ೆ ಗ�� �� �� ಆ�ೆ ಗ

��� �� ��� ಕ� ��ೆ .
 �ೆ �ಒಂ � �� ಆ�ೆ ಗ �
� �� ಂ �ೆ ��ೆೆ
� �� ��.ೆಆ ��ಂ �ೆ �
� ಂ � �� �ೆ ಗಗ � � � �� �

 �ಗ �� �� ಕಂ �� �
 �ೆ � � �ಗ �� �ೆ ಗ

�ೆ� ಂ ಂ � �
� � �ಕ ಂ ��

��ೆ ಗ ��ೆ .
�ಗ �� � � �
 � ಂ � � � � �� ��
� ��ಗ ಂ�ೆ �ಗ �� � � �

�� ಗ��ೆ ಂ� � .
 �ಗ�ಚ �ೆ ಕ ��ೆ ��ೆೆ ಕ�

�����ೆ �ಕ� � ��ೆ
 ಉ� ��ೆೆ �� �ೆ � �

��� ಗ � ಎ�ಗೆ � ��ೆ ��
ಕ � �����ೆ �ಕ� � ��ೆ .

 �ಗ ಚ �ೆ �� ಎ �� ಗ�
� � ಂ � �ಚ �ೆ
�ೆ ��ೆ ಆ� � � �ೆ

 � � ಂ � �� �ೆ :

* �ಗ �� � � ಂ �ಚ �ೆ ��ೆ ��ೆೆ ಕ�
�����ೆ �� �ಕ�� ಗ ��ೆ .

* �����ೆ ��� �� ಒಂ
� �ೆ �ಂ �ೆ �ಂ � �ೆ �ೆ� � ��
� � �ಕ�� ಕ
� � ��ೆ ಗ ��ೆ .

* � � �ೆ ಗ� �ೆ � � � �
�� � � ���ೆ ಂ � ಆ�
� ���ೆ ����ೆ �.ೆ

*� �ೆ ಗ� ��� � � ಕ�ೆ �ೆ ಂ
��ೆ �� �ೆ ಗ�� �

�ೆ �ೆ ಂ� ಗಒ���ೆ �� ��.ೆ

*�ೆ ��ೆ ಆ� � ಚ �ೆ :

 � � �� � �ಗ���� ���� ��
��ೆೆ ಕ ��ೆ ��ೆೆ
�� � � �����ೆ� ��ೆ .

 ಈ�ೆ ��ೆ ��� ���� ��
ಇ � �ಂ ��ಚ� �� ಂ�ೆ
ಕಂ ��ೆ .

 �ೆ ��ೆ ಆ� � ಚ �ೆ �� ಗ�
 ��� ಅ ��ೆ :

* � � ಂ ��ೆ � ಕ��ೆೆ � ಗ ಕ
�����ೆ �ಕ� � � ���� ಅ ��ೆ

ಎ �� ��ೆ .
*ಅ�ೆ � � � �ೆ ಗ��ೆ ��ಂ � ಗ

ಕ �����ೆ �ಕ� � ��ೆ .
 ಗ � � ��ೆ :

* � �ೆ ಗ�� � ಗ �ೆ ಖ� �
��ೆೆ ��ೆ &
*� ಂ � ಗಗ�� � ಗ ಗ �
������ೆೆ �ೆ �ಖ� ���ೆೆ ��ೆಈ� �
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ಚ ��ೆೆ ಈ� � ಚ ��ೆೆ ಗ � � ��ೆ
ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ
� ��ೆ : � �ೆ ಗ�� � ಗ

� � ಕ��ೆೆ �ೆ ��ೆಈ� � ������ೆೆ
� ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ .

� � �� ��ೆ : � �ೆ � ಗಗ�
��� �� � �ಕ �ೆ ಂ� � ಗಗ ಕ��ೆೆ
��ೆೆ ��,ೆ ಇ �� � �� ��ೆಎಂ
ಕ�ೆ � ��.ೆ

*ಉ� ��ೆೆ : � ಗ�ೆ ��ೆ � � ಗ
ಅಂ� � ಕ��ೆೆ ��ೆೆ � .

 � � �ೆ �� ಗ�:

� �ೆ � �� : � �ಗ �ೆ ��
ಉ ���� ಗ ��ೆ � � �ಕಗ��ೆ
� �ೆ �� ಗ�ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ

� � �ೆ �� ಗ� :

 �ಗ �� ಕಂ � �ೆ � � � �
� �ೆ �� ಗ�ಂೆ ಕ�ೆ � ��ೆ

o ಈ� �ೆ � �� � �ೆ ��ೆ ,
� ��ಉಂ� ��ೆ ��ೆೆ
�����ೆ �ಕ� � � ��ೆ �

� ��ೆ ,
 � � �ೆ �� ಗ �� ಗ�
 ಆ��� :

 ಈ� �ೆ � � ಂ � ��
ಉ ���� ಗ ��ೆ

 � �ೆ ಗ�� � �� �ೆಚ� � ಗ
� � ��ೆ

 ���ೆ � ಕ��ೆೆ ��ೆೆ � � ��ೆ .
� � � � ಗ� :

*ಈ� �ೆ �� ಗ� � �ೆ ��ೆ �

�ೆ�� � � ��ೆ .
 �ೆ �ೆ �ೆ � ಗ� :

�ಗ �� � �� � �ೆ � �ೆ �ೆ
� ಗ� � �� ಗ �� �ೆ��
�� �� ಕಂ ��.ೆ

*ಇ �ೆ �ೆ �ಉ��ೆ � ��ೆ .
*ಅ���ಕ� ಅ � :

 ಇ �ೆ ��ೆ � ��� � �ೆ ��
ಆ��ೆ

 � ಎ�ಗೆ�� ���ೆೆ � � ��ೆ
 ಇ �ಒ � � �ೆ �� ಎಂ
ಕ�ೆ � ��ೆ .

� ��� �ೆ �� ಗ�
 � ��� �ೆ � ��� �ಗ �ೆ ��ೆ

� � � ��ೆ� � � ಗ
� � �ಕಗ�.

 �� �� �ೆ ಗ ಗ ಂ� ��� ��
� �ೆ � ��ಉ ���� ಗ ��ೆ

 � �ೆ �� ಗ �ಉ� ��
� �ೆ ಗ ಗ ಂ��ೆ ಗ�ಂ�ಗ�ಎಂ
ಕ�ೆ � ��.ೆ

ಗ�ಂ�ಗ ��ಎ �� ಗ�
ಅಂ :� � ಕ ಗ�ಂ�ಗ�
�� ಗ�ಂ�ಗ�

1 ಅಂ :� � ಕ ಗ�ಂ�ಗ�
 ಈಗ�ಂ�ಗ� � ���ೆ � �ೆ � �
ಗ �ಅಂಗಗ��ೆ � ಗ�ೆ� ��ೆ

 ಅಂ � � ಕ ಗ�ಂ�ಗ ���ೆ� �ೆ ��
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ಗ�ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ
2 �� ಗ�ಂ�ಗ� :

 ಈಗ�ಂ�ಗ� � ���ೆ � ಂಗ���
ಒಂ ��ೆ ಕ� ಗ�ೆ� ��ೆ
��ಗೆ ����ೆೆ � �ಗ�ಎಂ ಕ�ೆ � ��.ೆ

ಅಂ : � � ಕ ಗ�ಂ�ಗ � ಗ�
� � �ಗ�ಂ� :

 � � �ಗ�ಂ� ��
� �ೆ � � �� �ೆ ��ೆ � �ೆ �
ಒಂ .

�ೆ ��ೆ � �ೆ �� � �ಗ ��
�ೆ ��ೆ �ಉ��ೆ � ��ೆ .
�ೆ � � �ಗ�ಂ� :

 ಈಗ�ಂ� �� � �ೆ ���ೆ
�ೆ � ��� ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ .

 �ೆ � ��� � �ೆ �� ಆ�
ಚ� ಚ ����ೆೆ � � ��ೆ

 �ೆ � ��� ಉ� � ��ೆೆ ಅ�ೆ ��
ಅ �ಕ� � �� ��ೆ .

 ಆ� ��ಅ�ೆ �� �ೆ �ೆ
ಉಂ� � ಗಗ ಗಂ �ೆ ಗ ��ೆ .

 ಗ ಗಂ �ೆ ಗ � ಗ�
 ಉ�� ಕ ���ೆ
 � �ಕಅ � ��ೆ

 ಗ��� ��ೆ ಅ�ೆ �� �ೆ �ೆ
ಉಂ� � ಗ ಕ���ಕ �ೆ � �

� .

 ಅ�� � ಗ�ಂ� :

o ಅ�� � ಗ�ಂ� ��
� �ೆ ���ೆಅ��� � ಎಂ

ಕ�ೆ � ��ೆ
o ಈಗ�ಂ� � � ಂಗ
�ೆ � �ೆ �ಆ� ಚ�ೆ ��
ಕಂ ��ೆ

 ಅ�� � ಗ�ಂ� � �ಗ�
 ಇ ಕ� ಒ � � �ೆ�� ��ೆ
 � �� ಂ�� ��ೆ
 ಇ � � ����� �ೆ �� ಎಂ
ಕ�ೆ � ��ೆಏ�ೆಂ �ೆ � ����
ಂ � �� � �ೆ ��ೆ �ೆ� �
ಚ� ಚ �ೆಚ� � ��ೆ �ೆ�
ಅ �ಕ� �ೆ�� �� � � ಗ�ೆ
� � � ��ೆ

� ◌ ಗ�ಂ�ಗ� :

 ಗಂ ಂ� �ೆ ��� ಅಂಗಗ� ��ೆ
 ��ೆೆ � ��� � ಎಂ � �ೆ �� ಗ �
ಉ� �� ��ೆ

 ಈ� �ೆ � ��� ಂ ಂ� � ಗ
�ೆ ���ೆೆ � � ��ೆ .

ಅಂ� ಗ� :

 �ೆ � ಂ� �ೆ ��� ಅಂಗಗ� ��ೆ
 ಅಂ� ಗ�ಇ�ೆ � � � �
�ೆ ��ೆ ��ೆ � ಎಂ � �ೆ � � �
ಉ� �� ��ೆ

 �� ಂ ಂ� � ಗ �ೆ ���ೆೆ
� � ��ೆ .

�ೆ �ೆ � ಕಗ�ಂ� :

 ಈಗ�ಂ� �� � �ೆ ���ೆಇ ���
ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ

 �ೆ �ೆ � ಕಗ�ಂ� �ೆ �ೆ
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ಕಂ ��ೆ
 ಇ ��� ಕ� �� ಕ��ೆ �� �
ಕ��ೆ� � ಕ� �� ಕ��ೆ �ಕ��ೆ
� ��.ೆ

ಕ��ೆ � ��ೆ
 ಕ� �� �ಗ� ���ಂ �ೆ��

�� ಕ��ೆಕಂ � � ಕ��ೆ
� ��ೆಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ .
ಕ��ೆ� ���ೆೆ � ಗ�

 �ೆ �ೆ � � ಂಗ�ಇ ���
� �ೆ � ���ೆ �� ��
�� � � � �ಂ ಈ�ೆ ಗ

��.ೆ



 ����ೆ :

*ಇ ��� � �ೆ �� ���ೆ ��
ಕ��ೆ� �ೆಇ ��� ಚ ಚ � �
��ೆೆ �ೆ �� ಕಈ�ೆ ಗ ಕ� �ಂ
� � ��ಕ �� �ೆ .

ಕ ��ೆ :

ಕ� �� �ೆ ��ೆ � �ೆ � ಕ��ೆ
�� ��ಉ ���� � ಗ ಕ� ಎ � �

ಕ��ೆ� ಗ ��ೆಈ � ��ೆ ಕ ��ೆ ಎಂ
ಕ�ೆ � ��ೆ
�ೆ ��ೆ :
�ೆ�� �� ���ೆ ��ೆ � �ೆ ��
����ೆ �� ��� ಅ�� �ಎ � ��ೆ
��ೆೆ � ��ೆಈ � ��ೆ�ೆ ��ೆಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ
____________________________________________________

12 .� �ಚ���

 � ��ೆ
 � �� ��
 � � ಂ

 �ೆ � �
 �ೆ � �� �

 � �� ಂ �� ಂ�ೆ ಗ�
 ಓ �

� --ಆ� � ��
�ೆ
��ೆ � � ��

 � �� �ೆ ಅ ಂ�� ಅಂ ಗ�
�ೆ � �ೆ .

 � ��� �� �ೆ
� � �� �ೆ ಕಂ

�� �
���ೆ �� � � ಂ .

 � ಂ � �� �ೆ
� ಂ ��� �� �ೆ ಕಂ

�� �
 � �� �� ಉ � ��

� ಉ �ಉ� � � �
 ಉ�ೆ � � � � �� �ಂ ಕ
� ಉ ಕ ಗ�
� �� ���
� �� �

 � �� � ��
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12.� �� ��
� ��ೆ
 � �ೆ ಂ� � ��� ��

�� ಅ� � ಖ� ��
� ��ೆ

 � �� �� � � ���
ಗ��ೆ � ಉ ಕ ಗ�
�ೆ � .

 � �� �� ��ಆ�ೆ ಕ�
ಕ ಗ�ಚ� ��.ೆ

 �� �ಗ� ಖ�� �ಎ ಆ�ೆ
ಕ� ಕ ಗ � �ೆ ಂ��ೆಅ�ಗ�ಂೆ �ೆ
 � �ೆ ಗ ಕ ಗ� �
 ಋ �ೆ ಗ ಕ ಗ�

 ಆ�ೆ ಕ ಗ � ಗ�
-ಏಕ ಆ�ೆ ಗ� �
�ಕ�� ��ೆ .
-� �ಆ�ೆ ಗ� � �ಕ�� ��ೆ

* ಆ�ೆ ಗ �ಅಂ� � ��� �� ��
ಕ � ��ಅ�ೆ � ��ೆ .

 ಕ � = * ಎ��ೆ � � � ಆ�ೆ ��ೆ
� � ��ೆ

ಎ��ೆ � �� ಆ�ೆ = . * -1 C

Q= ne

Q =ಆ�ೆ : n =� �� �ಕ ಂ��ೆ : e =

ಎ��ೆ � �� ಆ�ೆ
 � �� �� :

� ಕ � ��ೆ �ಂ ��ಂ �ಗ�
��� �ೆ ಗ ಆ�ೆ ಗ

ಅ � ��ೆ� �� �� ಎ � .

I = Q/t Q = It

 � �� �� ಅಂ� � ��� �
ಆಂ� A

 1A = 1C/s

 � �� �� �ಅ�ೆ
ಉ ಕ �ೆ� ಅ� � ಎಂ ಕ�ೆ � ��.ೆ

 ಅ� � ಅ �� � ಗ � ��
ಂ �� � ಕ� �� �ೆ � � ��.ೆ

 � �� �� �ಕ� �� � ಗ
ಎ��ೆ � � � � � � ����ೆ

� � ��ೆಏ�ೆಂ �ೆಆ ಂ ��� ��
�� ಆ�ೆ ಕ ಗ ಚ ��ೆಂ

ಆ��ೆಎಂ ಂ � � � .
*� � ಂ
� ಕ ಒಂ �ಂ ��ಂ �ೆ �ಂ

�ಂ ��ೆ ಎಕ� � ಆ�ೆ ಗ � � �
�ೆ ��ೆ � � ಂ ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ
� � ಂ = �ೆ /ಆ�ೆ

v=w/Q

 � � ಂ ಅಂ� � ���
ಏಕ� �ೆ �

 � � ಂ ಅ�ೆ ಉ ಕ �ೆ� �ೆ � �
� � ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ .

 �ೆ � �� �� � ಗ
ಂ �� � ಂ � ��ೆ �

 �ೆ � �� � v ಂ�ೆ �ಂ
� .
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 � �� �� �� � ಗ �ೆ��
� �ಂ ಕ��ೆ� ಕ��ೆೆ � ��.ೆ

� �� ಂ �ೆ � � �
� �� �� �ಕ� � �ೆ �

ಂ�ೆ ಗ �� �ೆ � �
� �� ಂ �ೆ � � �ಎ � .

� �� ಂ ��ಉ �ೆ �
� ಂ �� �ಕ� �ಗ�

 ಓ � : ��
� �� ��� � ��ೆ � ಓ

� ಕ �� � � ��
�� �ಅ �ಗ �ೆ

�� ಂ ಗ��ೆ ಇ ಂ ಂ �
ಕಂ ��

 � :�� � �� � ಕ
ಕ � � �ಉ �

�� ��ೆ �ೆ ಅ � ��ಇ ��ೆ
V ꭀ I

V/I =�� ; V/I =R or V=IR

� -ಆ � � V-I graph

I -

� ��ೆ �� � � ��� ಕ �� �
� �� �� ��� ಂ ಗ ��ೆಗೆ �
�ೆ �� ������ �ಗಇ�� � ಒಂ

�ೆ �ೆ ಉಂ� ಗ ��.ೆ

 � �� �ೆ : R

o � �� ಆ�ೆ ಗ �� �
���ೆ � � ಕ ಗ �ೆ� �ೆ

ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ .
o �ೆ ಅಂ� � ��� ಏಕ�
ಓ ಆ� �ಇ � �� � ಅ� Ω

�ಂ � � ��.ೆ

 ��ೆ � � �� :

o � � ಂ �
� � �ೆ � �� �� �

� ಂ�� ಉ ಕ �ೆ�
� �� �ೆ ಅ � ��ೆ

� � �� ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ .
1R = 1V/1A

o � �� �ೆ ಅ ಂ��
ಅಂ ಗ�

 � �� �ೆ �� ಕ
ಉ ��ೆ� �ೆ
ಅ � �� ��ೆ

 � ಕ ��ೆ� ��ೆ �
� �� ��ೆ .

 ಉ ���ೆೆ �ೆ
ಅ � �� ��.ೆ

 � ಕ �� �� �
ಅ ಂ���ೆ .

 �ೆ � �ೆ : ◌
R ꭀ l------1
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R ꭀ l/ A -------2

◌ =�ೆ � �ೆ
R =� �� �ೆ

A =� ಕ �
l =� ಕ ಉ �

 �ೆ � �ೆ ಅ � �
��� ಂಕ� � �ಇ �
ಂ�ೆ �ಂ � .

 �ೆ � ��ೆೆ ಅಂ� � ���
ಏಕ� Ω m

 �ೆ � �ೆ �� �� �
ಗ � � ��ೆ

 �ೆ �� ��ೆ ಗ
�ೆ � �ೆ � ��� 10-8

�ಂ 10-6 ��ೆೆ ಇ ��ೆ .
 � ��ೆ ಗ �ೆ � �ೆ
ಘ ಕ�ೆ ಗ�ಂ �ೆ� �� ��ೆ

 � ��ೆ ಗ��ೆ�� � ��
� � �� � �
�ೆ ���� �
ಆ ��ಂ ಇ�ಗ �
ಉ �� � � � ಗ ��

� ��ೆ
 � �� � �� � � �
ಅ ��� ಂ�ೆ ಗ � � ��ೆ
ಏ�ಂೆ �ೆಈ�ೆ ಗ �ೆ � �ೆ
ಅ �ಂ ಕ��ೆ� � ��ೆ .
◌ =RA/l

 �ೆ ಗ ಂ�ೆ �ೆ : �ಗ� ��
�ೆ �ೆ �ೆ ಗ � ��

� � �� ಂ�ೆ �ೆ� �ಅ �ಕ��ೆೆ
ಕ� ��ೆೆ �ೆ � �ೆ

� �� ಗ ��.ೆ

 �ಕ� �ೆ ಗ �ೆ �ೆ :
o ಒಂ ��ಂ �ೆ�� �ೆ ಗ �
ಅಕ� ಕ� �� �ೆ ��
ಂ�ೆ �� �ೆ ಗ
ಂ�ೆ ��ೆೆ � ಕ� �ೆ
ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ

 ��ೆ �ೆ �� ���ೆ
ಕ � �� � ��

� ��.ೆ

 ಆ �ೆ ಂ �� ಒ �
� � ಂ � ಂ �� ಎ �
�ೆ ಗಗ �� ಂ ಗ �ೆ ��ೆ�

� � ��ೆ
 ��ೆ �ೆ �� � � ಂ �

ಂ���ೆ ಗ ��ೆ
 ��ೆ �ೆ �� ಒ � �ೆ �

ಂ �� ಗ� � �ೆ
��ೆ�ೆಂ �ೆ� �� ��ೆ .
V1=IR1 , V2=IR2 , V3=IR3

V=V1+V2+V3

V = IR1 + IR2 + IR3

V=IR (ಓ � )

IR=IR1 + IR2 +IR3

IR = I(R1+R2 +R3 )

R=R1+R2+R3
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 � ಂ � �� �ೆ :

 ಒಂ � �� ಂ ��� ��
�� �� ��ೆೆ ಂ ಒಂ ��ಂ �ೆ��

�ೆ ಗ ಕ � � �
� ಂ � �� �ೆ ಎ �

 � ಂ �ೆ �ೆ �� � � ಂ �
���ೆ ��ೆ ಒಂ�ೆ ಇ ��ೆ .

 ಆ �ೆ� �� �� �� ��ೆೆ ಂ
�ೆ ಗ �� � ��ೆ �ಒ � � ��
�� ��ೆ ಗ ಕಚ��

� �� �� ��ೆ � � ��ೆ .
I= I1 +I2 +I3-----------1

 � �� ಂ ಒ � �ೆ � RP

ಆ� �
ಓ � ಂ�ೆ I=V/R------2

���ೆ ಂ �ೆ ��ೆ ಓ �
ಅ ���� ಗ
I1=V/R1 I2=V/R2 I3=V/R3

ಈ��ೆಗೆ � � ಕ �� 1 ��
ಆ�ೆ ��� ಗ .)

I = V/R1 + V/R2 + V/R3

I = VRP (ಓ � )

V/Rp =V/R1 + V/R2 + V/R3

V/Rp =V(1/R 1+1/R 2+1/R3)

1/Rp =1/R 1+1/R2 +1/R3

 � ಂ �ೆ �ೆ �ೆ ��

ಂ ಒ � �ೆ �
ಂ �� ಕ� � �ೆ

��ೆ�ೆಂ ಕ��ೆಇ ��ೆ .

 � ಂ �ೆ ಗ �ೆ �ೆ �
 ��ೆ �ೆ �� ಂ ಒಂ
� ಗ�� � �ೆಇ� ಂ ��
� �� �� � � ��ೆ ಆ �ೆ
� ಂ �ೆ �ೆ �ೆ ��

� � � ಗ� �ಉ� � ಗ ��
� �� � � ��ೆ

 � �� �ಕ ಗ��ೆ �ೆ �ೆ�ೆ �ೆ
�� � �� �� ಅ �ಕ�ೆ

ಇ ��ೆಆ �ೆ ��ೆ �ೆ ��
� �� � ಕ � � ��ೆ �
ಇ � � � �� ಗ �� �

 � ಂ �ೆ �ೆ �� ಒ � �ೆ �
ಅ �ಂ ಕ��ೆ� � ��ೆ .
 � � � �� ಉ � �� :

�ೆ �ೆ ಂ� ಂ ��� ��
� � �� � ಗ ಅ ಉ �

�� � � ಗ
� �� �� �� ��
ಉ �� � � �� ಎ � .

 � �� �� ಉ �
�� �

ಉ ಕ ಗ�.

 � �� ಇ�� ��ೆ��ೆ � ��
� � ಂ� �ಗ�

 � �� � �� P = W/t

� �� ಂ �� �ೆ �ೆ �
W=VQ�ೆ � � ��ೆ
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V = �� ಂ
Q = � �� �ೆ ಗ�

P = VQ/t t= �
I = Q/t ಆ ��ಂ P =VI ------1

�� =� �� * �
ಆ ��ಂ E = P*t

ಈ��ೆಗೆ � � ಕ �� 1 ��
ಆ�ೆ ��� ಗ .)

E = VIT

ಇ�� �� ಉ � ��� � � �ಂ
E = H � � �
H = VIt --------2 ಓ � ಂ�ೆ V = IR��ೆೆ 2 ��
ಆ�ೆ �� ಗ.

H = IR * It

H = I2 Rt

� ಉ�ೆ � � � � �
 �ೆ ��ಉ ���� ಉ ��� ��

�� ಗ���ೆ �ೆ ಅ � ��
ಇ ��ೆ .

 H ꭀ I2

 ಉ ���ೆ ��ೆ �ೆ ಅ � ��ಇ ��ೆ .
H ꭀ R

 ಉ �� � �� � �� ��ೆ �ೆ
ಅ � ��ಇ ��ೆ H ꭀ t

H = I2 R t

ಉ �� � � �� � ��ೆ �ಕ

ಅ � ಗ�
 � �� ಉ�ೆ � � � � �� �
� � ಇ�� ��ೆ��ೆ � ��� ��� ಗ ��

� ��ೆ
 � ���

 � �� � ��� �� ��
�ೆ � ��� � � ಗ ��ೆ

 � �� � �� �ೆ�� � �ಂ
�ೆ ಂ� � ಂಗ �� ಂ� ಕ
� �� � � ��ೆ

 ಂಗ �� ಂ� � �� �ಉ �
�� � ���ಉ���ೆ ���

ಕ��� ��ೆ ಕ �
ಉ ��� ��.ೆ

 � �� � �� ಂಗ �� ಂ� �
ಉ ���ೆ ಕ �� � �ಂ
�ೆ � � ��ೆ .

 � �� � ಆ � �ೆ� �ಗ ಂ�ೆ
� ��ೆ �ೆ �ೆ �ೆ � � �
ಆ� �� ಂ ಅ �ಂ ಕ��ೆ
��� � ಅ� ಗ � ಂ � ��ೆ

 � �� � �ೆ� ಒ �� �� �� �ೆ��
�� �� ಉ � ��
�� ಗ ��ೆ � �� ಗ� ��ೆ � �

� ���ೆ ಗ ��ೆ .
 � �� ���

 �� � �ಂ � ��
ಂ �� � ಅ �

�ೆ�� � �� �� �
�ೆ ಉ ಕ �ೆ � ��

��� .

 � �� ��� ಅ � �ಕ� ��
�ೆ � � ��ೆ .
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 � �� ��� ��� � ��
� �ಂ �ೆ ಂ� �ೆ ಅ �

� ��ೆ ಂ��ಂ
� � � ��ೆ .

 � � �� � � ��
��� ಂ� � � �
� ಗ � ��ೆ � ��ೆ .

 � �� ��� ಂ� ಅ �ಂ
ಕ��ೆ � �ಂ �ೆ ಂ� ��.ೆ

 � �� ��� � �� �
ಆಂ� � ��ಅ�ೆ � ��ೆ .

 �ಗೆ �� � � �� � A A

A A & A

� �� ��� �
� ಗ ��ೆ .

 � �� � ��
 �ೆ � �ೆ � ��� ��ೆ
 � �� � ��� �� ಂ ��

��ೆ ಗ �� �ೆ � ��
� ��ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ .

 P = �ೆ /�
 P = VQ /t

 P = VI (I = Q/t)

 �ೆ = VQ

 P = I2 R (V = IR)

 P = v2 /R

V =�� ಂ
 Q =ಆ�ೆ
 I =� �� ��

� �� ಅಂ� � ��� ಏ� � �� W

ಎಂ ಂ� �ಕ�� � �� �� �
� � �� � KW �� �ೆ �� ��ೆ
� �� �� � � � �ಕ ಏಕ� KWh

ಇ �� � �� � �� ಎಂ
ಕ�ೆ � ��ೆ .

13.� �� � ಂ�
�� ಗ�

� ��
 � ��ೆ
 � ಂ � ಗ�
 � ಂ� �ೆ �ೆಗ � ಗ�
 ಂ � ಂ � � ಂ �ೆ �
 �ೆ ��ಗ ��
 � �� �� � � ಕ ��
� ಂ �ೆ �
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 �ೆ � ಕ �� � ಂ �ೆ �
3. � �� � �� � ಂ �ೆ �
 � �� � �� � ಂ �ೆ �
ಅ ಂ�� ಅಂ ಗ�

 �ೆ � � �� � �� �� �ಂ
� ಂ �ೆ �
 � ಂ �ೆ � �ಕ �

 � �� � ಂ ಗ�
 � � � ಂ ಗ�
 � ಂ �ೆ � �� � �� ��

��
 ��ೆ�ಂ� ಎ �ೆ �
 ಎಂ.ಆ .ಆ�
 � �� ��ೆ � �

 � �� �ೆ � � �ಅ
� �ಗ�
 ಆ�ೆ �ಚ�
 ಆ�ೆ �ಚ� ಉ �ೆ ಗಗ�

 � �� � ಂ� ��ೆ �ೆ
 ��ೆ��ಂಗ� �ೆ �
 � �� ಕ �ಅ � ���
 � � � �� ��
 �ಗ� �
 ��ಗ�
 �ೆ � �� ��
 ಗ �ೆ �ೆ �ಂ�
 ಂ ಕ� ಂ�

 � ಂ
 ಓ � �ೆ �
 ಓ � �ೆ � �ೆ �
 � ಉ ಕ ಗ� .

13.� �� � ಂ�
�� ಗ�

� ��ೆ
 ಕ�� � ಕ�� ಂ �ಗ �
ಆಕ�� �ಗ��ೆ � ಂ ಗ�ಎಂ
ಕ�ೆ � ��.ೆ

 � �� �� �ೆ ಂ� � ಕ ಂ�
ಒಂ � ಂ ಂ�ೆ �� ��ೆ �
�ಕ �� ���ಚ �ೆ �ಉಂ
� ��.ೆ

� ಂ � ಗ� :

5. �� � ಂ � ಎ � ಗ �
�ೆ ಂ��ೆ .(ಉ � � � � � ಗ�)

6. � � � ಗ� � � ಕ�� ��ೆ
7. �� � � ಗ� � ಆಕ�� ��ೆ .
8. � ಂ �� � �� � � ಂ �
� � ಗ ಉ � & � ����ೆ � � ��.ೆ

� ಂ� �ೆ �ೆಗ� � � ಗ�
ಂ � ಂ � � ಂ�
�� � ��ೆ � � ಂ �ೆ � ಎಂ

ಕ�ೆ � ��.ೆ

� ಂ �ೆ � � ಗ� :

*� ಂ� �ೆ �ೆಗ�� ಂ �
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ಆ� �� ಕಂ ��.ೆ

* � ಂ� �ೆ �ೆಗ�ಉ � �ಂ � ����ೆ
ಕ��ೆೆ ಚ� ��ೆ
* � ಂ� �ೆ �ೆಗ � ಂ ��ೆ � ಂ
�ೆ � �� � � ��.ೆ

* � ಂ� �ೆ �ೆಗ�ಒಂ �ೆ �ಂ
�ಂ� �� �
* � ಂ ಒ �ೆ �ೆ �ೆಗ� � �ಂ ಉ �
��� ಕ��ೆೆ ಇ ��ೆ .
* � ಂ �ಂ � ಂ�ೆ � ಂ�
�ೆ �ೆಗ�� �ೆ �� ��ೆ � � ಂ ��
ಕ��ೆ� ಗ ��ೆ

3. ಂ � ಂ � � ಂ �ೆ � � �
2. �ೆ �ೆ��ೆ ��
 ಒಂ � ��� �� � � �� �
ಅ � � ಂ �ೆ � ಏ � ��ೆ ಎಂ
�ೆ � ��ೆ ಕಂ �� �ೆ��
ಓ �� .

 � ಕ ��� �� � � �� �
ಉಂ� ಗ � ಂ �ೆ � �ಕ� � �ೆ
�ೆ��ೆ � �ಂ �� � ��ೆ
� :� �� � � �� �ೆ �
ಒಂ � ಕ � �ೆ �ಂ ��� ಗ,

�ೆ��ೆ �� �� �� ��� ಕ��ೆೆ
ಇ� �ಗಉ� �ೆ �ಗ�� ಂ �ೆ �
�ಕ� � � ��ೆ .

 � �� � � �� �ೆ � � ಕ
�� � ಂ �ೆ �

 � ಕ ���ಂ � �� � ಂ �ೆ ��
ಏಕ�ೆ ಂ�� �ಗ ಆ� ��
ಉಂ� ಗ ��ೆ .

 � ಂ� �ೆ �ೆಗ��ಕ � �ೆ
�ೆ��ೆ �� ಂ�ೆಇ ��.ೆ

 � ಕ � �� � ಂ �ೆ �
�ಗ�� ಂ �� � ��ೆ ,

� � ಂ�ೆ� �ೆ �� ��.ೆ

 � ಂ �ೆ ��� �� �� �ೆ
ಅ � ��ಇ ��ೆ .

 � ಂ �ೆ ��� �� �� �ೆ
ಅ � ��ಇ ��ೆ

� ��� �� �� �ಂ ಉಂ�
� ಂ �ೆ � � ಗ�

 � �� � �� � ಂ �ೆ ��ಏಕ
�ೆ ಂ�� �ಗ �� ಇ ��ೆ

 ಈ �ಗ� ಂ�ೆ � � ಂ�ೆ
�ೆ �� ಗ ��ೆ

 � �ೆ ಂ �� ಗ �� � ಂ �ೆ ��
�ೆ � � ��ೆ

 � �� �ಗ ಂ�ೆ� �ೆ� � ಂ�ೆ
� ಂ �ೆ �� �ೆ �� ��ೆ

 � � � �ೆ�� ಂ�ೆ � �ೆ ಂ � ��
� ಂ �ೆ �� � �ೆ �� ��ೆ

 � �� �� �ೆ�� ಂ�ೆ �
� ಂ� �ೆಚ � ��ೆ

�ೆ � � �� � �� �� �ಂ � ಂ �ೆ �
ಉಂ� ಗ � �ಅ � ಗ�

 ಒಂ ��ಂ � ಆ� ಚ��ೆೆ
ಒ�ೆ �� �� �� ಅ� ಕ
�ೆ ��ೆ � �ೆ ಂ� � �
ಂ� � �ೆ ��ೆ � ಎಂ

ಕ�ೆ � ��ೆ .
 � �� � � �� �ೆ �ೆ � �
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ಒಂ ಂ � ಂ� ಂ�ೆ �� ��ೆ .
 �ೆ �ೆ � � ��ಂ � ಒ �ೆ
� ಂ� �ೆ �ೆಗ� � ಂ
� � ��.ೆ

 �ೆ �ೆ � � �� � ಂ �ೆ � �ಕ �
 �ೆ �ೆ � � �ೆ � ಗ ��
� ಂ �ೆ ��ಉ � �ಂ � ���
ಕ��ೆೆ ಇ ��.ೆ

 �ೆ �ೆ � � ಒ � ಗ ��
� ಂ� �ೆ �ೆಗ� � �ಂ
ಉ � �ಕ� ಕ��ೆೆ ಇ ��ೆ .

� �� � ಂ :

� �� � � �� �ೆ �ೆ � �
ಒ � ಗ ���� ಒಂ �ೆ ಕ�� ಂ��ೆ
� �� � ಂ ಎ � .

� �� � ಂ � ಗ�
 � �� � ಂ � � � ��ಕ � ಂ � � �
� �� �� ����� ಗ� ಂ �ೆ ��

� �� ಕ�ೆ �ೆ �� ��ೆ .
 � �� � ಂ �� �

� �
 � �� � ಂ � ಗ �

� �
 � �� �ಂ ಗ� ��� � � ಂ ಗ� ��.ೆ

� � � ಂ ಗ� :

 � ಂ� ಗ ಗ � � ���ೆೆ
� �� � .

 ಈ� ಂ ಗ��� � �
�ೆ ಂ� ��.ೆ

 � ಂ � ಗ � � �
� �� ಗ �� �

 � � �� � � � ಂ ಗ� � ��.ೆ

� ಂ �ೆ � �� � ಕ �ೆ �ೆ� �� ��
��
 ��ೆಂ� �� ��ಆಂ�ೆ� �ೆ �ಆಂ� �
ಅ � ��ೆ ಗ ಕ� ��
�� �ೆ ಂ� � ಕ�� ಂ �ೆ �

�ೆ �ೆ �� � ��� �� �
��ೆ � ���ೆ ಎಂ �ೆ ���ೆ �

 � �� �� �ೆ ಂ�
ಅ ��� � � �ೆ � � ಂ
�ೆ � �� ಇ��� ಗಅ � ಂ�

�ಅ � ��.ೆ

 � ಕ� �� �� �ಕ �
� ��� ಗ� ಂ� �ಕ �
� ಗ ��ೆ

 � ಕ �ೆ �ೆ �� �� ��
�� �ಕ � � � ಂ �ೆ � �ಕ� �

ಅ ಂ���.ೆ

 � �� �� �ಕ �� ಂ �ೆ � ����ೆ
ಂ � �� �ಗ� ಕ�ಗ� �� � �

�ೆ ಂ ��.ೆ

��ೆ�ಂ� ಎ �ೆ � :

� ಂ �ೆ � �ಕ �� �� �� �ಕ � �
� ಕ ಚ �ೆ �ಕ �ಈ �ಕ �ಗ �
� � ��ೆ�ಂ� ಎ �ೆ �
ಉ �ೆ � .

 � : ಎ �ೆ �ೆ �ೆ � �
�ೆ � � �ೆ�ೆ� �ಗ � �
ಂ � ��� �ೆ ಂ� ಗ, �ೆ �ೆ �

� ಂ �ೆ � ��� ಕ��ೆ,ೆ � �ೆ �
� �� �� ��� ಕ��ೆೆ ��� ಗ
�ೆ��ೆ �� ಕ �ೆ �ೆ ��
�ಕ� � � ��.ೆ
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 ��ೆ�ಂ� ಎ �ೆ � ಂ�ೆ �ೆ �
� ಗ�
� �� �ೆ � � ,� �� ಕ , ��

�ಕ ಂ � ,�ೆ �ೆ � �ೆ � ಗ�
ಂ� �ಗ�.

 � �ೆ � �ೆ �ಗ�
��ೆ ಆ � ಂ �ೆ � � �ೆ ಂ��ೆಈ

� ಂ �ೆ �ಗ � ��ೆ ಒ �
� ಗಗ � � � �ೆ � �� ಗ
ಂ �� � � � ಂ� ಅ
���ಂ M R Iಎ � .

 � � � � � :ಈಉ ಕ �� ��
ಂ ��� �� ��

ಇ ��ೆ � ��ೆ� ��ೆ �� ��
�� �ಕ� � � ��ೆ .

� �� �ೆ � � �ಅ � ��� :

� �� �� �� ಂ��ಕ �� � ��
� �� ಉ ಕ ��ೆ� �� �ೆ � �

ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ .

� �� �ೆ � ಉ �ೆ ಗಗ� :

� �� � �� ,�ಕ�� ��ೆ �ೆ �ೆ ಂ �,
ಕಂ�� � ಂ� � ಗ ��� ��
�ೆ � � ಗ � � ��ೆ .
� �� �ೆ � � ��� :

 � �� �ೆ � � ಆ � � A B C D

ಎಂ � � � ಅ�ೆ �ಚ�
�ೆ ಂ� ��ೆ .

 ಈಅ�ೆ �ಚ� ಅ � � � ಂ ಎ
� ಗ ��ೆ ಂ ��ಇ� � ಗ ��ೆ .

 � � ಂ� ಎ �ಗ � P & Q

ಎಂ ಎ ಒ ಕ ಉಗ ಗ��ೆ
�ೆ � � � ��.ೆ

 P & Qಗ �� ಗ ಂ ಎ ಕ�ಗೆ ��
�ೆ � � ಗ ��ೆ .

 P & Qಗ�ಕ� � � X & Yಗ�ೆಂ �� ಗ��ೆ
� ಂ � � ಂ ಕ� �� ಂ�ೆ
�ೆ ಂ� � ��ೆ .

 � � ಂ �� � �� �� � X

�� ಕಅ �ೆ �ಚ� �� A B C D

� ಗ� ��ಚ� ��ೆ . & Y �� ಕ
�ೆ ಂ ಂ � ��ೆ �� ��ೆ .

 ಈ ಂ � ��ಅ�ೆ�ಚ A B� �
�ೆ �ೆ �� ���ೆ�ಂ� ಎ �ೆ
� ಂ�ೆ �ೆ �ೆ �� ��ೆ � C D

� ��ೆ �ೆ �ೆ �� ��.ೆ

 �� � �� ಗ ಂ �ಅ � ��ೆ
��� ��ಅ � �� ಗ ��ೆ .

 ಅ � �� ಂ ಒ ಕ ಉಂಗ
ಕ � � �� �� �ಕ �

� ಗ ��ೆ �� ಗ� � ��
ಚ �ೆ � ����ೆ � ��.ೆ

 � �ೆ � �� �� �ಕ� �
� � ಉ ಕ �ೆ� �ಕ�� �ಕ

ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ .
 � �� �ೆ � � ಗ ��ಒ ಕ
ಉಂಗ ಗ��ಕ�� �ಕಗ� ��ೆ
� �� ��ೆ .

 ಅ�ೆ �ಚ :ಅ� ಕ �ೆ ��ೆ �ೆ ಂ�
� � ಂ� � ಕ�� �ೆ �ೆ
�� ಚ��ೆೆ ಅ�ೆ �ಚ ಎಂ ಕ�ೆ � ��.ೆ

� � � �ೆ � � ಗ �� � �ಗೆ� :
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 � � � �ೆ � � ಗ �� �� � � ಂ
��ೆ � �� � ಂ � � ��ೆ .

 ಂ� � � �ಅ�ೆ �ಚ� ಅ �
.

� �� � ಂ� ��ೆ �ೆ
 ಇ ��ೆೆ � �� ಕ ��� ��

� � �� � ಕ �� � ಂ �ೆ �
ಉಂ� ಗ ��ೆ ಎಂ �� �ೆ ಂ���ೆ �,ೆ

ಆ �ೆ 1831 �� �ೆ ಕ� � � �ೆ ಅ �
��ೆ ಗ ಕ � ಗ ��

� ಂ �ೆ � �ಂ � ಕ ��� ��
�� ಉಂ� ಗ ��ೆ ಎಂ

�ೆ ���ೆ � .

 � �ೆಉಂ� ಗ � �� �� ��ೆ ��ೆ �
� �� �� ಎಂ ಕ�ೆ .

� �� � ಂ� ��ೆ �ೆ :� ಕ �� � ಗ
� ಂ �ೆ ��ಂ � �� �� ��ೆ ��ೆ ಗ
����ೆೆ � �� � ಂ� ��ೆ �ೆಎ � .

��ೆ � � �� �� �ಕ � :

� �� � ಂ� ��ೆ �ೆ ��ಉ� � ��ೆ ಗ
� �� �� �ಕ� � ��ೆ�ಂ� �ೆ
� �� �� .

��ೆ�ಂ� �ೆ � :

�ೆ �ೆ��ೆ � ,�ೆ �ೆ � � �
�ೆ �ಗ � � ಂ � � ಂ�ೆ ಇ��� ಗ
�ೆ �ೆ � � ಂ �ೆ � �ಕ� � �ೆ��ೆ �
� ಕ ಚ �ೆ �ಕ� � � ಂ�ೆ ��� ಗ

� �ೆ ���ೆ � � �� �� �ಕ� �
� ��ೆ .

� �� ಕ
 � �� ಕ���ೆ�ಂ� �ೆ
� ಂ�ೆ �ೆ � �� ��ೆ .

 � �� � ಂ� �ೆ� �ೆ � ಕ
� ಂ��ಕ �� � � �� �� � ��
� �� ಉ ಕ �ೆ� � �� ಕ

ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ .
� �� ಕ � ��� :

 � �� ಕ� A B C D ಎಂ � �
� ಅ�ೆ�ಚ �ೆ ಂ��.ೆ

 ಈಅ�ೆ�ಚ � � � ಂ ಎ
� ಗ �ೆ�� ಂ ��ಇ� � ಗ ��ೆ .

 � � ಂ� ಒಂ � � R 1ಎಂ
� �ಉಂಗ ಕ � ಇ�ೆ �ಂ � � R 2

ಎಂ � �ಉಂಗ �ೆ� �ೆ � � ಗ ��ೆ .
 R 1 & R 2 ಗ� B 1 & B 2ಗ�ೆಂ ಎ
ಕ ಚಗ��ೆ � ಂ � � ಂ ಕ� �� ಂ�ೆ
�ೆ � � ಗ ��ೆ .

 R 1 & R 2 ಗ�ಆಂ �ಕ� �� ಗ
ಂ �ೆ ಂ��ೆ �ೆ � � � ��.ೆ

 B 1 & B 2ಗ��ೆ ಂ ��ಒಂ
� � ��ೆ � � ಂ ಕ� ��ಇ ��ೆ .

 ಆ�ೆ �ಚ� A B C D �� ಂ��ಕ� �
� �� ��� �� � ��� ಗ��ೆ�ಂ�
�ೆ � ಂ�ೆ A B C D ��� �� � ��

��ೆ ��ೆ ಗ ��ೆ �B 2 �ಂ B 1�ೆ
� �� � � ��ೆ

 ಅ � �� ಂ ಅ�ೆ �ಚ� ��
� �� �� �ಕ � � � ,� ��
D C B A ಕ � ��ೆಆಗ � �
ಂ �� B 2�ಂ B 1�ೆ � ��.ೆ

 � �ೆ � � � � ��� �� �
�ಕ� � � ���ೆ ��� �ಂ
��ೆ ��ೆ � �� �� �ೆ� � �
� �� �� ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ .

 � � � �� ಉ� �� � �ೆ�
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� � � �� ಕಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ
 �ೆ � �� ಕ: � � � ��

ಕ �� ���ಉಂಗ ಗ ��ೆ
ಒ ಕ ಉಂಗ ಗ� � �ೆ � ��
�� ಉಂ � .

� � � �� ��
 � � � � � ��� �� ��
�ಕ � � ಗ �� ��ೆ

 � �� � � � �� ��
�ಕ � �ೆ�ಂೆ / �ೆ ��

� ಗ ��.ೆ

 ಅಂ �ೆ� �� � � � ��
�� ಆ �� H z ಆ��.ೆ

� � � �� � :
� � � �� � ��ೆೆ �ೆ�� ��
�� ��ೆ � � ��ೆ� .

� � � �� ��ಗ�
 � � � � � � ಂಗ�� � �� �
 � ��ೆ �� ��ಗ��ೆ � �� �
ಉಂ � ��ೆ

�ೆ � �� �� :

� � �� �� � � �ಕ� �
� �� � ಂ � �ಏಕ ಖ� �

ಚ� ���ೆೆ ಅಂ � �� �� ��ೆ �ೆ
� � �� ಎ � .

�ೆ � �� � :
 �ೆ � �� ಂಗ��
 � ��ೆ� �ಉಂ � �� �

�ೆ � �� �� ��ಗ�

 � ಗ��ೆ ಂ� ಕ
� � � ಗ �� �ಉಂ� ಗ ��ೆ

 �ೆ � �� �� ಆಕ ಗ��ೆಉ� .

� �� �ೆ ಗ�
ಗ �ೆ � �� ಂ ಗ�

 ಗ �ೆ � �� ಂ ��
� ಂ�ಗ � � ಗ ��ೆ

 � ಂ� ----- �ೆಂ� �
 � ಂ� ------ ಕ�� �
 ಂ ಕ� ಂ� ------ � �
 �ಗೆ��ೆ � �� ಕಂ ಕ �

� � ಂ�ಗ ಕ� ��
�� � � � ಗ ��ೆ .

 ಈಎ ಂ�ಗ � �
ಂ � v�ೆ � � ��ೆ .

 � �� ಕಂ �ಂ ಂ � ಂ��ೆ
�ೆ ��� � 0��ೆ �ೆ �ೆ
� � � ��ೆ

 ಂ � � � ಂ�ಗ �
� �� � � �ೆ �ೆ � � ಗ ��ೆ

 � �� � � � � ��
�� �ಅ�ೆ � � ��ೆ .

 � �� � � �ಂ ಂ ಂ�ಗ �
� � ���ೆ �ೆ � � ಗ ��ೆ .

 ಈ� � ����ೆಂ �ೆ ��
ಉ ಕ ಗ��ೆ � �� � � ಗ ��ೆ .

 �ಗೆ �� ಎ ��ೆ� ಕ� ��
ಂ ಗ � �ೆ ಕ

 A� �� �� ಂ &

 A� �� �� ಂ .
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 A� �� �� ಂ � �ೆ��
� �� � ಗ� � � , ಕ � ,

ಏ� ಕಂ� � &� � ಗ��ೆ
�ೆ � � ಗ ��.ೆ.

 A� �� �� ಂ � � �,
� �� ,�� ಂ� ಉ ಕ ಗ �

ಉ �ೆ � � ಗ ��.ೆ

�ೆ �ೆ ��ೆ� �ೆ ಂ� � ��
ಉ ಕ ಗ ���ೆ � ಂ ಕ� ಂ� �
�ೆ � �ೆ ಕ .

�ೆ �ೆ ��ೆ� �ೆ ಂ� ಉ ಕ ಗ��ೆ
� � ಂ ಗ�ಂ � �� �ೆ ���ೆ � ಗಆ
ಉ ಕ � � � ಂ � ��ೆ
� ���� �� ಆ� �ಂ � ��ೆ .






 � ಂ :

� � ಂ �ಂ � ಂ� � �
ಂ�ಗ�ಒಂ �ೆ �ಂ ಂ ���� ಗ

ಎ ಂ�ಗ ��� �� �ೆ �
ಕ��ೆ� �� � �� ��
�ೆ� � ����ೆ ಓ � �ೆ � ಎ � .

 ಓ � �ೆ � :� �� � �
� ����ಂ �ೆ�� � �� � ಕ ��
� � �ಓ � �ೆ � ಎ � .

ಓ � �ೆ � �ೆ � ಗ�
 � ಕ ��ಆಕ��ಕ� � �ೆ�� ��
� �� � � �

 �ಉ ಕ ಗ�ಒಂ�ೆ � ��ೆ �ೆ
�ೆ � � .

ಓ � �ೆ � �ಂ ��ೆ

 ಓ � �ೆ ��ಂ ���ೆ �� �� �
ಉ ಕ ಗ � ��ೆ ��ೆ ಕ .

 � �� � ಉ ಕ ಗ�ಈ
�ೆ � ಂ��ೆ

 � �� ���
 ಂ ಕ� ಂ�
 ���ೆ ಚ� ��� �ೆ� ಕ� ( M C B )

_____________________________________________

. �
�

� ��

 � ��ೆ
 � � �ೆ�

o � ಗ�
 �ೆ ��ಕ � � �ೆ�
 ಕ ಕ � � �ೆ�

o � � �ೆ� ಘ ಕಗ�
 �ೆ �ಕಘ ಕಗ�
 ಅ�ೆ �ಕಘ ಕಗ�

 ಉ� � ಕ
 �ಕಗ�

o �ಗ �� �� ಗ�
 � �� �ಗ�
 � ಂ� � �ಗ�
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 � �� �ಗ�
 �ೆ �ೆ���ಗ�
 � ಂ�ಗ�

 ಆ� �
o �ೆ � �

 �ೆ � � ��ಆ�
� � �ೆ

 �ೆ �ಕ� ಂ �� ��
 ಆ� �
 � �ೆ�ಗ�
 ಓ�ೆ �

o ಓ�ೆ � � ಚ�ೆ
 ಓ�ೆ � � �ೆ

 ಕ ��ೆ � �
o �ಘ �ೆ�ೆ �� ಕ
o �ಘ �ೆ�ೆ � ಕ

 ಕ ��ೆ � � � ಗ�
 �ೆ �ಕಅ� � �
 ಚ ಂ�� � �ೆ
 � � �ೆ
 � ಂ�ೆ � � � ��ೆ

� �

� ��ೆ
 � � �� � � ��ೆ �
ಎ ���ೆ �ೆ

 � ���ೆ �ಕ �ಅ�ೆ �ಕಘ ಕಗ�
ಕಂ ��ೆ .

� � �ೆ�:
 � �� �ೆ �ಕ �ಅ�ೆ �ಕಘ ಕಗ

� � ಂ ಅ ಂ �ೆ �ೆ ಂ�
� ಗ��ೆ � � �ೆ� ಎ � .

� � �ೆ� � ಗ�
 �ೆ ��ಕ � � �ೆ�
 ಕ ಕ � � �ೆ�
 �ೆ ��ಕ � � �ೆ� � ಗ� ��
� �� �ಕ� �ಕಂ �
� �ೆ��ೆ �ೆ ��ಕ � � �ೆ� ಎ �
ಉ� ��ೆೆ :ಅ �ಗ� ,

�ೆ ಗ�
 ಕ ಕ � � �ೆ� :

� ��� � � �ೆ��ೆ
ಕ ಕ � � �ೆ� ಎ �
ಉ� ��ೆೆ :ಉ� � ಗ� , �ೆ �ೆ ,

� � ಗ� �ಗ��ೆಗ� .

 � � �ೆ� ಘ ಕಗ�
 ಅ�ೆ �ಕಘ ಕಗ� :

 � �� ಎ � �� ��
�ಗ� ಅ�ೆ �ಕ

ಘ ಕಗ� ��ೆ .
 ಉ� ��ೆ:ೆ � �,� ,�ೆ ,

�ಉ ��ೆ ಂ� �ಗ�.

 �ೆ �ಕಘ ಕಗ� :

 � �� ಕಂ ಎ �
� �ಗ��ೆ �ಕಘ ಕ
� ಗಗ� ��ೆ

 ಉ� ��ೆೆ :� ��ಗ�, &
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�ಗ�
 �ೆ �ೆ ಆ� �ೆ �ೆ�ೆ �ಕ
ಘ ಕಗ �ಈ�ೆ � ಂ�ೆ
�ಂಗ� � ��ೆ

o ಉ� � ಕ
o �ಕ

 ಉ� � ಕ : � �� ಅ�ೆ �ಕ
ಘ ಕಗ � ��ೆ ಂ � ಆ� �
� �ೆ � ���ೆ �� � �ಗ��ೆ
ಉ� � ಕ ಎ �
ಉ� �ೆ :�ೆ ಗ� � �ಗ�

 �ಕ : ಆ� � ��ಉ� � ಕ
� �ಗ ��ೆ � �ಅ � �ೆ �� �
ಅ ಂ�� � �ಗ � �ಕ ಎಂ
ಕ�ೆ � ��ೆ .
ಉ� �ೆ :ಎ �� ��ಗ�

 �ಕ� ��ಗ ��� ಗ� :

 � �� �ಗ� :

o �ೆ ��ೆ � �ಗ � �ೆ �
� ��ಗ��ೆ � �� �ಗ�ಎಂ
ಕ�ೆ � ��ೆ

o ಉ� ��ೆೆ : ಕ �,�ಂ�,ೆ

 � ಂ� � �ಗ� :

o �ೆ ��ೆ �ಇ �ೆ
� ��ಗ � �ೆ �
� �ಗ��ೆ� ಂ� � �ಗ�
ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ

o ಉ� ��ೆೆ : ��ಂ
ಂ� �ಗ�

 � �� �ಗ� :

o �ೆ ��ೆ � �ಗ� �
� ��ಗ�ಎ � �ೆ �
� �ಗ��ೆ� �� �ಗ�
ಎ �

o ಉ� ��ೆೆ : � ��ಕೆ �
ಂ� �ಗ�

 �ೆ ��ೆ��ಗ� :

o � � �ಗ �ೆ � �ಂ
ಕ � �ಗ��ೆ �ೆ �ೆ

���ಗ�ಎ �
o ಉ� ��ೆೆ � ��� ��

��� ಂ �.
 � ಂ�ಗ� :

o �ೆ ��ೆೆ �ೆ �ೆ� �ಗ
�ೆ �ಆ ��
� �ಗ��ೆ � ಂ�ಗ�
ಎ � .

 ಉ� ��ೆೆ : �ೆ ಗ� &

ಕ�ೆ � � �
 ಆ� �:

o ಒಂ �ೆ �ಂ � � �ಗ
� �ಆ� �ಎಂ

ಕ�ೆ � ��.ೆ

o ಉ� ��ೆೆ : �--------> �ಂ�ೆ ---------
-->�ಂ

 �ೆ � � : ಆ� � ��� �ಗ
�ೆ �� � � ��ೆೆ �� ಂ �ೆ�

�ೆ � � ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ .
 �ೆ � � ��ಆ� � � �ೆ :

 �ೆ � � �� �� ಏಕ ಖ� �
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ಂಚ� ��.ೆ

 ಆ� � �� �ೆ �ೆ
�ೆ � � ��ಉ� � ಕ� �ಗ�
ಇ ��ೆ (�ೆ ��ೆ��ಆ� � �
�ೆ �� .)

 ��ಆ� � �� �ಂ
ಐ �ೆ � � ಗ�ಕಂ ��ೆ

 ಆ� � ��ಐ ��ಂ �ೆಚ �
�ೆ � � ಗ�ಕಂ �� �
ಏ�ಂೆ �ೆ�ೆ ಕ� 10 � ಂ�ೆಒಂ
�ೆ � � �ಂ ಇ�ೆ �ಂ �ೆ �
� ��ೆ �� �ೆ �ೆ .� �
� � ��ೆೆ �� ��ೆಉ� �� �ೆ��

� ಗ�ಉ � �� � ��ೆ
�ೆ ��ೆ .

ಉ� ��ೆೆ : �ೆ�ೆ � � ------> �ೆ
�ೆ � � ------> �ೆ �ೆ � �
�� � � �ೆ : KJ ---------------> 100J ---------------> 10J

 �ೆ �ಕ ಂ ��ೆ :
�ೆ �ಕ�ಘ �ಗೆ � �ಗ�ಒಂ

�ೆ � � �ಂ ಇ�ೆ �ಂ �ೆ �
� ��ೆ � ಂ � � ��ೆ �� �ಗ
�ೆ �� ಂಗ� � ಗ �����ೆೆ �ೆ �ಕ
ಂ ��ೆಎಂ ಕ�ೆ � ��.ೆ

 ಆ� � : ಒಂ ��ಂ �ೆ�� ಆ�
�ಗ� � ಂ�� ಚ��ೆೆ

ಆ� � ಎ � .

 � ಅ�ಆ�ೆ�ಂ �ೆ �� �ಗ�
ಅ� �ೆ ಗ ���ೆಆ ��ಂ ಆ�
� ��ಒ � �ೆ� �ಗ ���ೆ � ��
� � �ೆಅ � � ��ೆ �����ೆ .

 � �ೆ�ಗ� :

o � ಅ�� ��ೆ �ಂ� �
� ��ಅ�ೆ ಕ � �ೆ

ಉಂ� � � �� �ೆ�ಗ�
��� ಗ ���ೆ .

 ಓ�ೆ � �� �ೆ ���� .

 ಓ�ೆ � ಎಂ ಆ � ಕ ಒಂ
� � �O 3 ಂ�ೆ �ೆ ಂ��ೆ .
 ಓ�ೆ � ಅ ��ಂ�
� � �ೆ � � ಗ� �
�ೆ �� ಕಂ ��ೆ .

 ಓ�ೆ � ��ಂ
�ೆ � � � ಗ�ಂ ��ೆ
��ೆ� ��.ೆ

ಓ�ೆ � � ಚ�ೆ :
 �ೆ�� ಆ �� �ೆ � �
� ಗ� O2ಅ �� �� ( O)

ಆ�� � ಅ � � � � ��ೆ .
 (O) � ಗ� O 2

ಕ ಗ�ೆ ಂ��ೆ ��� O3ಅ ಗ�
ಉಂ� ಗ ��.ೆ

 ಓ�ೆ � � �ೆ :

 � �� � ಓ�ೆ �
�ೆ � � �ೆ � ��ೆ
��ಅಂ� ��� ಖಂ �� ��ೆ
ಚ�� � .

 ಓ�ೆ � ��ೆ� ಗ � �
ಓ�ೆ � � �ೆ ಎಂ
ಕ�ೆ � ��.ೆ

 ಓ�ೆ � � �ೆ �ೆ� � ಗ�
o � � ಕ ಅ��� ಕ �� �
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ಏ�ೆ � � �ೆ� �ಗ �� ��ೆ ಗ
ಒಂ ಂ��ೆ � � � �ಕ�
�ೆ � �ೆ �ೆ � �ೆ � �� ಎಂ
� � �ಕ�� ಂ � �
� ��ೆ �ೆ � �ಂ ಓ�ೆ �

ಕ � �ೆ �����ೆ .
o ಓ�ೆ � ಕ � � ಂ��� ಕ� :

o UNEP united nations environmental programme

�� kyoto protocol ��
�ೆ � �ೆ �ೆ � �ೆ � �� ಅ�
ಉ� � �ೆ � � ಂ�� ಒ �ಂ
� ��ೆ �� ��ೆ .

 � � �ಗ � � �ೆ :
o ಆ �ಕ�ೆ��ೆೆ ಂ�ೆ� �
�ೆ � �� � ��ೆ ಗ �� �
�� � � � ��ೆ �ೆ��

� � �ಗ�� ಗ�ೆ� ಗ ���.ೆ

 � � �ಗ �� ಗ� :

1. �ಘ �ೆ�ೆ �� ಕ
2. �ಘ �ೆ�ೆ � ಕ

�ಘ �ೆ�ೆ �� ಕ :

 � ಕ � � �� �ಗ��ಘ��
��ೆ � �� ���ೆೆ ಅಂ

ಕ ��ೆ�ಘ �ೆ�ೆ �� ಕ ಎ �
 �ಘ �ೆ�ೆ �� ಕ ��ೆಉ� �ೆ :

� � � �ಗ ���ೆಗ� , ��
��ೆಗ�, ಗ� ,�ೆ � ಂ� �ಗ�

�ಘ �ೆ�ೆ � ಕ :

 � ಕ � � �� �ಗ��ಘ�
� �� ಗ �� ��ೆ ಅಂ ಕ ��ೆ�ಘ �ೆ
�ೆ � ಕ ಎ � .

 ಉ� ��ೆೆ :� ���ಕ�� ,�ೆ

ಚ ಗ�, � � ಕಗ�

 ಕ ��ೆ � � � ಗ�
�ೆ �ಕಅ� � � :

 �ೆ ��ಉ� � ��ೆ ಗ �ಘ �ೆ
�ೆ �� ಕ �� ��ಗ
� ��ೆ � �ೆ �ಕಅ�
� � �� �ೆ� ��ೆ �ಕ
ಅ� � �ೆ � ಕ
��ೆ � � �ೆ�
�� ��ೆ ಗ ��ೆ .
ಚ ಂ�� � �� ಕ : ಚ ಂ�

� �� �� � �� ಕ�� �
ಅ � � � ಗ��ೆ � ಗ�ೆ
� �

� � ಂ � : ��
ಂ�ೆ�ಗ� ಂಗ��� ಕ � ಕ��ೆಆ
��ೆ ��ೆ ಂ ಕ � �

�ೆ�� .

� ಂ�ೆ ��ಂ� : � ಂ�ೆ � � �� � ��
�ಘ �ೆ� ಗ ಕ � ಂ��
���ಂ �� �ೆ ಕ �ಂಗ
ಂ ಈಕ �ಉ � �ೆ � � �
� ಗ ��ೆ ಇ �ಂ ಕ ��ೆ � �
�ೆ� �� ��ೆ ಗ ��ೆ .
� � �ೆ� � : �ೆ �ಕ� �

�ಘ �ೆ �ೆ ಂ ಕ ��ಂಗ��ಅ �
� � ��ೆೆ ಉ �ೆ � � .
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�ಂ� �ಗ �� �ೆ � ���ೆಗ� �ಉ �
 �� �ೆ ��ೆ �ೆ� �ಗ �� � �ಂ �
� � ��ೆ �����ೆ � �ೆ �
ಉ � : �� �ೆ ��ೆ �ೆ� �� �ಗ �ೆ�� ��
ಉ� � ��ೆ � � ��ೆ �ೆ��
� � �� ಕಗ� � �� �ೆ � ��ೆ � ,

� �� �ೆ � ��ೆ�� , �� � ��ೆ��
ಗ�� ಗ��ೆ ಗ ��ೆ .ಆ ��ಂ � �ೆ
�� ಉಂ� ಗ ��ೆ � � �

�ೆ� ��� � �ಉಂ� ಗ ��ೆ
 � � �ೆ � � �ೆ �� ಓ�ೆ �

� � � �ೆ ?

ಉ � : ��ಂ � ಗ��ೆ ಗ C F

Cಅ� �ಓ�ೆ � � � �
� � ��ೆ .

 � �� ಕಂ ಎ ಅ�ೆ �ಕ
ಘ ಕಗ � �ೆ ��
ಉ � : ಉ ��ೆ �ೆ� ��

 � ಎ ಖ�ಘ ಕಗ � �ೆ ��
ಉ � : �ೆ �ಕಘ ಕ

�ೆ �ಕಘ ಕ
 � �ಗ �ಉ� � ಗ�ಎಂ ಕ�ೆ
� �ೆ ?

ಉ � ; � �ಗ� � �� �
ಉ �ೆ ���ೆ ಂ ಆ�
� ���ೆ �� �ಂ ಅ�ಗ �

ಉ� � ಕಗ�ಎ � .

 ಓ�ೆ � � �ೆ ��� �ಂ
� �ೆ � ಗ �� ಗ�ೆ ?

ಉ � :ಓ�ೆ � � �ೆ ಂ� ಗ
��ಂ �ೆ � � � ಗ�ಂ

� ಚ �� � � �� �ೆ� � �ಗ ��.ೆ

 � � ಂ�ೆ� �ೆ � � ೆ �ೆ � �ೆ � �� ಅ�
��ೆೆ���� � �ೆ ?

ಉ � : �ೆ � �ೆ �ೆ � �ೆ � �� ಅ� �
ಓ�ೆ � � � �ೆ � �
�� ��� � ��ೆ .

 ಆ� � �� ಂ ಗ��ೆ ಏ�ೆಂ
ಕ�ೆ � ��ೆ
ಉ � : �ೆ � � ಗ�ಎಂ ಕ�ೆ � ��ೆ

 ಓ�ೆ � ಅ� ಖ� � ��ೆ ?

ಉ � : ��ಂ �ೆ � �
� ಗ�ಂ � � � � ಓ�ೆ �

ಖ� � �� ��ೆ
 ಅ�ೆ � ��ಕ� �� � ಕಗ �ೆ

� �� �� ���ೆಈ �ೆ ��ೆ �
���

ಉ � :��ೆಗೆ��ೆ �ಂ � � � ಕಗ�
�ೆ ಂ� ಗ�ೆ �ೆ �ೆ ಂ �ೆ �

� �ೆ ��ೆ ಂ ಈ
� � ಕಗ � �ಗ � �� ಕ� ��ೆ

�ಆ� � ಕ� �ಗ
�ೆ ಗ��ೆ � � ��ೆ ��ೆ �ಕ� ಂ ��
��ಉಂ� ಗ ��.ೆ

 � ��ೆ �ೆ� � � � ��� ��ೆ
ಈ� ಕ� � ����.

ಉ: � ��� �ಗ�ಉ� �ೆ � �ೆ
�ೆ ��ಕ ಂ � ಗ ��ೆ� � , �
ಉ� � ಅಗ �� ��.ೆ

 �ೆ �ಕ�ಘ ��ೆೆ �� ಕ ಎಂ �ೆ ?

ಉ � :� ಕ � � �� �ಗ��ಘ��
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�ಗ� � � � ���ೆೆ ಅಂ
ಕ ��ೆ �ೆ �ಕ�ಘ��ೆೆ �� ಕ ಎಂ
ಕ�ೆ � ��ೆ .

 � � �ೆ� �� �ೆ �ೆ���ಗ � ��ೆ ?

ಉ � : �ೆ ��ೆ��ಗ� � ��ೆ
�◌ೆ � ಂ ಗ � ��� ��ೆ .

� � � � �ಕಚಕ�ಗ �
����ೆ � � � ��ೆ

 ಓ�ೆ � ಂ ���ೆ ���ೆೆ �ೆ ಂ ಕ� ಗ �
��ೆ�?

ಉ � : C F C ಅ� ಗ ��ೆೆ ಕ ����
� ��ೆ� �� �

� � ಂ � � �ೆ � �� ಂ�ೆ
� ಂ � � � .

 �ೆ � �ಗ��ೆ �ಕ� ��ಘ� �
� �ೆ ?

ಉ � : �ೆ � �ಗ�� �ಗ�� ��
� �� ಗ �� �� � � � ��
ಉ� � ��ೆ .

 ಒಂ ಆ� � �� J � �
�� ಉ� � ಕ �ಗ��ೆ ಂ��ೆಅ ��

ಎ � �� �� ��� �ಕ�ಂ
� �ಕಗ��ೆ � � ��ೆ ಗ ��.ೆ

ಉ � :�ೆ ಕ� � � ಂ�ೆ� � �ಕ
���ೆ J

��� ���ೆ J

� ���ೆ J � � ��ೆೆ �� ��ೆ .
 ಕ ಕ � � �ೆ��ೆ ಎ ಉ� �ೆ

��ೆ�
ಉ � : ಉ� � ಗ� ಗ��ೆಗ�
��ೆಗೆ�

 ಈ�ೆ � �ಗ �� �ೆ �ೆ �ೆ � � �ೆ�
�ೆ � � �ಗ�� ��

� ,� �ೆ , �ಗ� ,ಇ�� � �
ಉ � : � � �ಗ��ೆ �ೆ
� ��ೆ �ೆ ��ೆ .

 �ೆ �ಕ�ಘ �ೆ�ೆ � �ಗ��ೆ �
� �� ಂಗ� � ಗ � �� �ೆ ��ಂ
ಕ�ೆ ?

ಉ � :�ೆ �ಕ� ಂ �� ��
 �ೆ �ಕ�ಘ �ೆ�ೆ �� ��ೆ �ಕ�ಘ �ೆ
�ೆ � �ಗ�ಎಂ �ೆ ?

ಉ � :� �ಗ � � �� �ಗ�
�ಘ�� �ೆ� � � ��ೆಅಂ

� ಗ��ೆ �ೆ �ಕ�ಘ �ೆ�ೆ �� �ಗ�
ಎ � .

� �ಗ � � �� �ಗ� �ೆ�
� � � �� ��ೆ ಅಂ �ಗ��ೆ

�ೆ �ಕ�ಘ �ೆ�ೆ � �ಗ�ಎ � .
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